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1 INTRODUCCION

Las obras proyectadas comprenden el sistema de desagues cloacales de la ciudad de Tanti, el cual
est& conformado por:

Cloaca Maxima.
Estaciones de Bombeo.
Planta Depuradora.
Emisario Final

El sistema se inicia con la Cloaca Maxima que recibe el aporte de los caudales por medio de un
conducto de impulsién alimentado desde la EB1, esta descarga en la boca de registro (BR1) del
conducto a gravedad donde inicia su recorrido y recibe el aporte de las futuras zonas a servir
planificadas hasta llegar a la EB2 en el predio de la Planta de Tratamiento para disponer los liquidos
en el circuito de tratamiento y finalmente por medio de un conducto disponerlo en el Rio de Tanti.

En primera etapa se construira la Cloaca Maxima, (2) dos Estaciones de Bombeo y (2) dos de los
(3) tres mddulos que componen la Planta Depuradora.

La cafieria de Impulsion totaliza 1200 metros de longitud y se instalaran en su totalidad durante la
primera etapa constructiva, lo mismo que el conducto a gravedad de 5049 metros (de dimetros 315,
355 y 400 mm respectivamente), y las Estaciones de Bombeo EB1 y EB2; la Planta Depuradora
tendra una capacidad de tratamiento de 8.352 m®/d, con desbaste de sélidos gruesos, desarenado,
tamices estaticos, tratamiento secundario, tratamiento terciario, filtrado lento, tratamiento de barros
y desinfeccion. Esto permitird reducir la carga organica, los nutrientes (Nitrdgeno y Fosforo) y
huevos de parasitos (helmintos).

Con este tratamiento se protege el uso recreativo del Rio Tanti y la eutroficacion por nutrientes del
embalse del Lago San Roque.

Los caudales de aporte al sistema de desagiies se estiman a partir de la dotacién de agua,
diferenciando la poblacién estable de la flotante, considerandose una dotacion de 250 y 200 Its/hab.
dia para la primera y segunda respectivamente.

Cabe mencionar que para el disefio del sistema se ha considerado diferenciar los caudales de
disefio de los distintos componentes del sistema. Asi para el disefio de la Cloaca Maxima y
Estaciones de Bombeo, el caudal de disefio corresponde al fin del periodo de disefio, 0 Segunda
Etapa (Qe). En el caso de la Planta de Tratamiento esta se ha proyectado ejecutar en dos etapas,
donde en la primera se ejecutaran dos moédulos de (Qd) 2.785 m?dia c/u, y en la segunda se
incorporara un tercer médulo de igual capacidad de tratamiento.

2 PARAMETROS DE DISENO
2.1 PROYECCION DE LA POBLACION

El periodo de disefio del proyecto es de 20 afios, con proyeccion al afio 2038, pero el proyecto se
desarrolla para una primera etapa que abarca los 10 primeros afios, con una cobertura del servicio
prevista del 85% de sus habitantes, dejando la segunda etapa para un desarrollo posterior previsto
para una cobertura del 95% a partir del afio 2038.

La Localidades de Tanti tienen una poblacion estable en la actualidad de acuerdo con la proyeccién
de los datos del dltimo Censo 2010, de aproximadamente 8.700 habitantes; y dada sus
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caracteristicas de ser localidades turisticas se ha establecido un Factor de Incidencia Turistica de
1,8 de la poblacion estable para los periodos estivales.

Para el célculo de la poblacion futura, basandonos en los ultimos tres censos del INDEC, y utilizando
tres métodos propuestos por las normas ENOSHA nos encontramos con la siguiente tabla de
resumen:

De acuerdo a Censos:

CENSOS
POBLACION 1991 2001 2010
Estable 3223 4579 6554
Turistas 2578 3663 5243
Total 5801 8242 11797

Tabla 1: Poblacion segun los diferentes censos.
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PROYECCION - METODO DE LA TASA EXPONENCIAL
Pi =

i% = Ln(P2/P1)/n Po*e(™)

poblacion
estable 6554 8662 12654 18792
Tanti
Afio 0,040 0,040 0,036 0,036
turismo 0,8 6930 10123 15034
Tanti
Pob. Total 15592 22777 | 33826

PROYECCION - METODO DE LA TASA ARITMETICA
Pi=Po

i% = (P2/P1-1)/n (1+i*n)

poblacion
estable 6554 8753 13535 | 21476
Tanti
Afio 0,048 0,048 0,043 0,043
turismo 0,8 7002 10828 | 17181
Tanti
Pob. Total 15755 24364 | 38657
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PROYECCION - METODO DE LA TASA MEDIA ANUAL
DECRECIENTE

il= 3,2580764
i1l = 4,0648295
i 2 =i
Prom= 3,66
Usamos:
Para el 1° periodo i
1=ill = 4,06

Parael 2°per.il= 3,66

Pi =
% =(P2/P1)1/n -1  Po(1+)"

poblacion
estable 6554 8662 12654 18795
Tanti
il = 0,041 0,041 0,037 0,037
turismo 0,8 6930 10123 15036
Tanti
Pob. Total 15592 22778 | 33830

Analizando las distintas proyecciones, y contemplado la cantidad de 1.97 habitantes por hogar de
acuerdo a Censo INDEC 2010, y las 3.743 conexiones existentes de provision de agua potable,
abastecidas entre las dos cooperativas prestadoras del servicio para el afio 2017 nos indica una
poblacién servida de 7145 habitantes.

Comparando este valor con el resultante de los tres métodos de proyeccién de poblacion utilizados,
se puede observar que éstos superan en valor a la poblacion servida actual.

A su vez de los tres métodos, para el final del periodo de disefio, dos de ellos reflejan practicamente
el mismo resultado (18.795 habitantes estables), por lo que y estando del lado de la seguridad con
cualquiera de ellos, adoptaremos este valor para definir los parametros de disefio del sistema de
desaglies cloacales de Tanti.

La distribucion geografica de la poblacién a lo largo del periodo de disefio se realizara en forma
proporcional a cada una de las zonas a servir definidas en el siguiente esquema 1, donde se
observan todas las zonas a ser servidas a lo largo del proyecto.
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Al 25,39
A2 3,11
Bl 13,71
B2 2,25
B3 10,37
C 6,03
D 6,56
E 5,45
F 8,70
G 1,02
H 5,93
I 5,76
J 26,46
K 5,74
L 18,58

Tabla 2: Caudales por zona.
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Figura 1: Croquis de la Localidad de Tanti con los caudales.

Memoria de Calculo
Saneamiento de la Localidad de Tanti Péagina 8 de 60

ENTRE
TODOS




Secretaria de :' o ENTRE

Ministerio de = :
SERVICIOS SERVICIOS '
PUBLICOS PUBLICOS @ CORDOBA TODOS

\m‘cﬁ

2.2 CAUDALES DE DISENO

PROYECCION DE LA DEMANDA

Coeficiente de Retorno 0,80
Coeficiente Maximo Diario = 1,30
Coeficiente Maximo Horario = 1,50
Coeficiente Minimo Diario = 0,70
Coeficiente Minimo Horario = 0,60
Dotacién
estable 250 litros/hab/dia
flotante 200 litros/hab/dia
Tasa de Crecimiento Poblacién 3,66 % anual
Factor de Incidencia Turistica 1,8
Unidad 2017 2027 2038
Poblacién Total
Habitantes Estables hab. 8662 12654 18795
Habitantes Estables + Turistas hab. 15592 22778 33830
Turistas hab. 6930 10123 15036

Demanda Residencial

Poblacién servida % 87 95 100
hab. 7493 21639 33830
Habitantes por conexion un. 2,00 2,00 2,00
conexiones domiciliarias un. 3746 10819 16915
m3 por
consumo medio mensual chx 19 19 19

Demanda media resisencial | m3/mes 71183 205570 321386

Aporte Sistema Colacal

Cobertura de Servico 45% 75% 95%
Poblacion Servida
Estable hab. 3898 9491 17855
Habitantes Estables + Turistas hab. 7016 17083 32139
Turistas hab. 3118 7593 14284

Caudales de vuelco

Vuelco Medio Diario - Qc l/seg 16,24 39,54 74,39
Vuelco Maximo Horario - QE I/seg 31,67 77,11 145,07
Vuelco Maximo Diario - QD I/seg 21,11 51,41 96,71
Vuelco Minimo Horario - QA I/seg 9,75 23,73 44,64
Vuelco Minimo Diario - QB I/seg 11,37 27,68 52,08

Vuelco Minimo de Autilimpieza - QL l/seg 17,05

Los caudales de disefio adoptados para los distintos componentes del sistema son los siguientes;
Cloaca Maxima es el del final del periodo de disefio afio 2038 (Qe2o); las Estaciones de Bombeo y
la Planta de Tratamiento con los valores de primera etapa afio 2027 modulados, como se indica en
la siguiente tabla.

Memoria de Calculo
Saneamiento de la Localidad de Tanti Péagina 9 de 60



Secretaria de \ Ministerio de

~4 'S.:. GOBIERNO DE LA ENTRE
SERVICIOS SERVICIOS I 5"5: 3 » PROVINCIA DE
pﬁsucos DO K0S CORDOBA TODOS

CAUDAL DE DISENO (I/seg)
ANO 2027 ANO 2038

Cloaca Maxima Qe20
Estacion de

Bombeo Qe Qe20

Planta Depuradora Qb1 Qb2o

Tabla 3: Caudales de Disefo

3 ESTACION DE BOMBEO -EB1

DATOS: zonas Q(l/seg)
Al 25,39
a) Caudales B1 13,71
C 3,03
Qew0= 125,62 m?dh 34,895 I/seg D 6,56
Qe20= 251,24 m3/h 69,79 lI/seg E 5,45
Qoo= 102,548571 md/h 28,49 l/seg H 5,93
F 8,7
b) Cotas G 1,02
69,79
Terreno E° B° 812,5 m Intradds conducto de llegada 811 m
Cota de resguardo 812,8 m
Terreno descarga 842,11 m Intraddés de descarga BR 841,51 m
Diametro cafieria de llegada = 0,250 m

MEMORIA DE CALCULO

1,- Estacién de Bombeo Tipo - Dos bombas funcionando con una de reserva

1,1 Caudal de la bomba para el afio final

se adopta
m = factor de bombeo 1,00<m<1,10 m= 1,05

QB2 = m X Qewo= 263,81 mdh

Caudal nominal de cada bomba para la altura manométrica de disefio (Q")
Q'=0,5 X Qp20= 131,90 ms/h

1.2 - Caudal de bombeo para primera etapa

QB1o= m X Qewo= 131,90 mdh
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1.3 - Frecuencia maxima admisible de arranques / hora en funcién de la potencia ( normas ENOHSa )

P/ bombas <a 15 CV f max.= 6 a/h
1.4 - Volimen Util de la camara humeda
Volumen util para el ciclo de 1 bomba
V1= 1,15 xQ = 6,32 m3

4 X fméax

Volumen adicional para el ciclo de 2 bombas
V2 = 1,15 x0,4xV1 =

Volumen Uutil total de la cAmara himeda
Vi= V1+V2 = 9,23 m?3

1.5 - Dimensionamiento de la cAmara himeda

291 m?d

altura minima de funcionamiento de la bomba ( funcién tipo de

hu = 1,50 m

a= 250 m

b= 2,46 m se adopta
seccion = 6,15 m2

hf = 0,55 m bomba)

1.6 - Volumen de fondo y cotas de calculo
Vf= hfx seccién = 3,38 m?
cota altura uatil = Nivel Maximo
cota volimen de fondo = Nivel Minimo
cota de fondo estacion de bombeo =

1.7 - Tiempo de permanencia hidraulica

ts max Vs +Vf + 05V, < 0.5hs
QBO leo - QBO o -
ts max = 0,28 h VERIFICA

Memoria de Calculo
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CARACTERISTICAS - EB1

dimensiones
a-= 250 m
b= 246 m
hu = 1,50 m altura util
altura minima de funcionamiento de la bomba ( funcidn tipo de
hf = 0.55 m bomba)
Hman = 5129 m altura manométrica

bombas seleccionadas (hasta el afio 10)

Cantidad = 1 en funcionamiento
1 reserva
Qu1o
Caudal de bombeo = = 132 m?lh
37T l'seg
Altura de impulsion = 52 m
Tipo = Sumergible

Para el final del pericdo de disefio se debera agregar una bomba de la mismas caracteristicas,
guedando 2 en funcionamiento y 1 en resemva

4 CONDUCTO DE IMPULSION

Los caudales a considerar en el calculo del colector, surgen de analizar el aporte individual de cada
cuenca sobre éste a lo largo de su desarrollo.

A continuacion, se presentan las planillas utilizadas para el célculo hidraulico del conducto de
impulsién basado en la formula de Scimeni para escurrimientos a presion.

Q =48,3*D2.68 *j0.56 = Caudal (m3/seg)
v =61,5*D0.68 *j0.56 = velocidad (m/seq)

j = perdida de carga en (m/m)

Con estas formulas definimos el diametro del conducto, las pérdidas de carga distribuida,
localizadas, se verifica la velocidad del liquido para el bombeo del afio 10, y las sobrepresiones y
subpresiones para caudales al afio 10 y 20 para poder definir la clase del cafio y el material.
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2,- Conducto de impulsién
2.1 - parametros de disefio
Longitud: 1200 m
Caudales QB20= 263,81 m3/h
2.2 - Dimencionamiento de la cafieria
Utilizando las formulas de SCIMENI
Adoptando:
Diametro: 0,213 m
Obtenemos: comercial DN mm PEAD
Pérdida de Carga: 0,0151 m/m
Velocidad: 2,05 m/seg

Verificacion:

De acuerdo a la Norma del ENOHSA se verifica la velocidad del escurrimiento para el caudal de bombeo al afio
10, que debe ser mayor o igual a 0,9 m/seg

QB0 = 131,90 m3/hs
Pérdida de Carga: 0,0044 m/m
Velocidad: 1,03 m/seg
>0,9 m/seg VERIFICA
2.3 - Pérdida de carga del conducto de impulsién
a.- Distribuida (Pd) Pd= Lxj
L: 1205,00 m
J: 0,015 m/m
Pd = 18,17 m
b.- Localizada (P Loc) P Loc= KV2/2g 0,26 m
QB20 = 131,90 m3/h 131,90 Q°
Pérdida de Carga: 0,0059 m/km 0,0059
V2/2xg
Impulsion V: 1,22 miseg 0,08
Acometida V1 0,73 m/seg 0,03
g 9,81 m/seg2
K: coeficiente en funcion de la singularidad
Pieza Ne K Total P Loc(m)
Curva 90° 2 0,40 0,80 0,02
Curva 45° 2 0,20 0,40 0,03
Ramal Y 1 0,11 0,11 0,00
Valvula
retencién 1 2,50 2,50 0,19
Valvula
Esclusa 1 0,20 0,20 0,02
Sumatoria 0,26
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c.- Altura Manométrica (H man)

|[Hman = Ageom + Adist + Aloc

Desnivel Geométrico (D geo): 32,86 m

Pérdida de carga distribuida: 18,17 m

Pérdida de carga localizada: 0,26 m

| Hman = 51,29 m
d- Golpe de Ariete
L (longitud cafieria de impulsion) 1200 m
D (didmetro de la impulsién) 0,213 m
\% (velocidad de escurrimiento) 2,05 m/seg
c (celeridad de la cafieria, PVC cl 6) 280 m/seg
Tc (tiempo critico) 8,57 seg
Hest (altura estatica) 32,86 m
C (constante de Mendiluce) 1,00
k (coef de Mendiluce) 1,40 K= 2-0,0005*L
12 Etapa
Qb10 131,90 m3/h
\ 1,03 m/seg
[ 5120 m |

T (tiempo de cierre de la instalacion) 4,43 seg T=C+[kLV/(gHman)]
T>Tc (cierre lento)
“H (Golpe de ariete) 4,90 m AH =2LV/g Tcl (Michaud)
Ht (sobrepresion total) 56,18 m Ht = Hman +"H
Dt (depresion total) 46,39 m Dt = Hman - "H

Considerando un corte de energia (caso mas desfavorable)
"H (Golpe de ariete) 29,30 m AH=c V /g (Alievi)
Ht (sobrepresién total) 80,58 m Ht = Hman +"H
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| Dt | (depresion total) 21,99 m Dt =Hman - "H
2° Etapa
Qb 20 263,81 ma3/h
\ 2,05 m/seg
[ 5129 m |
T (tiempo de cierre de la instalacion) 7,85 seg T=C+[kLV/(gHman)
T>Tc (cierre lento)
"H (Golpe de ariete) 63,94 m A"H=2LV/gTcl(Michaud)
Ht (sobrepresién total) 115,23 m Ht = Hman +"H
Dt (depresion total) -10,00 m Dt = Hman - "H

Considerando un corte de energia (caso mas desfavorable)
"H (Golpe de ariete) 58,59 m "H=c V/g (Alievi)
Ht (sobrepresién total) 109,88 Ht = Hman +"H
Dt (depresion total) -7,30 m Dt = Hman - "H

3

Se adopta un conducto de impulsién de PEAD clase 12.5. DN 250mm fusionado.

CARACTERISTICAS POZ0O DE BOMBEOQ - EB1

dimensiones
a= 250 m
b= 246 m
hu = 150 m altura (til
aliura minima de funcionamiento de la bomba ( funcio
hf= 055 m bomba)
Hman = 51,20 m altura manométrica

bombas seleccionadas (hasta el afio 10)

Cantidad
= 1 en funcionamiento
1 reserva
Caudal de bombeo = Qu10= 132 mi/h
37 liseq
Altura deimpulsion = 52 m
Tipo = Sumergible

Para el final del periodo de disefio se debera agregar una bomba de la mismas caracteristicas
quedando 2 en funcionamiento y 1 en reserva
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5 CONDUCTO DE GRAVEDAD

A continuacion, se presentan las planillas utilizadas para el célculo hidraulico del conducto a
gravedad en el recuadro superior de éstas se presentan los caudales de disefio maximos y minimos
para el dimensionamiento de cada tramo y el aporte de caudal de cada zona. En planilla se indican
los puntos de vuelcos de cada zona al colector.

El célculo se basa en la maxima capacidad de conduccion a seccién llena del conducto utilizando
las formulas de Manning.

Por lo tanto:

A =n*D2/4 = area transversal de la caferia a seccion llena

X =n * D = perimetro mojado para seccién llena

Rh = D/4 = radio hidraulico para seccion llena

Qmax =i(1/2) * (D/4)(2/3) I n* = * D2 | 4 = Capacidad maxima de conduccion

Qmax (I/seg) = k *i(1/2) (m/m) * D(8/3) (m)= a seccion llena

k =0,311685468 / n = constante que depende del material

Para material plastico, n =0,01 y k = 31,169

Para dimensionar cada tramo del colector en estudio, se recurre a la siguiente relacion:
Dc = (QEn /(k * i(1/2))(3/8) = diametro interno de célculo de la caferia

Una vez establecido el didmetro interno de calculo de la conduccion se adoptara el diametro
comercial mayor mas cercano.

La pendiente minima de autolimpieza (pendiente minima a adoptar), se establece para un esfuerzo
tractriz Ft = 0,10 Kg/m2, cuya expresion general es:

imin = ¢ * (QLO " -0,46) = pendiente minima

¢ = coeficiente en funcion del material y el Ft

Para Ft = 0,10 Kg/m2 y n = 0,011 (cafierias Plasticas)

El coeficiente tendr& el valor ¢ = 0,000234.

El caudal minimo de autolimpieza, surge de las siguientes relaciones:

QCO0 CUENCA = Caudal medio diario inicial del Colector sin considerar el pico de turismo.
a2 = 1,50 = coeficiente maximo horario afio inicial (adoptado)

B1 = 0,70 = coeficiente minimo diario cuenca

QLO CUENCA = a2 * 1 * QCO CUENCA = caudal de autolimpieza.

La velocidad maxima de transporte se verifica para el caudal maximo de disefio QE20.
Vmax (m/s) = 39,685 * D(2/3) (m) * i (1/2) (m/m)= a seccibn llena

La velocidad maxima aceptable para cafierias de PVC, en funcién del diametro, son las indicadas
en la siguiente tabla (segun criterio ENOHSA).
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DN Velocidad (m/s)
200 4,43
250 4,95
315 5,56
355 5,90
400 6,26
500 7,01
600 7,87

Para el calculo del conducto en planilla adjunta se indican el aporte de caudales en litros por
segundos utilizados de cada una de las zonas establecidas a servir tanto en el radio actual como el
futuro establecidos en el esquema presentado.

Zona Q(/s)
Al 25,39
A2 3,11
Bl 13,71
B2 2,25
B3 10,37
C 6,03
D 6,56
E 5,45
F 8,70
G 1,02
H 5,93
J 26,46
K 5,74
L 18,58
I 5,76

Tabla 4: Planilla calculo cloaca maxima

Memoria de Calculo
Saneamiento de la Localidad de Tanti Péagina 17 de 60

I ————



ww

o
3=
=0
W=

3
S
3
BOlLIBA GSE 0S¢ 9¢¢e ST'0 ST'0 G8'€S. GZ'ss. TOY0'0 T0v0'0 00'vSL 0v'GSL 0€9°LTT 0€9'.TT T6'vE 9/0T |G.0T| T€ o€ m
BILBA feistos q1€ 08¢ ST'0 ST'0 G2'sSL 8€'95L 9210'0 92100 0ov'sS. €5'95/ 0€9'2TT | 0£9'2TT L£'68 S/0T |€L0T| o€ 62 W
BIlLIBA GS€ ST€ 18¢ ST'0 T0'T 8€'95. ST'LSL S210'0 5920'0 €596, 9T'8GL 0€9°LTT 0€9°LTT Sv'T9 €.0T |0L0T| 62 8¢ &
BIlLIBA GSE GGe ove T0'T 1€'0 ST'/SL Zv'LSL S700°0 2,000~ 9T'8GL €1'/GL 0€9°LTT 0€9'.TT 25'6S 0.0T |890T| 8¢ yx4
BOlLIBA feistos 00¢ 06T TE'0 090 Zv'LSL €6'29/ ST60°0 Tv60'0 €1'.GL €1'89. 0/8'TTT 0.8'TTT | SS'OTT 890T | G€T | /¢ 9¢
BOlLIBA GS€ 0S¢ S0¢ 09'0 66'0 €5'29L 6L'TLL 90900 €990'0 €T'89L 8.'2LL 0.8TTT 0.8'TTT 8T'0L GET €ET | 9¢ 14
BIlLIBA GSE GGe e 66'0 ¥5'9 6L'TLL 9z'eLL 0v00'0 5050'0 8L'2LL 08'8LL 0/8'TTT 0.8'TTT | ¢¢'6TT €eT 0€T | S¢ 144
BOlLIBA feistos SGe e ¥5'9 ¥S'e 9z'eLL vv'elLl 0¥00'0 2€90'0- 08'8LL 86'GLL 0/8'TTT 0.8'TTT S9'vi 0€T 82T | ¥¢ €e
BOlLIBA GS€ GG€ e ¥S'€ 4] Yy'TLL S9'¢LL 0700°0 9250'0 86'GLL 12'8LL 0.8TTT 0.8'TTT 20'es 8¢T 12T | €2 144
BIlLIBA GSE GGe e zT'9 88'c §9'¢LL S6'cLL 0v00'0 2920'0- 11'8LL €8'9/L 0/8'TTT 0.8'TTT TT'vL 12T S2T | ¢2 114
paara BOlLIBA feisios SGE e 88'c 09'0 S6'cLL 62'€LL 0¥00'0 2S€0'0- €8'9// 68'€LL 0.8'TTT 0/8'TTT ¥9'e8 actT [44 % a4 (014
v % m BOLLIBA GSE 0S¢ TZe 09'0 090 62'€LL 9T'SLL TOY0'0 T0v0'0 68'€LL 92'GLL 0/8'TTT 0.8'TTT 6991 444 12T | 02 6T
: < L BIlLIBA GSE 002 cLT 09'0 09'0 9T'SLL ¥8',8L 29ST'0 29ST'0 9/'GLL v¥'88L 0/8'TTT 0.8'TTT LT'18 1zt 6TT | 6T 8T
[ wm BOlLIBA GG 0S¢ 86T 09'0 09'0 ¥8'28. 06'26. €2.0'0 €200 ¥¥'88. 05'86. 0.8'TTT 0/8'TTT | 90'6ET 61T 8TT | 8T LT
- %p BOlLIBA GSE 0S¢ vee 09'0 090 06'L6L 0¢'208 11€0'0 L1€0'0 0S'86. 08°208 0/8'TTT 0,8'TTT | LO'VIT 8TT 91T | LT 9T
€g BOlLIBA feistos 0S¢ 66T 09'0 ST'T 02'208 S9'€08 0000 6560'0 08'208 08'v08 0.8'TTT | 028'TTT §8'0C 9TT STT | 9T ST
BOlLIBA SSE ST 0S¢ 09'0 (444 02'v08 T€'908 2L10'0 Z1€0'0 08'708 €9'808 005'T0T 00S'T0T | €9'¢eT STT |€TICT| ST VT
BIlLIBA GGE GGe LEE ze'e 090 T€'908 88'908 S€00°0 T,00°0- €9'808 8v',08 00S'T0T 00S'TOT | ¢L°19T €T¢T |STCT| VT €T
BOlLIBA GTE 0S¢ 8¢e¢ 09'0 09'0 88'008 69'608 ¥220'0 ¥220'0 8v',08 62'018 00S'TOT | 00S'TOT | €e'ser STCT |912T| €1 4%
BIlLIBA STE 0S¢ €ee 09'0 09'0 69'608 9z'cT8 €520'0 €520°0 62'0T8 98'€T8 00S‘TOT 00S'TOT | 90'T#T 9TCT |LT2T)| CT T
C BIlLIBA GTE 0S¢ JAYA 09'0 09'0 9z'e18 0¢'918 29€0'0 29¢0'0 98'€18 08'918 00S'T0T 00S'T0T ZT'18 LT2T |8TCT| 1T 0T
BOlLIBA GTE 00¢ ST 09'0 09'0 02'918 Tv've8 6€90'0 6€90'0 08'9T8 T0'S¢C8 0v0'sL 0v0'sL 15'82T 8TCT |6T2T| 0T 6
BOlLIBA STE 00¢ 88T 09'0 09'0 Tr'ves 20'0e8 9€v0'0 9ev0'0 10'528 29'0€8 0v0'SL 0v0‘GL 65'82T 6TCT |022T 6 8
BOlLIBA GTE 0S¢ 1574 09'0 09'0 20'0€8 ¥0'2€8 2€T0'0 Z€T0'0 z9'0e8 ¥9'2€8 0v0'SL 0v0'SL 69'2ST 0cetr |Tect| 8 L
BOlLIBA GTE 0S¢ cee 09'0 09'0 ¥0'2€8 66'c€8 Tv10'0 T¥10'0 ¥9'c€e8 65'v€8 0v0'SL 0v0'SL GE'8ET Teer |cect L 9 m
BOlLIBA STE ST1€e Slc 09'0 09'0 66'cE8 6.'7€8 15000 1500'0 65'7€8 6€'GE8 0v0'SL 0v0‘GL S6'0VT ceer |eeet) 9 S N
BIlLIBA GTE GT€ [A14 09'0 09'0 6.'v€8 ¥0'9€8 06000 0600'0 6€'se8 ¥9'9€8 0v0'SL 0v0'SL ZS'8ET €2¢T |veet) S 14 m
BOlLIBA GTE 0S¢ vee 09'0 09'0 ¥0'9€8 09'9e8 TLT0'0 TLT0'0 ¥9'9€8 0z',€8 0v0'SL 0v0'SL 18'ce veetr |Seet| v € M
BOlLIBA STE 0S¢ 10¢ 09'0 09'0 09'9e8 7568 15200 1520'0 0z'L€8 108 0v0'SL 0v0‘SL EEVTT gzt 144 € Z o m
H'®'43'q0%28 '8 v BIlLIBA GTE 0S¢ 9T¢ 09'0 09'0 ¥5'6€8 16'T¥8 9020'0 9020'0 yT'0v8 TT'2v8 0v0'SL 0v0'SL 9v'G6 vZ 114 Z T m m
Seuoz 0salbu| AITOLAY opeidopy | opeydopy |o|ndfed | J011a1sod | Josiuy [ Joliaisod JolBIUY | elisueD) | oualial [101191Sod | Jolaiuy Jope[ntuindy | 101Uy w mw .M
‘NI T3A Od13anvia vavdv.i VI43NVO SVYL10D 31IN3IAN3d ON3HH31 SV10D Ivanvo ‘ONO1 ONVYHL ONVYHL % m
s E
:
@ 28

>

SERVICIOS
PUBLICOS




)
_m D BOlLIBA [0[0)74 ooy €8¢ 120 ST'0 12'veL 92'veL G200'0 G920'0- 86'v€L Tv'veL ov.'02T ov2'02T T18'TC OSTT |[ZPTT| ¥9 €9 m
(AT m BOlJLIBA 00} 0S¢ 8€¢ ST'0 ST'0 9z'veL 9Y'GEL 6T€00 6T€00 Tv'veL 19'G€L ov.'02T ov.'02T 19'2€ LYTT [SPTT| €9 29 %
BeOlJlIsA [0[0)74 ooy €8¢ ST'0 ST'0 ov'seL ¥9'sEL G200'0 G200'0 T19's€L 6L'SEL ov.'0zT ov.'0zT 122, SYTT |[eVTT| <29 19 m
eOllIsA [0[0)74 0S¢ ove ST'0 ST'0 ¥9'seL €9'9eL 0€0'0 ¥0€0'0 6L'SEL 8.'9¢L ov.'0zT ov.'0zT ¥5'2e EVTIT [OPTT| T9 09 nmg
BOllISA [0[0]7 Gg1e eve ST'0 95'0 €9'9e/ oT'6EL 9820'0 €€€0'0 8.'9eL 99'6€L ov.'02T ov.'ozT 8€'08 OVTT [6ETT| 09 6S %
eoljLIBA [00)74 ooy €8¢ 95'0 ST'0 0T'6€L 8T'6EL G200'0 S0T0'0- 99'6EL €e'6eL ov.'02T ov.'02T SP'Te 6ETT |8ETT| 6S 8G
BOlLIBA [0[0)74 0S¢ ove ST'0 ST'0 8T'6EL €9'ov. G0E0'0 G0E0'0 €E'6EL 8.'0v. ov.'0eT ov.'02T TS'.L¥ 8ETT |LETT| 8S A
BOlJLIBA [00)74 ooy 8¢ ST'0 ST'0 €9'0v. €8'0v. 0v00°'0 0000 8.L'0v. 86'0v. ov.'02T ov.'02T 28'6Y LETT [9ETT| LS 9g
BOllIsA 00% g1e 2S¢ ST'0 98'0 €8'0v. ov'evL €€20'0 6€€0'0 86'0V7. 9z'svL ov.'0zT ov.'0zT 62',.9 9ETT |EETT| 99 GS
eOlylIsA [0[0)74 ooy €8¢ 98'0 ST'0 ov'evL 6v'evL G200'0 €910'0- 9z'evL v9'evL ov.'02T ov.'0zT T1'8¢ €ETT |TETT| 9SS S
BOllISA [0[0]7 Gg1e 00g ST'0 '0 6v'evL 6T'EVL 26000 0€T0'0 v9'evL €9'ev. ov.'ozT ov.'ozT 68'GL TETT |OETT| ¥S €S
eoljLIBA [00)74 ooy €8¢ '0 8.0 6T'SV. 8y'ev. G200'0 #5000 €9'ev. 92'vyL ov.'02T ov.'02T TL'9TT OETT |22TT)| €S s
— BOlLIBA 00% ooy €8¢ 8.'0 8€'0 8Y'EV. 29'evl G200'0 61700'0- x4 00'v. ov.'0eT ov.'02T 8G'€S 12TT |SCTT| 2§ 18
BOlLIBA [00)74 (00)4 €8¢ 8€'0 0.'0 29'ev. LL'EVL G200'0 ¥.00'0 00'vvL a2 ov.'02T ov.'02T 0S'€9 GCTT |€CTT| 1S 0s
4 m % BoljLIBA ooy [00]4 €8¢ 0.'0 88'0 LL'EVL 96'ClL G200'0 TS00'0 LYyl ¥8'vvL ov.'0zT ov.'0zT 0S'2. €¢TT |0CTT| 0§ 6v
. m m eOlylIsA [0[0)74 ooy €8¢ 88'0 1€'0 96'€VL €0'vvL G200'0 ¥S10'0- v8'vvL ov'viL ov.'02T ov.'02T 99'82 0CTT |6TTT| 6V 8y
: mw BOllIBA [0[0)7 o0} % €8¢ 1€'0 6S'T €0'viL 0z'vyL G200'0 €020'0 ov'vyL 6L'SY. ov.'0zT ov.'0zT GG'89 6TTT |(LTITT| 8V VA4
=wna BOllIBA [0[0]7 [010)74 £8€ 6S'T T.'0 0Z'vvL 9e'vyL G200'0 ¥110'0- 6L'Sv. 10'Sv. ov.'0eT ov.'02T 06'29 LTTT |VTITT)| LY ot
BOlLIBA [0[0)74 ooy €8¢ T.'0 82'T 9E' VYL L€' G200'0 5600 10'SvL G9'SY. ov.'0eT ov.'02T 80'9 YITT |ETTT| 9V 1%
BOlJLIBA [00)74 (00)4 €8¢ 82'T 9T'T LEYYL Tv'vrl G200'0 1500'0- G9'SYL 1G'Sy. ov.'02T ov.'02T €L'ST €TTT |L0TT| Sv 1474
BOljlIsA [0[0)72 0S¢ [ 44 ST'0 ST'0 'Syl €L'9vL 9v¥0'0 90'0 1G'SyL 88'9v. ov.'0zT ov.'02T 9€'62 L0TT (VOTT| Vv 1514
eOllIsA [0[0)7 Gg1¢e T10¢ ST'0 8T'0 eL'ovL €0'LYL 06000 00T0'0 88'9v7. 12'LvL ov.'02T ov.'0zT 80'ce YOTT |E€0TT| €V r474
BOllISA [0[0)7 ooy €8¢ 8T'0 o €0'LY.L 2Tyl G200'0 T600'0 12'L¥L vS'LvL ov.'ozT ov.'0zT 1T'9¢ €0TT |[2O0TT| ¢Zv N4
eolLIBA [00)74 ooy €8¢ o ST'0 tAWAZA YAWAZA G200'0 00T0'0- & WAZA [4WA 72 ov.'0eT ov.'02T S6'TC ¢0TT [TOTT| TV [0)74
BOlLIBA [0[0)74 =123 1ve ST'0 ¥9'0 YAWAZA 08'Lv. 9620'0 0€S0°'0 [4WA 72 v'8v. ov.'0eT ov.'02T 2T'Te TOTT |(O0OTT| Ov 6E
BOllIBA 00% ooy €8¢ 9'0 250 08'LvL 26'LyL G200'0 00000 vi'svL 124172 ov.'02T ov.'0zT 6E'LY 00TT |660T| 6€ 8¢
eOljlIsA [0[0)74 ooy €8¢ 25'0 ee'T 26'LYL 80'8Y7L G200'0 910’0 vi'8yL Tv'6v. ov.'0zT ov.'0zT 0v'99 660T [960T| 8€ L€ _
(44 eOllIsA [0[0)74 ooy €8¢ ee'T 592 80'8Y7. LT'8VL G200'0 €00'0 Tv'6vL 28'0S. ov.'02T ov.'0zT 86'77€ 960T |¥80T| LE 9€ m
BOllIBA GGE g1e €l ST'0 7't 19'0S. 1¥'1S. S¥T0'0 T8€0'0 28'0G. 16'2S. 0€9'/TT 0€9'2TT 26'7S 80T |€80T| 9¢ GE M
BOllIBA GGE GGE ove r'T 68'T LY'TSL TL'TS. S00'0 0E€TO'0 16'2SL 09'eG. 0€9'/TT 0€9'/TT 80'€S €80T [280T| G¢ e .w
BOlLIBA GGE GGe ove 68'T ST'0 TL'1S. 60'2S. G000 8GT0'0- 09'€S. v2'zS. 0€9°LTT 0€9°LTT ¥0'98 280T (080T | V€ €€ Wa
BOlLIBA GGe g1e 0S¢ ST'0 ST'0 60'2S. 06'2S. 0€20°'0 0€20'0 v2'2S. G0'€S. 0€9°LTT 0€9°LTT vz'se 080T |8.0T| €€ 4 o m
eOlylIsA GGE g1e €G¢ ST'0 ST'0 06'2S. G8'€GL 9T20'0 9120'0 S0'eSL 00'vS. 0€9'LTT 0€9'LTT 68y 8/0T [9.0T| <€ 1€ m w
_ seuoz osa.buj . opeydopy | opeidopy [ojnajed | o1eisod [1omsiuy | Jonsisod lousluy elloue) [ouswma] | Jo181sod | JouLiuy [opeinwnoy | Jousiuy w mw ©
__\/_,_"_M_,_O..__.m__\/./\ od13nvia vavdv.i VI43INVI SV10D J1N3IIAN3Id ON3IYY3L SYL10D Ivanvo ONO1 ONVYL ONVYL % m
£
g2
o 8

>

SERVICIOS
PUBLICOS




ENTRE
TODOS

Péagina 20 de 60

BOYLIBA [0]0)% 0oy 06¢ ¥2'e €6'T €1'ses 8e'ses §200°0 9000'0- L€'22L T€'22L 08v'9CT 08v'9ZT 08'66 €0CT |66TT| €L cL
pos BOULISA 0oV ooy 06€ €6'T SY'T 8e'sel Sy'sel §200'0 SET0'0- 1€'L2L 06'92. 08v'9eT 08r'9ZT or'oe 66TT |88TT| ¢/ TL
P % % BolLIaA (0104 0S¢ 20¢ sT'0 20'T G.'92L €1'82L §9/0'0 ¥S2T'0 06'92. ST'62L ov.'0eT ov.'oet 6'LT 88TT |S8IT| TZL 0L
o J o BOYLIBA [0]0)4 ooy €8¢ 20T 2T €1'82L £v'82L §200°'0 Tr00'0 ST'6CL 59'62L ovL'0eT ovL'ocT | 0822T G8TT |[8LTT| 0L 69
w W n|D_ BOlLISA 0oV ooV €8¢ [44 €L'T £v'82L §5'82L §200'0 6€T0'0 59'6C. 8z'0€L ovL'oet ovL'oct 314 8.TT |¥LTT] 69 89
r _.r“...»w L=IEEN 0ov [00)4 €8¢ €L'T 6.'C §5'82L 19'82L §200'0 €€20°0 8z'0gL ov'TEL ov.'oet ovL'oCt €10 vLIT |€L1T| 89 19
BOYLISA [0]0)4 oo €8¢ 6L'C 1T 19'82L v2'82L §200°'0 L€20'0- Ir'TEL S8'0€L ovL'0eT ovL'ozt 6.'SC €LTT |09TT| 29 99
BOlLISA (010} 0S¢ €eec ST'0 sT'o 0L'0€L €c'eel 85€0'0 85€0'0 S8'0€L 8e'eel ovL'oet ovL'oct 9l'ey 09TT |9GTT| 99 59
L=IEEN 0ov 123 8G¢ ST'0 LL'0 €2'ceL TC'vEL 2020'0 2,200 8e'zeL 86'VEL ovL'0eT 0ov.02ZT 65'G6 9GTT |0STT| S9 ¥9
BOULISA 0oV ooy €8¢ LL'0 sT'0 TZ'VEL 9Z'veL §200'0 §920'0- 86'vEL Tr'veL ovL'oetT ovL'oct 15'TC 0STT |[.¥TT] V9 €9

[ Seuoz 0salbu| AITOLNY opeldopy | opejdopy | ojndfed [10119)s0d | Jolajuy | Jouaisod | Joueyuy | eneued |[ouaual |1ousisod [1ousiuy fopeinwindy [1onsiuy w
NIN T3A Ood13nvia vavdv.i VI43aNVD SVYL10D 31IN3IAN3d ON3IYY3L SVY10D vanvo ‘ONO1 ONWVdL ONVdL

Saneamiento de la Localidad de Tanti

Memoria de Calculo

Secretaria de
SERVICIOS
PUBLICOS




etariad \ Minister > GOB
SERVICIOS umserode | A sommpu 'ENTRE

SERVICIOS :
PUBLICOS DO K0S CORDOBA TODOS

q \\\‘.\\

6 ESTACION DE BOMBEO (EB2)

La llegada de la cloaca maxima a la planta de tratamiento lo hace con una cota de intradds de
725,13 my la camara de carga de inicio del proceso de tratamiento esta a 744,00 m. Por este motivo
es necesario la impulsion de los liquidos por medio de una estacién de bombeo.

El dimensionamiento de la EB2 y el conducto de impulsion se realiza por el siguiente esquema de

célculo.
DATOS:
a) Caudales
Qe10= 7711 | lts/seq 277.60 | m3/h
Qezp= 145,07 | lts/seg 522 25| m¥h
Qeo= 17,05 | lts/seq 61,38 | m3h
b) Cotas
Temeno E? B 72730 m Intradds conducto de llegada 72513 m
Temeno descanga 741 00| m Camara de carga 74400| m
Diamefro cafieria de llegada = | 0400|m

MEMORIA DE CALCULO

1.- Estacion de Bombeo Tipo - Dos bombas funcionando con una de reserva

1.1 Caudal de la bomba para e afio final
se adopta
m = factor de bombeo 1,00 <m <1,10 = 1.05
QBm= m ¥ Qo= 54836 m3h

Caudal nominal de cada bomba para la altura manometrica de disefio (Q7)
Q=05 ¥ Qax= 27418 m3h
1.2 - Caudal de bombeo para primera efapa

QB1= m X% Qep= 20148 m3h
1.3 - Frecuencia maxima admisible de arrangues / hora en funcion de la potencia { nommas ENOHSa )

P/ bombas <a15 CV fmax.= & ah
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1.4 - Volimen (til de la caAmara himeda

Volumen Uutil para el ciclo de 1 bomba

V1= 1,15 xQ = 13,14 m?3
4 x fmax
Volumen adicional para el ciclo de 2 bombas
V2 = 1,15 x0,4xV1 = 6,04 ms3
Volumen Uutil total de la camara himeda
Vt= V1+V2 = 19,18 m?3
1.5 - Dimensionamiento de la cAmara hiumeda
hu = 1,20 m seccion = 15,98 m2
a= 3,50 m se adopta
b= 457 m se adopta
hf = 0,55 m altura minima de funcionamiento de la bomba ( funcion tipo de bomba)

1.6 - Volumen de fondo y cotas de calculo

Vf= hfxaxb = 8,79 ms3
cota de altura atil = 724,18 m
cota de altura de volimen de fondo = 722,98 m
cota de fondo estacién de bombeo = 722,43 m
1.7 - Tiempo de permanencia hidraulica
¢ | VvV, VI + 0,5Vl<05h
S max + < 0.5hs.
QBO leo - QBO < 0,50 h
ts max = 0,28 h VERIFICA
2,- Conducto de impulsién
2.1 - parametros de disefio
Longitud: 173 m
Caudales
QB2 = 548,36 m3/h 274,18
2.2 - Dimensionamiento de la carfieria
Utilizando las formulas de SCIMENI
Adoptando:
Diametro: 0,300 m
Obtenemos:
Pérdida de Carga: 0,0109 m/m
Velocidad: 2,16 m/seg
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De acuerdo a la Norma del ENOHSA se verifica la velocidad del escurrimiento para el caudal de bombeo al afio 10,

que debe ser mayor o igual a 0,9 m/seg

QB1o= 291,48 m3/hs
Pérdida de Carga: 0,0035 m/m
Velocidad: 1,15 m/seg >0,9 m/seg | VERIFICA
2.3 - Pérdida de carga del conducto de impulsion
a.- Distribuida (Pd) Pd= Lxj
L: 177,30 m
J: 0,011 m/m
Pd = 1,93 m
b.- Localizada (P Loc) P Loc= KV2/2g
V2/2xg
Impulsion V: 4,31 m/seg 0,95
Acometida V1: 3,27 m/seg 0,55
(o 9,81 m/seg2
K: coeficiente en funcién de la singularidad
Pieza N° Total P Loc (m)
Curva 90° 2 0,40 0,80 0,44
Curva 45° 2 0,20 0,40 0,38
Ramal Y 1 0,11 0,11 0,10
Valvula
retencion 1 2,50 2,50 2,37
Valvula
Esclusa 1 0,20 0,20 0,19
Sumatoria 3,48
3.- Altura Manométrica (H man)
|Hmcm = Ageom + Adist + Aloc
Desnivel Geométrico (D g=o): 2103 m
Pérdida de carga distribuida: 193 m
Pérdida de carga localizada: 348 m
| Hman= 2643 m
d- Golpe de Ariete
L (longitud cafieria de impulsidn) 173 m
D (diametro de la impulsidn) 0,300 m
v (velocidad de escurrimiento) 216 miseq
C (celeridad de la cafieria, PVC cl 6) 280 miseq
Tc (tiempo critico) 124 seqg
Hest (altura estatica) 2103 m
C (constante de Mendiluce) 1,00
k (coef de Mendiluce) 1.91 kK=2-0,0005"L
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qwf o3

12 Etapa
Qb10 274,18 m3/h
V 3,48 m/seg
[ 2643 m |
T (tiempo de cierre de la instalacién) 5,44 seg T=C+[kLV/(gHman)]
T>Tc (cierre lento)
"H (Golpe de ariete) 4,64 m "H =2LV/gTcl(Michaud)
Ht (sobrepresion total) 31,07 m Ht = Hman +"H
Dt (depresion total) 21,79 m Dt = Hman - "H
Considerando un corte de energia (caso méas desfavorable)
"H (Golpe de ariete) 99,20 m "H=c V/g(Alievi)
Ht (sobrepresion total) 125,63 m Ht = Hman +"H
Dt (depresion total) -10,00 m Dt = Hman - "H
2° Etapa
Qb 20 548,36 m3/h
V 2,16 m/seg
[ 2643 m |
T (tiempo de cierre de la instalacién) 3,75 seg T=C+[kLV/(gHman)]
T>Tc (cierre lento)
"H (Golpe de ariete) 20,26 m "H=2LV/gTcl(Michaud)
Ht (sobrepresion total) 46,69 m Ht = Hman +"H
Dt (depresion total) 6,17 m Dt = Hman - *H
Considerando un corte de energia (caso mas desfavorable)
"H (Golpe de ariete) 61,51 m "H=c V/g (Alievi)
Ht (sobrepresion total) 87,94 m Ht = Hman +"H
Dt (depresion total) -10,00 m Dt =Hman - "H

Se adopta un conducto de impulsién de P.V.C. de DN 300 mm.

CARACTERISTICAS -EB2

dimensiones

a= 3,50 m
b= 457 m
hu = 1,20 m altura atil
hf = 0,55 m altura fondo
ht = 4,87 m altura total
Hman = 26,43 m altura manométrica
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bombas seleccionadas (hasta el afio 10)

Cantidad = 1 en funcionamiento

1 reserva
Caudal de bombeo

= Qob10= 291,48 mdh 80,97 lI/seg
Altura de impulsion = 26,43 m

marca =

modelo =

potencia = Kw

r.p.m

Para el final del periodo de disefio se debera agregar una bomba de la mismas caracteristicas,
guedando 2 en funcionamiento y 1 en reserva

7 PLANTA DEPURADORA DE LIQUIDOS CLOACALES

7.1 CAMARA DE CARGA, REJAS, DESARENADORES, DESCARGA DE CAMIONES
ATMOSFERICOS Y TAMICES ESTATICOS.

La camara de carga recibird el liquido de la estacion de la EB2 que elevara el liquido a un nivel
hidraulico que permita iniciar el proceso de tratamiento por gravedad a través de las distintas
unidades, pasando por medio de vertedero rectangular al desarenador conformado por dos (2)
canales rectangulares controlando su velocidad interna a través de un vertedero proporcional
Rettger colocado a la salida del mismo, de manera que se mantenga aproximadamente constante
e igual a 0,30 m/s. Esta velocidad permitird que sedimente solamente los sélidos gruesos contenidos
en el afluente a la planta depuradora.

En los canales se colocaran rejas de limpieza manual para cada uno de ellos y un tercer canal
también con reja de limpieza manual que funcionard como by pass. Las rejas tendran una
separacion entre barrotes de 20 mm.

El sistema prevé en las instalaciones de la Planta Depuradora recibir los liquidos cloacales
provenientes de los sistemas individuales (camaras sépticas y pozos absorbentes) de la poblacion
que no se encuentra servida por la red colectora cloacal para su disposicion sanitaria, generando
un lugar con condiciones de higiene y seguridad que reducira el impacto ambiental que pudieran
producir los liquidos septizados y sera una herramienta que valorizara el servicio que las empresas
desagotadoras de la zona y otras localidades vecinas prestan.

La descarga de los camiones atmosféricos se efectuara en la planta Depuradora previo al sistema
de rejas de limpieza manual del Desarenador.

Para la descarga se ha previsto las vias de acceso y circulacion de los camiones, plataforma de
descarga y los puntos de vuelco. Se construira una darsena que permite el vaciado de un camion
con lugar para otro en espera y un lugar destinado al lavado de camiones vacios.

Los liquidos que podran descargarse dentro del establecimiento deben cumplir ciertas condiciones,
y se prevé gque los camiones, al acceder a su turno, sean inspeccionados por el personal, que tomara
una muestra del liquido transportado, para ser codificada y analizada a fin de verificar las
caracteristicas del fluido transportado. En el caso de que se cumplan con las condiciones exigidas
se procede a realizar la descarga.

Es que, por ejemplo, no se aceptaran cargas que contengan &cidos, alcalis, sangre, licores de
curtiembres, bafios de cromados, liquidos y semisolidos acidos o alcalinos, hidrocarburos, aceites
y grasas, solventes, cromo, plomo y otros metales pesados, cianuros, pesticidas, asi como los
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provenientes de la limpieza de cdmaras de lavaderos de vehiculos, rectificadoras de motores,
estaciones de servicio, talleres de cromado, fabricas de mosaicos o de pinturas y resinas. Tampoco
se permitira la descarga de liquidos de origen sanitario cuando estuvieran mezclados con efluentes
industriales, entre otros requisitos.

La operacion principal consiste en conectar la manguera del camion a la instalacién de descarga.

Antes de dejar el predio, los camiones pasan al puesto de lavado, donde seran rociados con agua
a presion a fin de arrastrar restos de la superficie externa del camién. Esta agua de lavado sera
conducida al sistema de tratamiento.

Estas unidades son dimensionadas para el final del periodo de disefio Qex Yy Vverificadas con el
caudal minimo del afio 0, Qo

Para la deshidratacion de la arenay posterior extraccion, se colocaran dos playas de deshidratacién
contiguas a los desarenadores de las siguientes caracteristicas, para 7 dias de deshidrataciéon y
limpieza.

CALCULO DE REJAS LIMPIEZA MANUAL

Caudales de Proyecto

Qmax ma3/seg 0,152 | Qess 145,07 I/seg
Quo ma3/seg 0,081 | Qeo 77,11 I/seg

Predimensionado del Canal de aproximacién

Manning Qmax= (A *R%3*J12)/n 0,161 | m3/seg

n: coef manning para H° 0,014

Area (A)=a*h 0,18

a (m) 0,90

hmax (M) 0,20 (*) p/salto de fondo canal p/que verifique

Pm= 2 hmax (m) + a(m) 1,30

R= A/Pm 0,14

R23 0,27

j: pendiente 0,0022

ju2 0,05
Velocidad de aproximacion (Ua) 0,45 verifica
Velocidad de pasaje reja p/Qmin (Up) 0,63 verifica
Velocidad de pasaje reja p/Qmax (Up) 1,18 verifica
Relacién de espacios vacios de la reja 0,71 m
Pérdida de carga para reja limpia (JIrl) 0,0142 m
Tirante liquido en el canal de aproximacion (ha) 0,20 m
Tirante liquido en el canal de salida (hs) 0,19 m
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Pérdida de carga max adm p/ reja sucia (Jrsmax) 0,30 m p/sist de limpieza manual y mecanico

Predimensionado de la Reja FINA

Tipo fina

00
espesor barrote (e mm) -|
Profundidad (p mm) -|
Inclinacion (°) -|

CALCULO DESARENADOR

separacion (s mm)

Desarenador - Rettger

nr = nimero de desarenadores adoptados = 2
nd = nimero de desarenadores para caudal minimo = 1
Qmax des = caudal maximo desarenador = 0,152 m?d/s
Qmin des = caudal minimo por desarenador = 0,081 md/s

Q=C*bv*(2*g*a)®s*(h-a/3)=caudal de escurrimiento =

C = coeficiente de gasto del vertedero = 0,62

bv = ancho del sector inferior del vertedero, adoptado = 0,60 m

g = aceleracion de la gravedad = 9,81 m/s?
a = altura sector rectangular = 0,03 m

3

hmax = tirante liquido maximo sobre el vertedero [m] =

291 mé/h
hmin = (Qmin / (C*bv* (2*g*a)®®%)) +a/3 = 0,30 m
L =22,5* h = longitud de la zona de sedimentacion en
el desarenador = 12,33 m
Ladpotado = m
Ba = ancho del desarenador adoptado = m
vs = velocidad canal sedimentacion = 0,31 m/s
Ts = tasa superficial = 1044,50 mé/m?3/d

A continuacién, para el desbaste de solidos gruesos se utilizaran tamices estaticos, en un total de
cuatro (4) instalandose en primera etapa la cantidad de dos (2) sobre una plataforma de hormigén
con la interconexién de las cafierias correspondiente de acuerdo a las siguientes caracteristicas.

e Tipo de Efluente: Aguas Servidas Cloacales para Planta de Tratamiento.
e Temperatura: Ambiente
e Caudal Disefio: 550 m3/h
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e Caudal Maximo: 140 m3/h x 4 =560 m3/h
e Solidos Secos: NI

o Gy Aceites: NI

e PH: NI

e Medio Filtrante: Malla de Ranura Continua
e Ranura: 1.75 mm

e Promedio Tamarfo de Sélidos a Retener > 1.75 mm

7.2 ZANJA DE OXIDACION

Dimensionamiento:

Se construirdn en una primera etapa, dos zanjas de oxidacion con capacidad de tratamiento de
2.785 m®/dia cada uno y en una segunda etapa, se realizara otra de iguales caracteristicas. Cada
unidad estar& constituida por cuatro canales en paralelo, conectados en uno de sus extremos por
un semicirculo mayor, y en el otro, por dos semicirculos menores que abarcaran a dos canales cada
uno. El ancho de cada canal sera de 4,00 m, el tirante liquido de 5,00 my la longitud del sector recto
de la zanja de 27,00 m.

El dimensionamiento se realiza de acuerdo a los siguientes pasos de célculo:

ZANJA DE OXIDACION PROFUNDA - CARROUSEL

Parametros de Disefio

Cantidad de Modulos 3,00
Caudal de Disefio (QD) 96,713 Its/seg
Qc=Qc3s/3 24,80 | lts/seg
Qbss 32,24 lts/seg
DBOs afluente 250,000 mgl/lts

Kg DBOs/dia*Kg
Carga Organica masica (Cm) - de Norma 0,06 SSTA
Solidos Susp. Totales en TA (X) - De Norma 3,50 kg SSTA/ m3
Temp media del agua 15,000 °C
Eficiencia del Proceso 0,92
Carga Orgénica Volumétrica (Cv)= Cm*X 0,20 Kg DBOs/dia*m3
Concentracién Organica Liquido cloacal Afluente (Sa) 0,250 Kg DBOs/m3
Carga organica diaria aplicada TA (La)= Qd*Sa 640,63 | Kg DBOs/dia
Tiempo de residencia celular (ac) 20 dias
Disefio de la Camara
Volumen Tanques de Aireacion (V)= La/Cv 3155,81 m3
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Tiempo de Aeracion - Permanencia (Tp)= V/Q de 12 a 36 horas por

norma 19,88 hs
H = tirante liquido de la zanja = 5,00 m
B1 = ancho de fondo de la zanja = 4,00 m

i = pendiente de los taludes [1/xX] x = 0,00

B = ancho medio del canal = 4,00 m
B2 = ancho superficie liquida = 4,00 m
Ho = revancha = 0,50 m
Ht = altura total = H + Ho = 550 m
Bo = ancho en el coronamiento = 4,00 m
€ = espesor muros internos = 0,20 m
R1 = Radio del sector semicirc menor 4,00 m
Al = area total sector semicirc menor = 50,27 m2
V1 = Al * H = Volumen sector semicirc menor = 251,33 m3
R2 = Radio del sector semicirc mayor 8,00 m
A2 = Area sector semic mayor = 150,80 m2
V2 = Volumen sector semic mayor = 753,98 m3
Vr = volumen sector recto = 2150,50 m3
Ar= Area sector recto 430,10 m2
nc = nimero de calles por tanque = 4,00

Lr = Long sector recto = 26,88 m
Lr = Long sector recto = adoptado 27,00 m
L = Longitud eje medio = 145,70 m
Bz = ancho total de cada unidad = 4*Bo+3*e = 16,60 m
Oxigeno a incorporar (DO) AOR - Por Norma Enohsa 1.435,55 Kg 02/d

7.2.1 Demanda de Oxigeno para el Calculo de los aireadores:

Se determina primeramente la demanda de oxigeno en condiciones estandar, y posteriormente se
corrige de acuerdo a las condiciones de campo. A continuacion, se desarrolla la necesidad de
oxigeno total por cada una de las zanjas de aireacion:

Diseno del Sistema de Aireaciéon

Relacién de eficiencia en transferencia de 02 z 0,6543 mg 02/l

- Relacién de velocidad de transferencia de 02 o 0,80 Kg O2/KW h
- Relacion de concentracion de saturacion de O2 B 0,95

- Temperatura media del liquido en el mes mas caliente T 25 (o
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- Concentracion de saturacion de O2 en liquido cloacal Csc 7,95 mg O2/1
- Concentracion media de O2 disuelto oD 1,00 mg 02/
- Concentracién de O2 en condiciones estandar Css 9,02 mg O2/I
Oxigeno real a incorporar COR 2193,95 KgO2/d

7.2.2 Dimensiones del Equipamiento - Aireadores

Se adoptan difusores de membranas tubulares, alimentados a través de cuatro (4) sopladores por
zanja. La velocidad minima de circulacién del liquido en la zanja sera proporcionada por
mezcladores tipo mixer. Estos deberdn permitir una buena mezcla hidraulica, de manera de
conseguir una velocidad horizontal en los canales, mayor a 0,30 m/s. El calculo de la cantidad y
potencia de los mismos, se describe a continuacion:

Para Sopladores

COR = consumo real de oxigeno = 2.193,95 KgO2/d
T2 = Temperatura media mes mas frio = 10,00 °C
Densidad aire = 1,25 Kg/m3
SOTE %/m = transferencia de oxigeno maxima por metro de profundidad = 55 %/m
hta = profundidad del TA = 5,0 m

% de Transferencia para condiciones Standard = 27,5 %
Masa de O2 introducida = 7.978 KgO2/d
Cantidad de O2 en el aire = 23,2%

Masa de Aire = 34.388 Kgaire/d
Caudal de Aire por TA en Condiciones Normales = 27572 m3/d
Caudal de Aire por TA en Condiciones Normales = 19,15 m3/min
Cantidad de sopladores 4

7.3 SEDIMENTADOR SECUNDARIO

Se construirdn dos (2) sedimentadores secundarios en primera etapa, y uno en segunda. Seran
circulares con un diametro de 15,00 metros c/u con un tirante liquido de 3,00 m. El liquido ingresa
a la unidad por una torre central y una vez sedimentado, egresa por medio de vertederos
triangulares colocados en las pantallas dispuestas en todo el perimetro de las unidades, recibido
por un canal colector desde donde sera enviado al tratamiento terciario. El barro de fondo
acumulado en la tolva central sera extraido y enviado a la estacién de bombeo de recirculacion de
barros en exceso del secundario.

El equipo estar4 compuesto de puente pasarela, sistema barredor de fondo, sistema barredor de
superficie, sistema de giro, caja de rodamiento, sistema colector y escobillas, ruedas de traccion,
pantalla central, pantalla vertedero y pantalla perimetral.

A continuacion, se presenta el célculo de un sedimentador dado que los dos son iguales:
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SEDIMENTADOR SECUNDARIO

Caudal Afluente (QDzs Qaf 2785,35 m3/dia
[]1Sélidos Susp. Totales en TA (X) 3,50 kg SSTA/ m3
[] SS totales en la Tolva (Xr) 8,00 kg SSTA/ m3
Indice de compactacién del lodo (C) Xr/ X 2,29
Recirculacion de disefio (r) 1/c -1 0,78
Caudal de Recirculacién (Qr) rxQ 2166,38 m3/dia
Caudal de disefio (QIIl) o]]]] 4951,72 m3/dia
Carga Superf masica (Css) para Qc38 180,00 kg SS/d *m2 de norma
Carga superficial hidraulica (Vo) Vo 24,00 m3/m2 dia
Factor correccion por vertedero Fv 1,00 tipo Dortmund
Factor correccion por temp  Ftx 1,08 por norma
Carga Masica 27079,75 kg SS/d
Area Superficial con Css (med) Al 173,59 m2
Area Superficial con Css (max) A2 150,44 m2
Area Superficial con Vo (med) A3 95,97 m2
Area Superficial con Vo (max) A4 74,86 m2
Diametro de la mayor AS 14,87 m
Diametro adoptado (D) 15,00 m
Area Superficial corregida 176,72 m2
Tirante (h) - De Norma (h) 3,00 m
Volumen V) 530,15 m3
Tiempo de permanencia (tp) Tp 2,57 hs.
Tiempo de permanencia (tp) p/Qc20 3,34 hs. >1,5 h por Norma
Longitud del vertedero de rebose Lv 47,12 m
Verifica <=290 m3/d
Carga hidraulica unitaria vertedero de salida qv 136,60 m3/d m m de Norma
Especificar tipo de vertedero Vertedero dentado

7.4 DISPERSORES

Para la dispersion del coagulante en el liquido a tratar es necesarios una mezcla rapida de ambos
componentes, para ello se utiliza un tanque y un agitador vertical de alto gradiente accionados
mediante motor que hace girar un eje con dos paletas horizontales, se adoptan tres médulos (dos
en primera etapa) previos a los floculadores.
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La rutina de calculo y el dimensionamiento del sistema por cada dispersor se encuentra desarrollado
a continuacion:

CAMARA DE DISPERSION
Caudal de disefio Qpss= 32,24 l/seg clu
Permanencia Tp 30,00 seg

a) Volumen Vce= QDxtp!m3

Del manual del CEPIS - Arboleda Valencia

G (gradiente) entre 200 y 300 seg!
tp e/ 15 a 30 seg

Factor de servicio (ft) de 1,25 a 1,50
El producto G x tp e/ 3000 a 9000

Adoptamos: Sabiendo que:
Gxtp 6000,00
tp 30,00 seg
G 200,00 seg+
981
Viscosidad absoluta 0,01 p/15°c G = [—xA/P = fxAP
292,71
Y7,
b) Potencia por Und. de volumen (P) 0,47 grcm/seg cm3
4,67 kgm/seg
0,06 HP/m3
G 2
P = >
B
Potencia absorbida por el volumen de esta camara (Pt) ! HP

¢) Relaciones geométricas de la camara de mezcla

Ser4 circular con una relacion diametro / alto igual a 1.2

Dt = 1,01 adoptamos |_| m
e

H=
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7.5 FLOCULADORES MECANIZADOS

Para la floculacién, se adoptan tres médulos (dos en primera etapa), adquiriendo cada uno un
esquema de tres cAmaras en serie, con mezcladores de superficie, accionados mediante moto —
reductores que hacen girar sus paletas verticales que genera el gradiente necesario para la
conformacion del floc antes de ingresar al sedimentador. Los gradientes de mezcla iran
disminuyendo a medida que el liquido avance en el proceso.

Las paletas agitadoras, estardn constituidas por seis tablas verticales desfasadas radialmente,
colocadas simétricamente de a tres, con respecto al eje central de rotacion.

La rutina de calculo y el dimensionamiento del sistema por cada floculador, se encuentra
desarrollado a continuacion:

CAMARA DE FLOCULACION

A la salida del dispersor dividimos el caudal en dos para el proceso de coagulacion con 3 camaras cuadradas
con un agitador por camara

Caudal de disefio  Qbss 32,24 | l/seg 116,056052 m3

Permanencia Tp 0,50 | hs.

Agitadores de eje vertical

N° de compartimentos 3,00
Profundidad (h) 2,50 |m
Volumen Total (Vt) QcC10xTp 58,03 m3
Superficie Total Vt/h 23,21 m2
Superficie de ¢/ cAmara Sc= St/3 7,74 | m2 serdn camaras de 1.67 metros de largo
Volumen de ¢/ cdmara Vc= Vt/3 19,34 | m3 por 3 metros de ancho
9,67
Dimensiones
Adoptamos h= 2,50
a= 2,78
L= 2,78

El area transversal de la cAmara serd 3 x 1.7 =5.10 m2

Area de las Paletas

Area transversal de la cAmara St 6,95 | m2

Area total de las paletas Sp 1,39 | m2 Se adopta un 20% St

Se colocaran un equipo agitador, de eje vertical en cada compartimento. Cada agitador tendra 6 paletas en
linea, ubicadas tres de cada lado del eje
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Area de c/paleta Ap Sp /6 0,23 m2
Largo de las paletas L 1,90 m ubicadas a 30 cm del fondo y a 30 cm
Ancho de las paletas a 0,12 m de la superficie de la camara

El diametro maximo de la paleta exterior de acuerdo a lo recomendado por Acevedo Neto debe variar
entre 0.80 y 0.95 de su longitud.

Diametro d (0.95xL) 1,52 m

Radio al eje 0,76 m

Factor de Forma del floculador

rl (paleta méas alejada) 0,76 m
r2 0,51 m
r3 0,25 m
La suma de sus areas por el radio al cubo sera: 0,204
0,060
0,008
sumatoria Ap r3= 0,271

Considerando que tienel agitador por compartimento y tomando un coeficiente alfa= 8000, el factor

de forma resulta:

F= 8000 x sumatoria Ap r3 / Vc 112,23 1 agitador

Gradiente de velocidad de disefio G= 7,180 st

ro= 1 kg/m3

gravedad 9,81 m/s2

mu= 1,308 N.S/m3

V= 19,34 m3

Cd= 1,4127642 coeficiente de arrastre en fde (b y B)
K= 0,25

n= 0,25 rps velocidad de rotacidn conjunto eje-paletas
b= 0,12 m ancho de cada paleta

Bl 1,90 m longitud de cada paleta

paletas 6 un

Potencia suministrada al eje

P= 1304,23 W
1,75 HP

Potencia nominal del motor

Pm= 1449,15 W
1,94 HP
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7.6 SEDIMENTADORES TERCIARIOS

Se construiran dos (2) sedimentadores Terciarios en primera etapa, y uno en segunda. Seran
circulares con un diametro de 11,00 metros c/u con un tirante liquido de 3,00 m. El liquido ingresa
a la unidad por una torre central y una vez sedimentado, egresa por medio de vertederos
triangulares colocados en la pantalla dispuesta en todo el perimetro de las unidades, recibido por
un canal colector desde donde sera enviado a los filtros lentos. El barro de fondo acumulado en la
tolva central serd extraido y enviado a la estacion de bombeo de recirculaciéon de barros en exceso
del terciario.

El equipo estar4 compuesto de puente pasarela, sistema barredor de fondo, sistema barredor de
superficie, sistema de giro, caja de rodamiento, sistema colector y escobillas, ruedas de traccion,
pantalla central, pantalla vertedero y pantalla perimetral.

El dimensionamiento por sedimentador, se encuentra desarrollado en la siguiente rutina de célculo:

SEDIMENTADOR TERCIARIO

Caudal a tratar Qpbss 2785,35 | m3/dia
Qcss 2142,57 | m3/dia
[] Sélidos Susp. Totales en TA (X) 3,50 | kg SSTA/ m3
[1SS totales en la Tolva (Xr) 8,00 | kg SSTA/ m3
Indice de compactacion dellodo (C) ~ Xr/ X 2,29
Recirculacion de disefio (r) 1/c -1 0,78
Caudal de recirculacién (Qr) ' X Qc 1666,45 | m3/dia
Caudal de disefio QllI 3809,02 ma3/dia
Carga superficial hidraulica (Vo) 24,00 | m3/m2 dia
Factor correccion por vertedero Fv 1,00 | tipo Dortmund
Factor correccién por temp  Ftx 1,08
Area Superficial Al 95,97 m2
A2 74,86 m2

Didmetro de la mayor AS

Diametro 11,05 m

Didmetro adoptado (D) 11,00 m

Area Superficial corregida 95,03 | m2

Tirante h 3,00 m

Volumen Axh 285,10 m3

Tiempo de permanencia (tp) 1,54 | hs

Tiempo de permanencia (tp) p/Qc20 1,79 >1,5 h por Norma
Longitud del vertedero de rebose Lv 34,56 m

Carga hidraulica unitaria vertedero de salida qv 80,60 m3/d m
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7.7 FILTROS LENTOS

La utilizacion de filtros lentos para mejorar el proceso, y eliminar el efluente de huevos de parasitos
y afinar la descarga de fosforo y compuestos nitrogenados al Arroyo Tanti. Los filtros lentos son
dimensionados para una velocidad de filtracion de 7 m®m?/dia valor aceptable para este tipo de
unidades, considerando que funcionaran a pleno Unicamente durante el verano, y que se ha previsto
adicionalmente, una unidad de reserva.

Filtros Lentos

Qr = caudal total de filtracion = 8356 | m°/d
Tn = tasa de filtracion filtros lentos = 7,00 | m®/m?/d
A = area filtro lentos = 1193,72 | m?
ns = nimero de filtros lentos adoptados = 4,00
ny = nUmero de filtros de reserva = 1,32
ni = numero de filtros totales = 5,32
A= area de cada filtro = 298,43 | m?
B = ancho filtro = 10| m
= largo filtro = 30|m
r = relacion largo ancho = 2,98
Tmaxt = tasa para el total de filtros = 7,00 | m¥/m?/d
Nfletapa = namero de filtros Primera Etapa = 3,00
Nf2etapa = nimero de filtros Segunda Etapa = 2,00

Céalculo Falso Fondo

Conformacién Falso Fondo

Qr = caudal de filtracion = 0,02 | m3/s
B = ancho canal colector central = 0,60 | m
H = altura canal colector central = 0,50 | m
= velocidad de escurrimiento canal central = 0,08 | m/s
a = separacion lateral finales a paredes filtro = 0,50 | m
L = longitud total a cubrir con laterales = 28,00 | m
= separacion lateral = 1,00 | m
n = 29,00
D = diametro lateral = 0,05|m
g = caudal por cada lateral = 0,42 |L/s
= velocidad en cada lateral = 0,21 | m/s
doriflar = di@metro en los orificios laterales = 0,004 |m
soiif = Separacion orificios = 0,10 |m
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liae = longitud lateral = 4,70 | m
cantidad de orificios totales en los laterales = 47,00

gorit = caudal por cada orificio = 0,01 |L/s
Vorif = 0,71 | m/s
ve/vi =relacion de velocidades = 0,30
Vertedero rectangular de salida

Qpv = caudal por vertedero = 24,18 |L/s
H = tirante liquido sobre el vertedero rectangular = 0,10 | m
Lv = longitud del vertedero = 0,60 | m
B = L = Ancho camara de salida = Largo = 1,20 m
Pérdida de Carga en el falso fondo

h = pérdida de carga = 0,06 | m

7.8 CAMARA DE CONTACTO

Se ha previsto la construccion de una Unica camara con tiempo de contacto suficiente da para
producir una buena desinfeccién con el agregado del hipoclorito de sodio antes de descargar en el
Arroyo Tanti.

Sus dimensiones resultaran de los siguientes pasos de calculo:

CAMARA DE CONTACTO

Camara primera etapa con dos médulos de tratamiento 2/3 de Qe20

Caudal a tratar Qe20/2 96,71

8.356,04
Tiempo de permanencia (tp) 0,25
Volumen (Vt) tp * Qu 87,04
Altura util h 1,00
h + revancha H 1,50
Superficie Total Vt/h 87,04
Cantidad de canales 8,00
Ancho canal a 1,00
Ancho camara A 8,00
Longitud camara St/ A 10,88
Longitud cadmara adoptada 11,00
Recorrido hidraulico L 88,00
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relaciéon L/a 88,00 > 40 verifica

Velocidad de circulacion Qlll/hxa 0,10 m/seg verifica

Dosis de Cloro activo para QD20

QD20 64,48 lts/seg

Desinfectante Hipoclorito al 10% 5,00 mg/litro de cloro activo
Cloro activo por litro 100.000 mg/litro

Cantidad diaria de Cloro activo 27.853.452 mg/dia

Cantidad de litros de Hipoclorito (10%)/ dia 278,53 lts/dia

Periodo de reserva 30,00 dias

Capacidad de reserva 8.356 lts.

Adoptamos 2 tanques de 5 m3 c/u. 10.000 Its.

7.9 BARROS GENERADOS EN EL PROCESO

El barro excedente tanto del sedimentador del proceso de lodos activados (secundario) y del
proceso terciario, sera enviado a los espesadores, para aumentar la concentracién de sélidos y
llevarlos posteriormente a las playas de secado para su deshidratacion y eliminacién final.

La cantidad de barro en exceso generado por el proceso secundario y terciario, seré la siguiente:

1° ETAPA - 2/3 Qoss (2 Mbdulos)
CANTIDAD DE LODOS GENERADOS EN EL SISTEMA

Cantidad de SS de barros en exceso del secundario 1104,53 Kg/d
Cantidad de SS de barros producidos en el terciario 220,60 Kg/d
Cantidad de SS de barros derivados al espesador 1325,13 Kg/d
Caudal de lodo secundarios 138,07 m3/d
Caudal de lodo terciario 27,57 m3/d
Caudal de lodo 165,64 m3/d
Caudal de Lodo Espesado 41,41 m3/d

7.10 ESPESADOR DE BARROS

Se adoptan dos (2) espesadores, uno se construira para la primera etapa y el otro en la segunda
etapa. Se dimensionaran para una tasa de 30 KgSS/m2/dia, siendo de seccion circular, con
barredores mecanicos de fondo, y con un diametro de 7,50 m c/u. Recibiran el barro en exceso del
secundario y lo producido en el terciario. El célculo es el siguiente:

Espesador de Barros

N°Esp = nimero total de espesadores = 1,00 | Un.
QL = Caudal total de barros 165,64 | m3/d
Ve = volumen total espesador = 149,08 | m3
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te = permanencia media lodo en el espesador = 0,90 |d
Xe = concentracion promedio de sélidos suspendidos

espesador = 30,00 | KgSS/m?
Aa=Area del tanque Curcular 44,17 | m2
V = volumen total espesador = 149,08 | m?
D= didmetro = 7,50 | m
Dadop= diametro Adoptado = 7,50 | m
Aadop = area Adoptada 44,18 | m2
Cono

angulo = 60,00 | °
angulo = 1,05 | rad
Dcirc inf= 0,90 m
Dcircsup= 1,80 m
Hcono = altura cono = 0,78 | m
ai= 2,54 | m2
Vcono = volumen del cono = 14,89 | m3
Vcili = volumen cilindro = 134,18 | m3
Hcil= altura cilindro 3,30 m
Ht = altura total = 4,08 m
Hadop= 4,46
Verf ang 0,74

7.11 DESHIDRATACION DE BARROS

La gran variabilidad entre la poblacién estable y la turistica, produce una gran diferencia en la
generacion de barros en la planta depuradora. El clima seco durante la mayor parte del afio, hace
gue las playas de secado sean Optimas para el otofio, invierno y primavera que es cuando

predomina la poblacién estable de la localidad.

El calculo de las playas sigue la rutina de calculo siguiente:

PLAYAS DE SECADO

1° ETAPA

Criterio Carga Superficial

Por norma

N° de ciclos 6,00

carga maxima admisible 15,00
90,00

Pw = peso total de soélidos digeridos a deshidratar = 331,28

Csp = carga superficial de las playas = 0,25
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Sr = superficie requerida = Pw / Csp = 1.343,54 m2

Criterio Area perCépita

Habitantes 38.000,00 hab
Superficie per capita 0,10 m2/hab
Coeficiente por lodos espesados 0,50
Sr = superficie requerida = 1.900,00 m2
Adopto Playas de Secado de: 125,00 m2
Largo 25,00 m
Ancho 5,00 m
espesor 0,35 m
N° de playas 10,75
adopto 12,00

7.12 ESTACION DE BOMBEO DE RECIRCULACION DE LIQUIDOS Y BARROS EN
EXCESO

Para ambas estaciones se utilizara el pozo de bombeo, se adopta un sistema de bombas
independientes para el barro en exceso, para controlar mejor el flujo que se envia al espesador.
Para flexibilizar el caudal de recirculacion de liquidos, se colocaran dos (2) electrobombas en
funcionamiento, y una tercera de reserva, que permitira absorber cualquier pico de carga organica
en el sistema. El pozo de bombeo de barros, se ha previsto la colocaciéon de las bombas para
extraccién del barro en exceso.

El dimensionamiento sera el siguiente:

Caudal de recirculacion

Xr = concentracion SS Linea de retorno = 8,00 KSS/m?®
¢ = relacion de concentracion = X/X = 2,29

R = recirculacion porcentual = Q/Qcz0 = 78%

Qr = caudal de recirculacion = 1666,45 m°/d
Qr = caudal maximo recirculacion por sedimentador = 2166,38 m3/d

Se recircula el liquido de: 2 sedimentadores secundarios; y
Espesador de barros; Q. total a recircular = 185 m3/hs.

Barros generados en las zanjas
Quz =V * X/ (6c* Xi) = caudal de barro en exceso por zanja = 69,03 m¥d
Qw: = caudal de barro en exceso total = 207,10 m%d
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Cs = Qwt * Xr = carga de solidos barro exceso por zanja = 552,27 Kg/d

7.13 ESTACION DE BOMBEO DE BARROS

Las bombas son dimensionadas para evacuar el liquido proveniente del fondo de las tolvas de los
sedimentadores secundarios y terciarios.

Qbombeo= 7 m3/hs.

Hman. = 6 mca

7.14 ESTACION DE BOMBEO DE TRASVASE

Se ha previsto una estacion de bombeo, para trasvasar el liquido de una zanja a la otra en forma
alternativa en menos de 24 hs. con una altura manométrica Hm: 8 mca. No se construir4 un pozo
de bombeo, sino que se colocard una bomba que aspirara directamente de una de las zanjas de
oxidacion y la enviara a la otra. Mediante un juego de llaves, se podra cambiar el sentido del flujo
bombeando o aspirando en forma alternativa de una zanja a la otra.

7.15 CASA QUIMICA

Para el proceso de floculacibn — sedimentacién, para producir el arrastre del fésforo, se ha
considerado utilizar sulfato de aluminio liquido al 7,5 % de O6xidos Utiles. Los tanques de
almacenamiento, son disefiados para una reserva de 30 dias, siendo necesario dos (2) tanque de
20 m3 para el sulfato de aluminio liquido para la primera etapa constructiva. El dimensionamiento
de los tanques de almacenamiento y las bombas dosificadoras, se encuentran desarrollado en la
siguiente rutina de calculo:

Lodo en exceso proceso quimico (terciario)

Qoo = 8356,04 | m3/dia
P: = Cantidad de Fosforo Total = 8| mg/l
Pt = Concentracion Fosforo efluente = 0,5|mg/l

Er = eficiencia eliminacion fosforo = 94%

Al = cantidad de Aluminio a colocar por cada mg de Fésforo a reducir = 2,04
Concentracion total de Al a consumir = 15,3 | mgl/l
Cantidad total de Al"® para Qmax = 127,85 | Kg/d
Cantidad total de Al*® para 1 etapa 85,23 | Kg/d

Equipos dosificadores para primera etapa

Qmaxdr0 = caudal de produccion primer periodo = 5.571|m3/d
% de oOxidos Utiles = 7%
Cantidad maxima total de Sulfato de Aluminio 1218 I/d
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Dosis de Coagulante méxima de Sulfato de Aluminio liquido al 7 % = 51]l/h

Altura manométrica 6| mca

Almacenamiento Sulfato de Aluminio al 7 %

Cmed10 = cantidad media para primera etapa = 1218|L/d
R = reserva tanque almacenamiento 7 % de Oxidos Utitiles = 30 | dias
Vam = volumen de almacenamiento = 36,53 | m?
Nt = numero total de tanques = 2

Vct = volumen de cada tanque = 18,26 [m?
Se adoptan dos (2) tanques de almacenamiento V c/u = 20| m?

7.16 SALA DE CLORACION

Para la dosificacién del hipoclorito de sodio liquido, se utilizaran contenedores de 1000 litros de
capacidad.

En el item 7.8 - Camara de contacto, se especifica las dimensiones de los tanques de hipoclorito a
utilizar.

7.17 DESCARGA SOBRE ARROYO TANTI

Una vez finalizado el proceso de tratamiento, los caudales provenientes de la cAmara de contacto
son descargados a la camara colectora por intermedio de una cafieria de desborde, para
posteriormente transportar los caudales tratados al Arroyo Tanti por medio de un conducto de P.V.C.
@ 250 mm con una longitud de 42 m.

Los caudales dispuestos por la planta poseen un proceso de afinamiento acorde a las
caracteristicas recreativas y los requerimientos ambientales del arroyo.

7.18 SISTEMA DE AGUA POTABLE

Se ha previsto la construccién de una reserva de 50 m*®y un tanque hidroneumatico de 1000 litros,
gue permita brindar el servicio de provisién de agua a una presion minima de 20 metros. La red
permitira alimentar no solamente a los edificios, sino también, a los hidrantes y canillas de servicio
de la planta.

7.19 INSTALACIONES Y OBRAS COMPLEMENTARIAS

Instalaciones Eléctricas

Edificio principal de Laboratorio, Oficina, Personal

Edificio Sala dosificacion de Coagulante y Polielectrolito

Edificio Sala de Cloracién y su equipamiento
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o Edificio Sala de Sopladores y Sala de Tablero General

o Edificio Estacion de Bombeo de Trasvase

e Cafierias de interconexion, accesorios, valvulas y by-pass

e Camino Interno Planta Depuradora

e Camino de Acceso a la Planta

e Cerco Perimetral Olimpico y Portén de Ingreso

e Sistema de Distribucion Eléctrica, incluye distribucion a grupo electrogeno e iluminacion
e Sistema de Distribucion de Agua Potable

e Sistema de Desagues Pluviales

7.20 RECOMENDACIONES SOBRE LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA
PLANTA DE TRATAMIENTO

Las recomendaciones para la operacién y mantenimiento de la Planta se ajustaran al desarrollo del
manual correspondiente a entregar por la Contratista junto al plan de contingencias y plan de control
ambiental.

7.21 RECOMENDACION PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO

Al momento de elaborar el reglamento de Servicio correspondiente a la Obra Integral de desagties
proyectada se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

e La calidad del liguido a ingresar en la planta debe ser del tipo doméstico, por lo tanto, los
establecimientos industriales o que produzcan otro tipo de efluentes deberan aplicar un
pretratamiento a sus liquidos residuales de manera tal que se asemejen al liquido residual
domeéstico.

e Debera preverse el control de las conexiones para detectar y sancionar conexiones de
desagiies pluviales al sistema cloacal.

e Deberan establecerse plazos para la conexion de las instalaciones individuales o
domiciliarias al servicio.

o Deberan establecerse actores y responsabilidades respecto del mantenimiento y en caso de
obstrucciones de la red.

¢ Deberan establecerse claramente derechos y obligaciones de los usuarios y del prestador
del servicio.

8 CALCULOS ESTRUCTURALES

La siguiente memoria tiene como objeto predimensionar los elementos estructurales de los distintos
componentes de la Planta Depuradora de Liquidos Cloacales de la localidad de Tanti.

Memoria de Calculo
Saneamiento de la Localidad de Tanti Péagina 43 de 60



Secretaria de Ministerio de '
SERVICIOS SERVICIOS
PUBLICOS PUBLICOS

/
4

* 4 BROVINUADE . ENTRE
@ CORDOBA ’TODOS

El disefio se realizé considerando los siguientes estados de carga:
e Peso propio de la estructura (segun CIRSOC 101)
e Peso propio de equipos (segun datos provisto por fabricantes)
e Sobrecargas de uso y mantenimiento (segun CIRSOC 101)
e Viento (segiin CIRSOC 102)
e Sismo (segun CIRSOC 103)

La presente memoria de calculo resume las caracteristicas generales y los lineamientos principales
para predimensionar las estructuras que compondran la Planta Depuradora de Liquidos Cloacales
de la localidad de Tanti. Es valido aclarar que los resultados aqui obtenidos son aptos para
cotizacién de materiales, pero no para su ejecucion. Previo a la construccion de los distintos
elementos aqui desarrollados se debera realizar el proyecto ejecutivo correspondiente con todos
los ensayos geotécnicos y estructurales que se consideren necesarios.

8.1 GENERALIDADES
8.1.1 SUELO

Se realizé un estudio geotécnico en el predio donde se emplazara la planta depuradora. De aqui se
obtuvieron los parametros necesarios para el calculo de las fundaciones, tal como la tensién
admisible de trabajo.

Las indicaciones del estudio de suelos dicen que, en funcién de los resultados obtenidos, se
aconseja:

Resulta aconsejable la realizacién de una fundacién directa mediante zapatas corridas o bases
aisladas de hormigén armado sobre el sustrato rocoso inalterado formado por rocas metamoérficas
de tipo gnéisicas.

Los parametros que no se encuentren especificados en el estudio se adoptaran valores tipicos
segun su denominacion dentro del sistema unificado de clasificacién de suelos.

8.1.2 MATERIALES
Los materiales usados en el disefio son:
e Acero ADN 420, para Hormigdén Armado.
e Hormigon H-25 para bases, plateas, losas, columnas, vigas y tabiques.

e Hormigon H-15 como hormigén de limpieza.

8.1.3 ACCIONES SOBRE LA ESTRUCTURA

o CARGAS PERMANENTES Y SOBRECARGAS (CIRSOC 101)
— Peso propio de H°A®: 2.40tn/m3

— Sobrecargas entrepiso hormigén: 0.60 tn/m2
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e CARGAS DEBIDAS A LA ACCION DEL VIENTO (CIRSOC 102)

Por tratarse de un predimensionado se realiza el calculo de la carga de viento por método
simplificado.

Velocidad basica del viento: 45m/s

— Factor de importancia I: 1.15

— Cerramiento: Tipo parcialmente cerrado

— Presion de disefio (para los casos donde aplique analisis con carga de viento):
Sobre cubiertas horizontales: 124.5kg/m2

Sobre paredes laterales: 84.1kg/m2

e CARGAS DEBIDA A LA ACCION SISMICA (CIRSOC 103)
— Zona 1: peligrosidad sismica reducida
— Agrupamiento segun su destino y funciones: Grupo A= Factor de riesgo: 1.3

— Clasificacién de los suelos de fundacion: Tipo | (Dinamicamente estable, muy firme y
compacto)

— Valores espectrales segln zona sismica y tipo de suelo:
as (ordenada al origen del espectro) = 0.08
b (ordenada del plafon del espectro) = 0.24
T1 (periodo de vibracién correspondiente al comienzo del plafén) = 0.20 seg
T2 (periodo de vibracion correspondiente al fin del plafon) = 0.60 seg
Ductilidad Adoptada: 4 & R=4

Adoptando un valor del periodo fundamental de la estructura dentro de T1 y T2 consideramos la
pseudo aceleracion elastica igual a b con un amortiguamiento de 5%.

Coeficiente sismico: 0.24 x 1.3 /4 =0.078

e ANALISIS DE CARGAS

Para el caso de la estructura principal de hormigén armado las combinaciones de carga a utilizar
para el andlisis y disefio sismorresistente son las establecidas en el Reglamento INPRES-CIRSOC
103.

1,3(D+n-L)tS
0,85(D+n-L)xS
— D esla carga gravitatoria permanente.
— L corresponde a las sobrecargas de servicio.

— El factor n considera la simultaneidad y presencia de sobrecargas de servicio. En este caso
corresponde n igual a 0,25.
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— S son los efectos de las acciones sismicas de disefio.
Ademas, se debe verificar la estructura con combinaciones que no incluyan al sismo.
1,75 (D+L)

No se considera la accién simultdnea del viento y sismo, por ser muy baja la probabilidad de
coexistencia en sus estados limites ultimos. Tampoco se considera en el andlisis, la sobrecarga por
nieve ya que no coexiste con las sobrecargas de uso y por ser su valor (30 Kg/m2 segin CIRSOC
104), menor a la sobrecarga de mantenimiento de azotea (100 Kg/m2 segin CIRSOC 101).

8.2 ZANJA DE OXIDACION

A los fines del computo métrico la zanja de oxidacién se modelara como una ménsula con las
siguientes cargas:

Presion lateral del agua en el interior 1.00ton/m?

Presion activa del suelo — desde afuera hacia adentro -: Consideraremos 2.30 ton/m*® y un angulo
de friccién interna de 45° por el tipo de suelo descrito en el informe.

Periodo fundamental de la estructura: 0.13seg.
Se model6 un tabigue de 10m de longitud donde se cargaron las solicitaciones anteriores.

Los maximos momentos negativos y positivos para las distintas combinaciones de cargas
analizadas son: 16.51 tonmy 9.25 tonm. El corte maximo fue de 9.25tn la solicitacion maxima normal
a compresion fue de 7.67ton.

En cuanto a la deformacion el valor para solicitaciones de servicio fue de 0.055cm lo cual lo hace
totalmente despreciable.

Memoria de Calculo

Compresion
Pu 7,67(Tn
b 1,00(m
d 0,30|m
f 0,65
f'e 25,00|MPa
fy 420,00|MPa
Av -156,18|cm?2
Av min 3,60|{cm2
Ah min 6,00{cm2
Av nec 3,60|{cm2
Av Adop cm?/m
Detalle ¢ 8 c/ 14,0
Ah nec 6,00|cm2
Ah Adop cm’/m
Detalle $ 10 ¢/ 13,0

Tabla 5: Verificacion a la compresion — Zanja de Oxidacion

Saneamiento de la Localidad de Tanti
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Verificacion Tabique frontal

Verificacion Tabique frontal

FLEXION - Momento Positivo

FLEXION - Momento Negativo

M, 16,50 Thm M, 9,25 Thm
b 1,00 m b 1,00 m
b,, 1,00 m b, 1,00 m
h 0,30 m h 0,30 m
r 0,02 m r 0,02 m
r 0,02 m r 0,02 m
d 0,280 m d 0,28 m
¢ 0,90 ) 0,90
M, 18,33 Thm M, 10,28 Tnm
f'. 25,00 MPa |f'. 25,00 MPa
f, 420,00 MPa |f, 420,00 MPa
P1 0,850 B1 0,850
m, 0,11004 m, 0,06169
K: 0,084 Ky 0,047
Kradop. 0,084 Kradop. 0,047
m, adop 0,110 m, adop. 0,062
K, 0,117 K, 0,064
K, min 0,066 K, min 0,066
K, max 0,319 K, max 0,319
Ke 0,137 K. 0,075
0,038 m 0,021 m
e' 0,0014 e, 0,0001
F', 288,3 F's 28,3
M 4x 18,33 Tnm M 4x 10,28 Tnm
AM, 0,00 Tnm |AM, 0,00 Tnm
Armadura principal Armadura principal
A, 16,557 A, 9,333 [cm’
As Adoptaq 16,16 cm?/m |As Adoptads 9,82 cm?/m
Detalle ¢ 12 c/ 7,0 |Detalle ¢ 10 c/ 8,0
Armadura de reparticion ** Armadura de reparticion **
A, 6,000 cm”® A, 6,000 [cm’
As Adoptad 6,04 cm?/m |As Adoptadd 6,04 cm?/m
Detalle ¢ 10 c/ 13,0 |Detalle ¢ 10 c/ 13,0

Tabla 6: Verificacion a la flexion — Zanja de Oxidacion

ENTRE
TODOS

Computo de acero: Se adopta una seccion de 16.16cm?/m para una cara 'y 9.82cm?/m para la otra.
La armadura horizontal sera de 6cm2/m para cada cara. Esto da una cuantia volumétrica de

aproximadamente 100kg de A°’m3 de H°.
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8.3 SEDIMENTADOR

El sedimentador es una estructura que se eleva por encima del nivel del suelo a una altura de 3.00m.

A los fines del cémputo métrico se modelard como una ménsula soportando las siguientes cargas:

Presion lateral del agua en el interior 1.00ton/m3

Presién activa del suelo — desde afuera hacia adentro -: Consideraremos 2.30 ton/m3 y un angulo

de friccién interna de 45° por el tipo de suelo descrito en el informe.

Periodo fundamental de la estructura: 0.13seqg.

Los maximos momentos negativos y positivos para las distintas combinaciones de cargas
analizadas son: 5.93 tonm y 3.33 tonm. El corte maximo fue de 5.84tn la solicitacion maxima normal

a compresion fue de 4.41ton.

En cuanto a la deformacion el valor para solicitaciones de servicio fue de 0.0016cm lo cual lo hace

totalmente despreciable.

Memoria de Calculo

Saneamiento de la Localidad de Tanti

Compresion
Pu 4,41]|Tn
b 1,00|m
d 0,20|m
f 0,65
f'e 25,00|MPa
f, 420,00(MPa
Av -104,46(cm?2
Av min 2,40|lcm2
Ah min 4,00|cm2
Av nec 2,40lcm2
Av Adop cm?/m
Detalle ¢ 8 c/ 20,0
Ah nec 4,00|cm2
Ah Adop cm?/m
Detalle ¢ 8 c/12,0

Tabla 7: Verificacion a la compresion - Sedimentador
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Verificacion Tabique frontal

FLEXION - Momento Positivo

FLEXION - Momento Negativo

M, 5,93 Thm M, 3,33 Tnm
b 1,00 m b 1,00 m
b,, 1,00 m b, 1,00 m
h 0,20 m h 0,20 m
r 0,02 m r 0,02 m
r 0,02 m r 0,02 m
d 0,180 m d 0,18 m
¢ 0,90 ) 0,90
M, 6,59 Thm M, 3,70 Tnm
f'. 25,00 MPa |f'. 25,00 MPa
f, 420,00 MPa |f, 420,00 MPa
P1 0,850 B1 0,850
my, 0,09570 m, 0,05374
K: 0,073 Ky 0,041
Kradop. 0,073 Kradop. 0,041
m, adop 0,096 mj, adop. 0,054
K, 0,101 K, 0,055
K, min 0,066 K, min 0,066
K, max 0,319 K, max 0,319
Ke 0,119 K. 0,065
0,021 m 0,012 m
e' 0,0002 e, -0,0021
F', 37,7 F', -425,3
M 4x 6,59 Tnm M 4x 3,70 Tnm
AM, 0,00 Tnm |AM, 0,00 Tnm
Armadura principal Armadura principal
A, 9,178 A, 6,000 [cm’
As Adop 9,42 cm?/m |As Adop 6,04 cm?/m
Detalle ¢ 12 c/ 12,0 |Detalle ¢ 10 c/ 13,0
Armadura de reparticion ** Armadura de reparticion **
A, 4,000 cm”® A, 4,000 [cm’
As Adoptad 4,19 cm?/m |As Adoptadd 4,19 cm?/m
Detalle ¢ 8 c/ 12,0 |Detalle ¢ 8 c/ 12,0

Tabla 8: Verificacion a la flexién — Sedimentador

ENTRE
TODOS

Computo de acero: Se adopta una seccion de 9.42 cm?/m para una cara y 6.04cm?/m para la otra.
La armadura horizontal sera de 4.19 cm2/m para cada cara. Esto da una cuantia volumétrica de

aproximadamente 95kg de A°/m3 de HO.
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8.4 ESPESADOR DE BARRO

El sedimentador es una estructura que se eleva por encima del nivel del suelo a una altura de 3.30m.

A los fines del cémputo métrico se modelard como una ménsula soportando las siguientes cargas:

Presion lateral del agua en el interior 1.00ton/m3

Presién activa del suelo — desde afuera hacia adentro -: Consideraremos 2.30 ton/m3 y un angulo

de friccién interna de 45° por el tipo de suelo descrito en el informe.

Periodo fundamental de la estructura: 0.13seqg.

Los maximos momentos nhegativos y positivos para las distintas combinaciones de cargas
analizadas son: 7.17 tonm y 4.03tonm. El corte maximo fue de 6.43tn la solicitacion maxima normal

a compresion fue de 4.85ton.

En cuanto a la deformacion el valor para solicitaciones de servicio fue de 0.0016cm lo cual lo hace

totalmente despreciable.

Memoria de Calculo

Compresion
Pu 4,85|Tn
b 1,00|m
d 0,20|m
f 0,65
f'e 25,00|MPa
f, 420,00(MPa
Av -104,24(cm?2
Av min 2,40|lcm2
Ah min 4,00|cm2
Av nec 2,40lcm2
Av Adop cm?/m
Detalle ¢ 8 c/ 20,0
Ah nec 4,00|cm2
Ah Adop cm?/m
Detalle ¢ 8 c/12,0

Tabla 9: Verificacion a la compresion — Espesador de barros
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Verificacion Tabique frontal

FLEXION - Momento Positivo

FLEXION - Momento Negativo

M, 7,17 Thm M, 4,03 Tnm
b 1,00 m b 1,00 m
b, 1,00 m b,, 1,00 m
h 0,20 m h 0,20 m
r 0,02 m r 0,02 m
r 0,02 m r 0,02 m
d 0,180 m d 0,18 m
b 0,90 o 0,90
M, 7,97 Thm M, 4,48 Tnm
f'. 25,00 MPa |f'. 25,00 MPa
f, 420,00 MPa |f, 420,00 MPa
P1 0,850 B1 0,850
mp, 0,11571 my 0,06504
K: 0,089 Ky 0,050
Kradop. 0,089 Kradop. 0,050
m, adop. 0,116 m, adop. 0,065
K, 0,123 K, 0,067
K, min 0,066 K, min 0,066
K, max 0,319 K, max 0,319
K, 0,145 K. 0,079
0,026 m 0,014 m
e' 0,0007 e, -0,0012
F' 140,5 F's -242,0
M nax 7,97 Tnm M 4,48 Tnm
AM, 0,00 Tnm |AM, 0,00 Tnm
Armadura principal Armadura principal
A 11,230 A, 6129 [cm’
As Adop 11,31 cm?/m |As Adop 6,54 cm?/m
Detalle ¢ 12 c/ 10,0 |Detalle ¢ 10 c/ 12,0
Armadura de reparticion ** Armadura de reparticion **
A, 4,000 cm”® A, 4,000 [cm’
As Adoptad 4,19 cm?/m JAs Adoptad3 4,19 cm?/m
Detalle ¢ 8 c/ 12,0 |Detalle ¢ 8 c/ 12,0

Tabla 10: Verificacion a la flexion — Espesador de barros

ENTRE
TODOS

Computo de acero: Se adopta una seccion de 11.31 cm?/m para una cara y 6.54cm?/m para la otra.
La armadura horizontal sera de 4.19 cm2/m para cada cara. Esto da una cuantia volumétrica de

aproximadamente 100kg de A°’m3 de H°.
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9 ELECTRICIDAD: PLANILLA DE POTENCIA INSTALADA /
DEMANDADA Y CALCULO DE CONDUCTORES.

9.1 GENERADOR DIESEL

Con el objeto de prever posibles cortes de energia eléctrica, se debera instalar un grupo electrégeno
tanto en la planta depuradora como en la estacion de bombeo (EB1). Cada grupo generador
poseera capacidad suficiente para que continlen o se pongan en marcha simultdneamente todas
las electrobombas, salvo las de reserva. Estos grupos deberan permitir el arranque automético ante
cortes de energia y la parada cuando vuelva el suministro eléctrico. Incluye, ademas, los tableros
de transferencia necesarios y todos los accesorios que se mencionan en el presente numeral.

El montaje debera cumplir con las Normas Generales y con las instrucciones especiales que el
fabricante de los equipos suministre. Los gases de la combustion deberan ser descargados a la
atmosfera por encima del techo de la estacion de bombeo, mediante silenciador que permita reducir
el nivel sonoro a valores menores a 70 decibeles en el perimetro de la estacién cumpliendo con las
normas Municipales o Provinciales, la mas severa.

Cada grupo moto-generador sera entregado, montado y alineado sobre una base metélica tipo
trineo, dimensionada y disefiada de manera tal que su montaje no trasmita vibraciones que resulten
perjudiciales para el terreno circundante, los edificios o las instalaciones.

Cada grupo electrégeno constara de los siguientes componentes:

¢ Un motor diésel de una potencia apropiada para suministrar energia eléctrica adecuada a
cada caso en particular, en barras del tablero general. La potencia efectiva del motor permitira el
accionamiento del alternador a plena carga y hasta una sobrecarga del 10 % durante una hora.

e Electro ventilador con radiador para cada grupo
e Tanque para combustible con capacidad para 24 horas de funcionamiento a plena carga.

e Silenciador que permita medir en el perimetro de la planta un nivel sonoro menor a 70
decibeles o que cumpla con las normas Municipales y / o Provinciales la mas severa.

¢ Regulador de velocidad de precision tipo centrifugo — hidraulico, is6crono con servo motor
con dispositivo para variaciones desde el tablero eléctrico de maniobras.

o Filtro de aire
e El motor se accionara mediante acoplamiento directo.

e Un generador sincronico para corriente alternada trifasica, con neutro saliente, para
sistema tetra filar, 50 Hz, cos ¢ = 0,9, provisto de excitatriz directamente acoplada.

e El generadory la excitatriz seran de tipo protegido contra la entrada de polvo y goteo, y
contactos accidentales.

e Cada grupo tendra un tablero metalico sobre el cual se montaran los interruptores,
seccionadores, barras y demas accesorios eléctricos.

e El comando sera frontal montandose sobre el panel los instrumentos, botoneras, luces de
sefializacién, comando de interruptores, etc.
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9.2 TABLEROS

Los tableros seran de tipo auto portantes, preferiblemente modulado en 700mm de ancho por
2200mm de alto por 400/500mm de profundidad. Se realizard en chapa DD N°14 y se pintara previo
tratamiento con pintura Gris RAL7035.

Se proveeran con sistema de iluminacion interior, ventilacion y calefaccion si asi lo requiera por su
ubicacién o por los componentes que en él se alojen.

Los dispositivos de proteccion, maniobra y medicién seran de las marcas ABB, Schneider Electric
o Siemens.

Los tableros dentro del alcance de suministro son los siguientes:

e TGBT con tablero de transferencia automética y modulo de correccion de factor de potencia
(planta depuradora)

e TGBT con tablero de transferencia automatica y modulo de correccion de factor de potencia
(estacién de bombeo ciudad de Tanti EB1)

o TS1
o TS2
e TS3
e TS4
e TS5
e TS6

Las dimensiones de los tableros anteriormente hombrados seran tales que puedan alojar todos los
componentes explicitados en los unifilares correspondientes (PDE-E-DWG-2001 y PDE-E-DWG-
2002)

Cada tablero contara con indicadores luminosos de tension (uno por fase).
En ambos tableros generales se instalara un multi medidor de pardmetros eléctricos.

Los tableros de transferencia automatica contaran con respectivos testigos luminosos de
funcionamiento con “Red” o con “Grupo”, ademas contaran también con voltimetro, amperimetro y
vatimetro de tipo analégicos para medir sendos parametros en la salida del grupo electrégeno. El
sistema de comando automatico se deberd enlazar al sistema de control de la planta y debera
disponer también de un sistema de comando para transferencia manual.

Los tableros de correccion de factor de potencia contaran con un controlador automético de seis
pasos que conectara los escalones de potencia reactiva capacitiva seguin los requerimientos de la
instalacion, de ser posible este controlador deberia manejar el sistema de ventilacion del gabinete
de acuerdo a la temperatura interior, en su defecto se proveera con la cantidad de ventiladores
suficientes para asegurar una temperatura de funcionamiento 6ptima.

Prever en el TS6 para las salidas de iluminacion exterior comando de tres posiciones, encendido
manual, funcionamiento automatico con fotocélula y apagado. Operado mediante contactores.
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9.3 CANALIZACIONES

Todas las canalizaciones que queden expuestas a la intemperie o inclusive dentro de los edificios
deben ser resistentes a atmosferas altamente corrosivas, pudiéndose emplear cafierias tipo conduit
de ancho de pared considerable, bandejas tipo escalera o perforadas. En ambos casos e incluyendo
todos los accesorios de montaje y soporteria se debe optar por un tratamiento térmico de
galvanizado en caliente.

Se admite y es de preferencia para zonas exteriores el montaje de cables tipo subterraneos
directamente enterrados teniendo en cuenta los siguientes recaudos:

El tendido subterraneo se hara en una zanja de 0,50 m. de profundidad y 0,20 m. de ancho. El
alimentador se colocara sobre un lecho de arena de 5 cm. de espesor y por encima del mismo se
ubicara una linea de ladrillos de proteccion.

Los conductores para las Instalaciones seran de cobre electrolitico, flexibles, con aislacion de PVC
anti llama, tensién 450/750V y de 2.5mm2 de seccién minima (exceptuando iluminacién).

9.4 ILUMINACION

En recintos interiores se deberan emplear artefactos estancos del tipo fluorescentes o led
dispuestos de tal forma y a una altura suficiente con el fin de lograr niveles de iluminacién y
uniformidad establecidas en el manual de la asociacién argentina de luminotecnia segun la tarea a
desarrollar en el recinto.

Para areas exteriores se deberan disponer columnas con artefactos de alumbrado tipo vial de modo
de obtener al menos 5 lux (medios) sobre la superficie de caminos de circulacion vehicular. Se
instalaran también columnas con artefactos tipo proyector de al menos 250 W (lampara de
descarga) con la finalidad de obtener una iluminacién general buena en todo el predio.

Cabe destacar que las torres de iluminacion nombradas anteriormente también formaran parte del
Sistema de Proteccién Contra Rayos (SPCR) del predio, debiendo las mismas estar preparadas
para tal fin.

9.5 PUESTA A TIERRA

Se dispondra una malla de puesta a tierra correctamente dimensionada debajo del edificio que
contiene el tablero general, la misma se vinculara a una barra dispuesta en dicho tablero de la cual
se desprenderan conexiones a todos los demas tableros seccionales y desde los mismos a las
respectivas cargas.

Se debe contemplar la instalacion de un anillo de conductor de cobre desnudo enterrado a una
profundidad aproximada de 1 metro. El trazado del anillo estara apartado aproximadamente 1 metro
del perimetro del edificio. El cable a utilizar en el anillo enterrado ser& de cobre electrolitico de 120
mm2 de seccion transversal.

9.6 SISTEMA DE PROTECCION CONTRA RAYO

Se debera suministrar e instalar un sistema de proteccion contra descargas atmosféricas. Para tal
fin se podran utilizar a las columnas de iluminacion como soporte para los elementos captores.
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9.7 CONDUCTORES DE BAJA TENSION

Dimensionar los conductores de baja tension de los circuitos de iluminacion, tomacorrientes, aire
acondicionado y fuerza motriz correspondientes a las diferentes ares del predio de saneamiento de
efluentes de la ciudad de Tanti, verificando los mismos a la corriente nominal y a la caida de tension.

Consideraciones basicas:

Se ha considerado, para cables instalados en bandejas, la utilizacion de conductores de cobre
aislados con PVC de acuerdo a la norma IRAM 2178. Se adoptan para el calculo los valores
caracteristicos de los conductores tipo SINTENAX VALIO, del fabricante Prysmian.

Para los conductores que se instalen dentro de cafierias cerradas embutidas o a la vista, se
utilizaran cables unipolares del tipo SUPERASTIC FLEX, de Prysmian.

Factores de correccién:

La tabla del fabricante indica la corriente admisible de los cables a una temperatura en aire de 40°
C bajo diferentes condiciones de instalacién.

Se consideraran los factores de correccion que correspondan en funcion de la diferencia de
temperatura ambiente y en funcién de la cantidad de circuitos que se instalen en una misma
canalizacion.

CALCULO DE CAIDA DE TENSION:

Se determina la caida de tension porcentual de la siguiente forma:

-Para cargas trifasicas:

AU% =1,732 x L x Ic x (Ru x cos @c + Xu x sen ¢c) x 100/380
-Para cargas monoféasicas:

AU % =2 x L xlc x (Ru x cos ¢c + Xu x sen ¢c) x 100/220

Se debera verificar siempre que AU % < 3% para circuitos de iluminacion y AU % < 5% para cargas
de fuerza motriz.

Ru y Xu son los valores de resistencia y reactancia del cable por unidad de longitud.
L: es la longitud del tramo de cable.

Ic: es la corriente de carga.

Verificacion de los cables por corriente normal y de falla:

e Funcionamiento normal: se debe cumplir la siguiente condicion: Icorr>Ir>Ic

Lpaw = In < Iog
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Saneamiento de la Localidad de Tanti

Memoria de Calculo

Secretaria de
SERVICIOS
PUBLICOS




Secretaria de -

Ministerio de

R l.(]ii{ﬂ’.“:ll) Uiri/'\ ENTRE
SERVICIOS SERVICIOS ADNOR
oM R CORDOBA [ T0DOS
PLANILLA RESUMEN
item Tablero Il:\::;(:: Tipo de
kW] tablero SE ADOPTAN LOS VALORES DE
TS1 |Tablero Seccional 1 16,72 Exterior POTENCIA INSTALADA COMO
TS2 |Tablero Seccional 2 17,10 Interior CONSUMO DE CADA UNO DE LOs
TS3 |Tablero Seccional 3 4,20 Interior TABLEROS SECCIONALES Y DEL TGBT A
TS4 |Tablero Seccional 4 89,60 Interior FIN DE CONTEMPLAR CIERTO
TS5 |Tablero Seccional 5 84,30 Interior PORCENTAJE DE RESERVA PARA
TS6 |Tablero Seccional 6 27,25 Interior FUTURAS AMPLIACIONES
TOTALINSTALADO 239,17 -
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