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PLIEGO PARTICULAR DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONSIDERACIONES GENERALES

En el presente Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares (P.P.E.T.), se indica: el
Alcance de la prestaciéon de cada uno de los items basicos a los que esta obligado a cumplimentar
el contratista de la presente obra; las caracteristicas técnicas descriptivas (complementarias de las

descriptas en los Planos Oficiales de Proyecto) y también la evaluacién correspondiente en cuanto
a la forma de computo y pago de dichos items.

En todos los casos estos item se referencian en su cumplimiento técnico los planos adjuntos
y ademas en sus cantidades por unidad de medida o en su consideracion global se deben
referenciar al Computo Métrico integrante del presente Proyecto.

Las obras a ejecutar en el marco de la presente contratacion comprenden:

1. Ejecucion de nueva obra de toma tipo subalvea, dispuesta en lecho y margen derecha del Rio
Cosquin, en torno a punto definido por coordenadas Latitud 31°18' 23.55" Sur Longitud 64 °
27' 47.44" QOeste, apta para proveer un caudal de suministro a 15.000 habitantes
aproximadamente. Funcionara como alternativa y refuerzo de la Obra de Toma Existente
superficial a refaccionar. Impulsara el caudal captado a la estacién de bombeo existente,
concentrando desde alli la alimentacion a las plantas potabilizadoras. El diametro de la
impulsién sera de 250 mm de PVC Clase 10. Se incluye la provision e instalacion de valvulas
(mariposas, de aire a triple efecto, de desaglie y limpieza, de alivio rapido) y accesorios
(manguitos, curvas, reducciones, anclajes, etc.). El sistema de drenes debera estar compuesto
al menos por tres lineas de canos filtrantes de @350 mm de 6 m de longitud cada uno
dispuestos en una estructura de hormigdn de proteccién dentro del subalveo del cauce a una
profundidad no menor a 1,50 m.

2. Mejoras en estructura de captacion superficial existente, que actualmente aporta agua cruda
a la planta existente a través de una Impulsién de 150 mm A°C®° Se reemplazara dicha
impulsion por una de 350 mm de diametro en PVC Clase 10. Ademas se reemplazaran las
bombas existentes, por un nuevo sistema apto para impulsar un caudal de 102 I/s a una altura
manométrica de 35 m, incluyendo valvulas y accesorios.

3. Ejecucién de nueva planta potabilizadora. La misma se construird en inmediaciones a la
existente y funcionara de manera independiente. Proveera de agua potable a los barrios
ubicados al Norte y Oeste de Bialet Massé, a los sectores ubicados al Este del Lago San
Roque pertenecientes a Bialet Massé y Comuna San Roque, y a los sectores ubicados al
Oeste del lago San Roque pertenecientes a Bialet Massé y Villa Parque Siquiman. Se prevé
que la zona centro de Bialet Massé se siga proveyendo de la planta existente, la cual se
seguira sirviendo de la misma fuente. Asimismo la nueva planta tendra capacidad suficiente
para proveer en un futuro a parte de la poblacién de Santa Cruz del Lago. Estara constituida
por las siguientes unidades:

e (Camara de Carga con vertedero para dispersion del coagulante y mediciéon de caudal.

e (Canal de Distribuciéon de ancho variable préximo a aberturas de descarga a los floculadores
para que la distribucién de caudal sea homogénea.
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e Floculadores mecanicos de eje vertical con dos camaras intercomunicadas entre si. Cada una
con un agitador mecanico de eje vertical de paletas de madera dura y soporteria de acero
inoxidable AISI 304, accionado por motorreductor. Las compuertas de ingreso a cada unidad
seran de accionamiento manual como también las valvulas para desaglie de fondo. Se
dispondra asimismo una placa perforada para el aquietamiento del caudal de agua ingresante.

e Decantadores de alta tasa. El sistema estara provisto de seditubos plasticos de seccién
hexagonal con soporteria de acero inoxidable AISI 304. La salida de liquido clarificado se
realizara por canal de vertederos triangulares de acero inoxidable. Los decantadores contaran
con un sistema de evacuacion de fangos desde el fondo de las tolvas de almacenamiento de
fango, accionables manualmente mediante valvulas mariposa.

e Filtros rapidos con un sistema de bombeo destinado al lavado de los mismos. Se trata de filtros
rapidos a gravedad, de filtracién descendente, con velocidad de filtracion variable y pérdida
de carga variable. Contaran con manto filtrante de arena y soporte mediante manto de grava.
La salida de agua filtrada y el ingreso de agua para lavado seran a través de un multiple y
caferias perforadas de PVC. Contara con canaletas de salida de agua de lavado. Las valvulas
y compuertas seran de accionamiento neumatico o electromecanico. Contara con sistema de
lavado por contracorriente con agua potable, la que sera suministrada desde la Cisterna a
través de una impulsién y dos bombas (una en funcionamiento y otra de reserva).

e (Camara de cloracidon antes de la Cisterna.

e (Cisterna de reserva, dimensionada con capacidad suficiente de almacenar la mitad del
volumen de agua generado en el dia mas el volumen necesario para lavar dos filtros de
manera simultanea. Ademas, contara con camaras de hormigon donde se alojaran las valvulas
y accesorios de ingreso de agua tratada, salida a red de colectoras, desborde y limpieza. Los
accesorios y canerias dentro de camaras seran de A°l° AlSI 304 y las véalvulas de fundicion
con proteccién epoxi. Las canerias de conexionado seran en todos los casos de PVC CL10,
con los correspondientes adaptadores de brida y adaptadores de amplia tolerancia necesarios.
Contara con seis ventilaciones, tapas de acceso hermética y elementos de facil accesibilidad.

e Estacion de bombeo que contenga tres sistemas de bombeos independientes (uno para cada
ramal — Norte a B° Suncho Huayco, Este a San Roque, Oeste a B° Mirador y Villa Parque
Siquiman) con su respectivo amortiguador del golpe de ariete. la capacidad de dichos sistemas
seran las siguientes: 2 bombas de 47,69 I/s y altura manométrica de 95 m, 2 bombas de 34.08
L/s y altura manométrica 83.00 m, 2 bombas de 4.32 I/s y altura manométrica 75.00 m incluido
multiple de aspiracion e impulsién, valvulas, retenciones, junta antivibratoria.

e Sala de Tableros y de personal.
e (Casilla para bombas dosificadoras.

4. Construccion de tramos de Acueducto de PVC Clase 10 @315 mm (3497 m), @250 mm
(5269m), @200 mm (3355 m), @110 mm (1528 m), y @90 mm (3614 m). Construccion de
acueducto Clase 6 @200 mm (1282m), 160 mm (2803m), G110 mm (313 m), y 90 mm
(239 m) Se incluye la provision e instalacion de valvulas (mariposas, de aire a triple efecto,
de desagle y limpieza) y accesorios (manguitos, curvas, reducciones, anclajes, etc.).

5. Construccién de estaciones de bombeo fuera de la planta, ubicadas en:
a) EB1: Ubicada en la Nueva Captacion Subalvea sobre el Rio Cosquin, en Bialet Massé
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b) EB2: repotenciacién de la estacion de bombeo existente que impulsa el agua captada

superficialmente a la actual planta potabilizadora.

c) EB3: estacion de bombeo en booster en predio de captacion de Villa Parque Siquiman, desde
arroyo Las Mojarras, posterior al cruce del mismo arroyo.

6. Ejecucién de Obras accesorias: cruces de ruta, obras de arte y tareas de refacciéon y
reacondicionamiento de cisternas existentes.

Una vez adjudicada la obra, el Contratista debera desarrollar la Ingenieria de Detalles de la
obra, con todos los planos generales y de detalles para la construccién de la misma, este proyecto
sera presentado inmediatamente después de la firma del Contrato y sometido a estudio y
aprobacién. La misma debera seguir los lineamientos especificados en el Proyecto Oficial.

Antes del desarrollo total de la Ingenieria de Detalles el Contratista debera realizar una
verificacién del relevamiento Topografico Planialtimétrico de los terrenos donde se ejecutaran las
obras, por lo que solamente el Contratista sera el Unico responsable de los errores que pudieran
existir en los niveles o cotas indicadas en planos.

Incluye la nivelacion del terreno donde iran emplazadas las obras, respetando los
lineamientos y parametros del Proyecto Oficial, teniendo en cuenta que cualquier modificacién sobre
lo presupuestado sera a su cargo y no se le reconocera variaciones al precio cotizado por ningun
concepto.

Asimismo, la Contratista debera ejecutar bajo su cuenta y cargo las siguientes tareas
puestas a revision de la Gerencia de Obras previo a su ejecucion:

Verificaciéon de los Célculos Estructurales

Indicando las cargas solicitantes de las diversas estructuras, los espesores de chapas,
dimensiones de perfiles, tipo de acero, refuerzos, soldaduras, protecciones anticorrosivas, asi
también los espesores de muros de hormigon, caracteristicas de hormigén utilizado, armaduras,
fundaciones, etc., y teniendo en cuenta el tipo de suelo del lugar. Con la presentacién de los
calculos de estructuras de hormigon, se incluiran las respectivas planillas de doblados de hierro y
de encofrados. Otro tanto sera el calculo de los dados de anclajes para las caferias sometidas a
presion, donde debera determinar dimensiones, superficies de apoyo, etc., en funcién de la presion,
grado de desvio y resistencia del terreno.

Del acueducto se debera realizar una memoria de calculo estructural de las canerias.

Estudio de suelos
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Para determinar las caracteristicas y resistencia del mismo, ubicacién de la napa freatica,
etc., donde se instalaran cada una de las unidades de potabilizaciéon, complementarias y acueducto.
Memoria y planos de instalaciones electromecanicas, de tableros, conductores, potencia de

motores, iluminacién, etc.

Elaboracién de Planos

Se desarrollaran los planos generales, de detalles y los que fueran necesarios para
completar la documentacion a los fines de la construccion de la obra, completando de esta manera
los planos otorgados por la Comitente, en la documentacién perteneciente al llamado de la presente
licitacion.

Se deberan adjuntar también, antes de comenzar la construccién de las distintas partes de
las obras, un plano de replanteo general de todas las obras a realizar.

Los planos se dibujaran con los tamafios indicados en las Normas IRAM de dibujos, y se
deberan confeccionar a escalas convenientes para su facil interpretacién, todo segun lo establecido
en las Normas de la resolucion 111/14.

El Contratista debera presentar, inmediatamente después de la firma del Contrato, un
programa de elaboracion y entrega de planos y demas documentacién detallada en este articulo.
Este programa debera ser coherente con el Plan de Trabajos y en todos los casos las entregas
tendran que estar previstas con una anticipacion minima de quince dias con respecto a las fechas
del comienzo de los trabajos del sector de obra respectivo.

Memoria de funcionamiento

Conjuntamente con los planos conformes la Contratista debera presentar para consideracion
de la Secretaria la memoria de funcionamiento de la totalidad del sistema, donde se detallaran los
distintos escenarios de funcionamiento para dar cumplimiento al fin de la obra tanto en lo referido a
los trabajos rutinarios y las posibles contingencias.

Para someter a aprobacion el proyecto, la Contratista debera presentar tres (3) juegos
completos de lo indicado, incluyendo toda la informacion y planos en soporte magnético. Aprobado
el proyecto y corregida toda la documentacién el Contratista entregara a la Inspeccion dos (2) juegos
completos, y al Departamento Estudios y Proyectos un (1) juego completo, para su exclusivo uso.

Si en algun caso no se han sefalado detalles constructivos o se hubiesen omitido materiales
indispensables para la completa construccion de la totalidad de las instalaciones, el Contratista
debera suministrarla a su cuenta y cargo.

Con no menos de TREINTA (30) dias de antelacién respecto de la fecha prevista para las
pruebas de recepcion provisional de las obras, el Contratista presentara a la INSPECCION un Toda
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unidad o material constituyente de la obra debe hallarse libre de fallas constructivas o deficiencias
en cuanto a calidad o dimensiones. La deteccion de fallas y/o deficiencias apuntadas daran lugar al
reemplazo de aquellos elementos o materiales que no cumplan con los parametros exigidos,
corriendo la totalidad de los gastos que demanden estas tareas por cuenta y cargo del Contratista.
Asimismo la Inspeccion podra autorizar determinados procedimientos correctivos, siempre que
aquellos aseguren la correcta terminacion, y sin que dicha autorizacién implique ampliacion del
plazo establecido para la ejecucion.

Durante el periodo de conservacion, el Contratista, a su costa y sin percibir retribucion
especial alguna, debera efectuar las reparaciones y las sustituciones que sean indispensables para
la correcta terminacion de la obra. En caso de sustraccién o dafos por parte de terceros, robo o
hurto, en forma parcial o total de los elementos colocados, el Contratista debera reponerlos a su
costo y cargo, las veces que sean necesarias hasta la Recepcion Definitiva de la Obra.

Costos implicitos a asumir por la Contratista: se incluyen todos los costos derivados del
desarrollo de la ingenieria de detalle y todos los costos asociados a las gestiones de permisos e
inspecciones que corresponda realizar por ante entes publicos o privados como consecuencia de
la ejecucién de la obra en jurisdicciones asociadas a su competencia (por ejemplo DPV, DNV,

concesionarios de Ferrocarril y servicios varios).
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LISTADO DE iTEMS BASICOS:

Se hace referencia aqui a cada item basico que compone la obra objeto de la presente
licitacién; su alcance y la forma de certificacidn por parte del Contratista.

Los items que se detallan a continuacion incluyen en todos los casos la mano de obra,
equipos y materiales necesarios para la realizacién correcta y segura de las tareas descriptas,
segun necesidades operativas y/o segun indicaciones de la Inspeccion de obra, y conforme a las
normas generales del arte constructivo. Comprende, también, en todos los casos, a las condiciones
de Higiene y Seguridad que se deberan verificar y a todas las senalizaciones necesarias segun lo

dispongan las Normativas en vigencia.

ltems bdsicos:
1) Obras de Toma y Nexo de Impulsion
2) Nueva Planta Potabilizadora.
3) Refacciones y Mejora de Cisternas Existentes
4) Acueducto.
5) Gestion de Tele Supervision SCADA

6) Gestiones para Liberacion de Traza y Expropiaciones

1 OBRAS DE TOMA Y NEXO DE IMPULSION
1.1 Nueva Obra de Toma tipo Subalvea

1.1.1 Desvio del Rio

DESCRIPCION GENERAL

Para ejecutar la obra, se generara una ataguia en el cauce aislando la zona de trabajo,
concentrando el flujo hacia margen izquierda. Se deberan disponer las bombas de achique que se
requieran para deprimir el agua en la zona de trabajo.

El presente item comprende todas las tareas necesarias para realizar el desvio del Rio
Cosquin en el sector determinado para la ubicacién de la obra de captacién. Se incluyen todos los
materiales, transporte, mano de obra, maquinarias y herramientas necesarios a tal fin. El contratista
debera realizar los tablestacados, ataguias, gunitados, apuntalamiento y entibamientos,
movimientos de suelo, drenajes y todas las tareas que fuesen necesarios para la correcta
realizacién del desvio del cauce durante la ejecucion de la obra de captacion, a entera satisfaccién
de la Inspeccion de obra.
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Toda otra actividad conexa y/o necesaria para la realizacién, correcta y segura de este
item, como por ejemplo desagotes, depresiones de capas freaticas, cuidado de instalaciones
existentes, etc., se considera incluida en el mismo precio.

Comprende, también, en todos los casos, a las condiciones de Higiene y Seguridad que se
deberan verificar en las excavaciones, transportes de material y eventuales voladuras de material
rocoso segun las normativas respectivas vigentes y a todas las senalizaciones necesarias segun
lo dispongan las Normativas en vigencia.

Se incluyen todas las tareas necesarias para la restitucion del cauce natural con las cotas
originales, posteriormente a la ejecucion de las obras dentro del cauce.

Computo y Certificacion.

Este item se computara y certificara en forma Global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion
de la Inspeccion de obra.

1.1.2 Excavacion Mecanica o manual en roca
DESCRIPCION GENERAL

Comprende las excavaciones a efectuarse en todo material pétreo de cualquier origen y
asociaciones, que a causa de su marcada cohesion y tenacidad no pueda ser excavada con el uso
de pico, pala, barreta, excavadora mecanica y otros equipos o métodos similares, debiéndose
recurrir indefectiblemente al uso de taladros con compresores, aserrados y eventualmente
explosivos aplicados mediante la técnica de barrenado. Comprende también la rotura y remocion
de rocas sueltas y cantos rodados de méas de un octavo de metro cubico; incluye también la mano
de obra, fletes y todo el equipamiento requerido, incluyendo la remocién de cualquier suelo o
material encontrado hasta las cotas mas bajas de las excavaciones que sean necesarias realizar
para alojar las canerias de captaciéon proyectadas. Comprende también la excavacion de la caferia
de aduccién y del pozo de bombeo.

Asimismo comprende el traslado del material sobrante de la excavacion, incluyendo todo lo
necesario para su correcta disposicion final con los permisos y autorizaciones que correspondan
por parte de los propietarios publicos y/o privados de los predios propuestos por el contratista y
aprobados por la Inspeccion de obra.

Se considera el m® de excavacion como aquel resultante de su célculo tedrico que resulte de planos,
necesario para realizar los trabajos indicados en el proyecto, no considerandose en este computo
las sobre excavaciones que sean necesarias realizar por motivos de seguridad, desmoronamientos,
esponjamiento, ampliacion de accesos y cualquier otra situacion al respecto.

El Contratista debera realizar los tablestacados, gunitados, apuntalamiento y entibamientos,
que segun la inspeccién de obra y/o la legislacion de higiene y seguridad laboral, fuesen necesarios
para la correcta realizacion de las excavaciones.
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Toda otra actividad conexa y/o necesaria para la realizacion, correcta y segura de este item,
como por ejemplo desagotes; depresiones de capas freaticas; cuidado de instalaciones existentes;
etc., se considera incluido en el mismo precio.

El item comprende implicitamente en forma global la mano de obra, equipos y materiales
para ejecutar tareas de proteccion y reubicacion de los servicios existentes, siendo estos de
cualquier tipo y segiin necesidades operativas y/o segun indicaciones de la inspeccién de obra

Comprende, también, en todos los casos, a las condiciones de Higiene y Seguridad que se
deberan verificar en las excavaciones y eventuales voladuras de material rocoso segun las
normativas respectivas vigentes y a todas las sefalizaciones necesarias segun lo dispongan las
Normativas en vigencia.

e Método Constructivo

Para la ejecucion de voladuras, el Contratista debera adecuar el diagrama de la voladura al
tipo de roca de fundacion, considerando la distancia minima de estructura critica més cercana, de
modo que sean minimizados los efectos de la vibracién en las edificaciones.

El disefio de las voladuras debe ser realizado empleando la técnica de voladuras controladas con
especial control de la maxima velocidad de vibraciéon de particulas inducida en la edificacién
préxima, debiendo adecuar a sus efectos los diametros de perforacion, la relacién de
“espaciamiento y piedra”, emplear explosivos con velocidad de detonacién similar a la velocidad de
propagacion de la onda compresiva “P” en el macizo rocoso en el que se ejecuta la voladura y en
particular adecuando la secuencia de encendido de los barrenos, de modo que se limite el valor de
la carga coordinada maxima instantanea, para que cumpla con los objetivos arriba mencionados.

A los efectos de controlar las eventuales proyecciones de material como consecuencia de
las voladuras, debera instrumentar un mecanismo de proteccion tipo mallas metalicas pesadas,
geotextiles de alta resistencia a la traccién, o similares, hasta generar una malla o grupo de mallas
que cubran la zona de la voladura.

Todas y cada una de las voladuras deben realizarse con suficiente informacién a los
frentistas, debiendo coordinar con los entes municipales a los efectos de coordinar vallados y cortes
provisorios de calles y accesos a la zona de voladuras. El Contratista debera obligatoriamente
presentar, con la debida anticipacion, el programa de cada voladura, el que indicara y consignara
claramente el esquema completo del trabajo a realizar. Estos programas de voladuras solamente
tendran por objeto que la Inspeccién controle que las voladuras se realicen de acuerdo a los mismos,
y llevar un registro en obra de la forma de ejecucion de estos trabajos. Preparara un plan de
prevencion y contingencia donde indique medios disponibles en caso de siniestros. El conocimiento
del programa no dara origen a ninguna responsabilidad para la Inspeccion en lo referente al
resultado de los trabajos.

La metodologia de excavaciones debe asegurar el logro de la cota de proyecto, de la misma se
deben extraer toda piedra suelta desvinculada del macizo rocoso. La eventual sobreexcavacién
generada por la propia metodologia, debera ser rellenada con arena de la misma calidad de
empleada en la construccion de cama o lecho de asiento de la tuberia.

Cuando la excavacién en roca se realice para dar lugar a la fundacién de estructuras de
hormigén simple o armado, sera obligacion del Contratista restituir el plano preestablecido,
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rellenando la sobreexcavacion con hormigén de idéntica calidad al requerido para la estructura. Los
costos de estas tareas se consideran incluidos en la certificaciéon del ltem correspondiente.

El retiro del material removido por las voladuras (carga, transporte, descarga, etc.) debera
efectuarse con equipos adecuados que no produzcan dafos en las excavaciones u otras obras
existentes.

e Experto en Voladuras:

Durante todo el tiempo que demanden las tareas de excavacién en roca el Contratista debera
contar con la colaboracion de un experto en voladuras, con suficiente experiencia en tareas
similares a las del presente Contrato, que asumira la responsabilidad de dirigir dichos trabajos.

Su designacién debera ser acompanada con sus antecedentes junto con la propuesta del
Oferente. Antes de iniciar los trabajos la Inspeccién debera aprobar la designacion propuesta.

o Estabilidad de Frentes de Excavacion — Responsabilidad del Contratista:

El Contratista asumira plena responsabilidad y sera el Unico responsable de la seguridad de todos
los trabajos que ejecute en cumplimiento del contrato y de toda obra o instalacién, permanente o
transitoria, hasta la recepcién definitiva de los trabajos. Para el cumplimiento de esta
responsabilidad el Contratista debera adoptar todas las medidas que considere necesarias.

El Contratista sera el Unico responsable por los sistemas y métodos de trabajo, planos de
voladuras, etc., que ponga en practica para la perfecta ejecucion de la Obra.

e Uso de explosivos:

Los explosivos, detonadores, equipos eléctricos, etc., deberan ser transportados y almacenados
por cuenta del Contratista en lugares apropiados de manera que estén protegidos contra
accidentes, dafos y robos. Deberan cumplirse estrictamente las Leyes y Reglamentos oficiales
vigentes sobre la materia.

El Contratista debera tomar las precauciones para proteger a toda persona, obra, equipo y
propiedad, durante el almacenamiento, transporte y uso de explosivos.

Cualquier obra, propiedad o equipo que resulte dafnado como consecuencia de descuido o
negligencia durante el almacenamiento, transporte y uso de explosivos sera reparado por cuenta
del Contratista. Toda roca fracturada por efecto de las voladuras, fuera de los limites de
excavacion establecidos, debera excavarse como ordene la Inspeccion, sin costo adicional para el
Comitente.

Las operaciones de carga deberan ser ejecutadas solamente por personal especializado no
admitiéndose la presencia de personal no autorizado durante estas operaciones.

Solo se permitiran voladuras después que hayan sido tomadas las precauciones adecuadas para
la proteccion de todas las personas, obras y propiedades.

En los casos que las voladuras y sus productos afecten instalaciones, calles, caminos o rutas
libradas al uso publico, el Contratista debera mantener la seguridad en el transito de las mismas,
tratando en lo posible, de efectuar los cortes de transito en las horas de menor intensidad y por
cortos periodos, en todos los casos debera contarse con caminos alternativos o vias de escape
para contingencias.
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Computo y Certificacion.

Este item se computara y certificara por metro cubico excavado (m3), segln las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion
de la Inspeccion de obra.

1.1.3 Relleno y compactacion de estructuras
DESCRIPCION GENERAL

El relleno de las excavaciones, se efectuara con el material proveniente de las mismas. Si
fuera necesario transportar tierra de un lugar a otro de la obra, para realizar rellenos, éste transporte
sera por cuenta del Contratista.

El material utilizado para este relleno, podra ser suelo del lugar libre de terrones, piedras,
cascotes, etc. por ello se obliga al Contratista a zarandear previamente el suelo con una malla de 5
mm.

Este relleno se realizara por capas sucesivas de 0,20 m de espesor como maximo, con
suelo previamente humedecido con la humedad 6ptima de compactacion que fije la Direccion
Técnica de la obra. La determinacién de la densidad se podra realizar en cada capa por el método
de la arena, conforme a las Normas de ensayos de Vialidad Nacional VN - E8 - 66.

El relleno y compactacion de zanjas que va desde los 0,30 m por encima del extradés del
cafno hasta la superficie podra ser realizado con procedimientos mecanicos y con suelo del lugar.

El relleno de los tlneles se efectuara con especial atencion mediante el empleo de pisones
largos y humedecido el suelo si fuera necesario, incluso si asi lo exigiere la Direccién Técnica de la
obra se empleara suelo - cal.

El relleno de las excavaciones circundantes a las obras de mamposteria u hormigén,
deberan realizarse luego de que las estructuras hayan adquirido cierta consistencia.

El Contratista debera adoptar las precauciones convenientes en cada caso, para evitar que
al hacerse los rellenos se deterioren las obras realizadas, pues él sera el Unico responsable de tales
deterioros.

Entodos los casos el sistema o medios de trabajo para efectuar los rellenos y compactacion
seran aprobados previamente por la Direccion Técnica de la obra.

Si fuera necesario efectuar terraplenamiento, se seguiran las mismas reglas indicadas para
los rellenos de excavaciones.

Si luego de terminados los rellenos se produjeran asentamientos de los mismos, la
Direccion Técnica de la obra fijara, en cada caso, al Contratista, un plazo para completarlos, el que
no excedera de 48 horas y en caso de incumplimiento, éste se hara pasible de la aplicaciéon de una
multa por cada dia de atraso, la que sera del 5 % (cinco por ciento) del importe correspondiente a
todas las obras del tramo o tramos afectados, sin perjuicio de que el Comitente tenga el derecho de
disponer la ejecucion de los trabajos mediante terceros por cuenta y cargo de la Contratista.
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Ademas, la Direccién Técnica de la obra podra suspender la Certificaciéon de los trabajos
que estuvieren en condiciones de ser certificados, hasta tanto se completen dichos rellenos.

En obras hormigonadas in situ, no se podran efectuar rellenos, ni_colocar sobrecarga
alguna, hasta tanto lo autorice la Direccion Técnica de la obra.

La Contratista tendra en cuenta que, por las caracteristicas del terreno, puede ser que el
material sobrante de las excavaciones no resulte adecuado para efectuar los rellenos. En este caso
se deberan prever los lugares de extraccion de suelo conveniente, su traslado al lugar de las obras
y el alejamiento de los no aptos. El costo de estos trabajos se considera incluido en la Oferta.

Computo y Certificacion.

Este item se computara y certificara por metro cubico de relleno (m3), segln las exigencias
de la presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento
y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion
de la Inspeccion de obra.

1.1.4 Hormigon Armado H-25 para Estructuras
DESCRIPCION GENERAL

Todas las estructuras de hormigdén armado que conforman se construiran en un todo de

acuerdo a los planos de proyecto y a las especificaciones de materiales y métodos constructivos
que se estipulan a continuacién.

a) Deberan respetarse las dimensiones internas indicadas en los planos.

b) Todas las estructuras iran asentadas en un hormigdn pobre de limpieza (H - 8) de por
lo menos 7 cm. de espesor.

c) El hormigén a emplear en las estructuras sera H-25.

Resistencia caracteristica del hormigdn estructural

Para las estructuras de hormigén se ha fijado ¢ = 255 kg/cm2 , (H-25) y un acero cek
=4.200 kg/cm2 con contenido minimo de cemento por metro cubico de hormigén de 350 kg/m3.

Las determinaciones de las caracteristicas de los hormigones se haran
experimentalmente en obra y se completaran en su caso con ensayos de Laboratorio, debiendo
respetarse en todos los casos las indicaciones de la Inspecciéon de Obra. La frecuencia de toma de
probetas y su ensayo responderan a las exigencias del CIRSOC 201. Estos ensayos seran por
cuenta y cargo del Contratista.

Consistencia

Los asentamientos maximos de los hormigones resultantes de la prueba del cono,

serande 10+ 1 cm.
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Resistencia a la compresion

Los valores de los ensayos de probeta cilindrica de hormigén, ensayadas a los 28
dias deberan ser iguales o superiores a los siguientes, para cada serie de probetas:
Resistencia con 350 kg. de cemento/m3
6 = 255 kg/cm2

Relacién agua/cemento

La relaciéon agua/cemento, maxima, en peso, no sera en ningun caso mayor de 0,53 *
0,02.

Tamano maximo de agregado grueso

Sera la menor de las dos medidas siguientes:
a) 1/5 (un quinto) del espesor menor del elemento considerado.-
b) 3/4 (tres cuarto) de la minima separacion entre barras.-

Materiales para el hormigén

Las caracteristicas de los materiales a utilizar en la preparacion de los hormigones
simples y armados, seran lo que se indiquen en CIRSOC 201, completados con lo estipulado en las

presentes Especificaciones Técnicas.

Cemento: Sera cemento portland artificial de alta resistencia a los sulfatos, de acuerdo a
las Normas vigentes. No se exigiran ensayos previos, sino solamente ensayo de control de calidad.

Agregados finos: La Linea de cribado, sera adoptada por el Contratista quién debera
proceder al dosaje conveniente de arenas finas, medianas y gruesas para mantenerse dentro de
los limites indicados en CIRSOC 201 - Tomo 6.3.2 1.1, tabl. 1.-

Agregados gruesos: La linea de cribado sera adoptada por el Contratista y dentro de los
limites indicados en CIRSOC 201 - Tomo | Art. 6.3.2.1.2, tabl. 2..-
Los granos chatos cuya maxima dimensién supera en cinco veces la minima no excedera

el diez por ciento.
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Cuando se empleen agregados que puedan reaccionar con los 6xidos alcalinos contenidos
en el cemento provocando expansiones, se procedera de acuerdo con lo indicado a continuacion

segun el orden de prioridad que se establece:

1.- Se reemplazaran los agregados, total o parcialmente, por otros no reactivos.-

2.- Se incorporaran, al mortero u hormigén, sustancias que impidan las reacciones
indicadas, con la previa intervencion de Laboratorios que designe la Contratante.-

3.- El cemento tendra un tenor de alcalis inferior al 0,6%.-

Agua: El agua que se emplee no contendra sustancias organicas, acidas, alcalis, aceites,
petréleo y su tenor de sulfatos ser4 menor de 150 p.p.m. é mg/l.-

Cloruro de calcio y/o aceleradores de fraglies: Queda prohibido su utilizacion en
hormigones simples y estructurales (armados).-

Barras de acero para hormigén armado:
Las armaduras seran ejecutadas con:
a) Barras de acero de diametros comprendidos entre 6 y 25 mm.
Se podran realizar con:
Acero conformado y torsionado en frio para diametros menores de 25 mm.
Acero de dureza natural para todos los diametros.
b) Mallas de acero soldadas constituidas por barras de acero conformadas y estiradas en
frio.
Los aceros para armaduras deberan cumplir con las disposiciones contenidas en las
normas IRAM 528 y 671, asi como lo especificado en el Reglamento CIRSOC 201 y anexos.
Se usara acero tipo lll - cek = 4.200 kg/cm2, segun CIRSOC 201 (Bst. 42/59). Se aceptara
en general el uso de aceros de alto limite de fluencia (acero tipo Ill). Dichos aceros deberan contar
con el certificado de empleo otorgado por el MINISTERIO DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS.

Ensayos de control de calidad

En la preparacion de los hormigones para estructuras se efectuaran los siguientes
ensayos:
a) Determinacién de las curvas de cribado de los agregados finos y gruesos que entran en

la mezcla.
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b) La consistencia de la mezcla.

c) El contenido de aire de la mezcla.
d)
)

e) Relacion agua/cemento y humedad de aridos.

La resistencia a la compresion.

Los ensayos a), b), ¢) y e) se efectuaran en obra con elementos y personal del Contratista,
bajo el contralor de la Inspeccion.

Estos ensayos se realizaran en cada estructura que se ejecute. Si los resultados no
concuerdan con las especificaciones se rechaza el hormigén ensayado y se exige la correcciéon del
dosaje.

En caso que la Contratista utilice hormigdn elaborado de Planta de Terceros, los ensayos
a) y e) se haran en ésta.

La consistencia se determinara por el procedimiento del cono, segun la Norma IRAM 1536.

La determinacion del contenido de aire se hara por el método de presién con el aparato
WASHINGTON, de acuerdo de la Norma IRAM 1602.

Todos los ensayos se registraran en forma grafica y en los mismos se dejaran constancia
de las temperaturas, procedencias y marcas de los ingredientes empleados, como asi también de
todo otro dato que la Inspeccion juzgue necesarios.

Los ensayos de resistencia a la compresion se efectuaran en el Laboratorio previamente
autorizado por la Comitente, se utilizaran probetas cilindricas de 15 cm. de diametro por 30 cm. de
altura, los moldes seran metalicos, torneados interiormente, de construccion sélida y prolija, éstos
seran suministrados por el Contratista.

La resistencia media de rotura a compresion determinada con los resultados
correspondientes a cada serie de tres probetas consecutivas, debera ser por lo menos igual al valor
indicado precedentemente (¢', Resistencia a la compresién).

Las probetas se rotularan, indicando del sector que provienen con pintura indeleble. Antes
de transcurridas treinta y seis horas desde el momento en que fuesen moldeadas, el Contratista las
hara llegar al Laboratorio para su ensayo, tomandose las precauciones necesarias para su
transporte. La cantidad de probetas a extraer y a ensayar seran tres por clase de hormigén.

Los ensayos se realizaran en presencia de la Inspeccién.

Doblado de armaduras
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Debera efectuarse con rodillos, respetando lo establecido por las Normas CIRSOC
201.
Pedidos de Inspeccién

La Contratista hara los pedidos de inspeccion con suficiente antelaciéon para que la
Inspeccién pueda revisar debidamente la armadura y encofrados; recién con la autorizacion de la
Inspeccién, y una vez subsanadas las observaciones que hubiera, se podra comenzar el
hormigonado.

Juntas

Junta de trabajo (de hormigonado): Las interrupciones en el hormigonado, de un dia para
otro, deberan preverse, con el objeto de reducir las juntas de construccion al nimero estrictamente
indispensables y de disponerlas en los lugares mas convenientes desde el punto de vista estatico.

Donde sea necesario, se reforzaran las juntas de construccion con varillas de hierro de 6
mm. de diametro y 0,40 m. de longitud, como minimo, colocados perpendicularmente a la junta,
separadas no mas de 0,20 m. entre si y provistas de los ganchos reglamentarios.

Se tendran especiales cuidados en las juntas verticales, y en las juntas horizontales que
deben ser estancas, tomando previsiones especiales (adhesivos epoxi aptos para agua potable),
juntas con cintas de P.V.C. (aptos para liquido cloacal) que garanticen la estanqueidad en las partes
gue contienen agua.

Juntas de dilatacion: Su cantidad y ubicacién debe responder al calculo de la estructura a

los fines de asegurar retracciones y dilataciones térmicas de acuerdo al arte del buen construir.

Elaboracion y transporte del hormigén

Los elementos integrantes del hormigdn se dosificaran tomando sus porcentajes en peso.
La utilizacion de porcentajes en volumen, s6lo se empleara en hormigones de baja resistencia y no
estancos.

Queda prohibido el mezclado manual, debiéndose ejecutar por medio mecanicos, ya sea
por hormigoneras en obra de capacidad no inferior a 250 dm3, en plantas centrales fijas o en
camiones mezcladores.

No se permitira el volcado del hormigdn, elaborado mediante hormigonera, en el suelo sino
que se efectuara directamente en una carretilla o volqueta o bien sobre una batea de madera o
chapa convenientemente conformada y su empleo sera inmediato.

En todos los casos rige lo especificado en el capitulo 9 del CIRSOC 201.
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Proceso de hormigonado

Deberan tenerse en cuenta todas las reglas del arte del buen construir y reglamentos
(como CIRSOC 201), para colocar adecuadamente el hormigén fresco, con los elementos
necesarios para ese fin, para conseguir un hormigén bien compactado sin que se produzca
disgregacion. No se permitira caida libre mayor de 1,50 m., debiendo usarse mangas para alturas
mayores.

En las losas y otras superficies horizontales, no se permitird caminar encima de las
armaduras colocadas, debiendo colocarse tablones, para asegurar que las armaduras
permanezcan en su posicion correcta indicada en planos.

Todas las estructuras se ejecutaran con hormigoén vibrado. El vibrado se ejecutara con
vibrador neumatico, eléctrico o magnético, cuya frecuencia sea regulable entre 5.000 y 9.000
oscilaciones completas por minuto. El tipo y nimero de aparatos vibradores a utilizar y su forma de
aplicacion se sometera a la aprobacion de la Inspeccién, la cual podra ordenar las experiencias
previas que juzgue conveniente. El Contratista debera tener en cuenta, al ejecutar los encofrados
el aumento de presion que origina el vibrado y debera tomar todo género de precauciones para
evitar que, durante el vibrado, se cuele el hormigén a través de las juntas del encofrado.

Los paramentos de hormigon deberan quedar lisos, sin huecos, protuberancias o fallas.
Las diferencias que se notaren, siempre que no cumplan con las tolerancias admisibles, deberan
subsanarlas el Contratista por su cuenta a satisfaccion de la Inspeccion, la que podra exigir la
ejecucion de un enlucido de mortero de cemento y arena, o de cemento puro que se considerara

dentro de los precios contractuales.

Hormigén a la vista

Debera presentar buen aspecto, debiéndose retocar cualquier deficiencia posteriormente,

finalmente se aplicara una pintura al cemento.

Tolerancias constructivas en armaduras y hormigén

Se establecen las tolerancias indicadas en el CIRSOC 201, Art. lll, Cap. 12.2 como

maximas admisibles. En el caso de no cumplirse la Inspeccién ordenara su demolicion.

Proteccién y curado del hormigén

Antes de la colocacién del hormigén en los encofrados, tanto los materiales como el equipo

para la proteccién y curado del hormigén debe encontrarse en obra.
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Basicamente se protegera el hormigén de un secado prematuro (accién de la temperatura
que puede ser incrementada por el viento) como asi también de las bajas temperaturas.

También se protegera de vibraciones y cualquier otro agente externo que pueda alterar la
estructura interna que se formé en un principio del fragie.

El periodo minimo es de 72 hs para cementos normales y 48 hs para cementos de alta
resistencia inicial, en el caso de que el hormigén tenga aire intencionalmente incorporado. Caso
contrario los tiempos se duplicaran como minimo.

El curado se iniciara inmediatamente después que el hormigén haya endurecido
protegiéndolo contra un secado prematuro y protegiéndolo contra altas y bajas temperaturas.

La proteccion contra secado prematuro se puede ejecutar por riego sobre la superficie de
hormigén, sobre arpillera, manto de arena, etc. en contacto con la superficie del hormigoén.

Se preferira mediante membranas formadas por compuestos quimicos y curado por vapor.
Los productos quimicos seran de reconocida marca y se someteran a consideracion de la

Inspeccién. El tiempo de curado no serd inferior a 7 dias corridos.

Moldes y Encofrados

Pueden ser metélicos, de madera u otro material lo suficientemente rigido.

Tendra la resistencia, estabilidad y rigidez necesaria y su realizacién sera en forma tal de
que sea capaz de resistir hundimientos, deformaciones o desplazamientos perjudiciales.

Se arriostrara longitudinalmente y transversalmente, asegurandose que sus movimientos
no afecten el aspecto final de la obra terminada, ni sean causas de mayores trabajos. Se armara de
acuerdo a las reglas del buen arte de la Carpinteria de Armar y en forma tal que en el desmontaje
y desencofrado, se pueda realizar facilmente sin el uso de palanca, ni vibraciones. Se lo podra
desencofrar por parte, sin necesidad de remover el resto del encofrado.

Se prestara atencion especial a los planos y planillas que se adjunten, detallando los
encofrados y disefios respectivos que se presentan, cuidando de que cada junta proyectada quede
moldeada en toda su longitud por medio de elementos enterizos, para no denotar empalmes que
en el disefo no hayan sido proyectados.

Los encofrados se dispondran de forma tal que siempre queden puntales de seguridad por
el tiempo que sea necesario.

No se aceptaran tablas combadas, que tengan clavos de anterior uso, 0 que presenten
signos de mala calidad.

Se tendra que hacer las previsiones para la facil limpieza de la zona.
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No se acepta el taponado de porosidad o signos antiestéticos, de no ser previamente
autorizados por la Inspeccion.

Se limpiara, humedecera, aceitara y pintara el encofrado antes de la colocacion del
hormigén.

No se humedecera si existen posibilidades de heladas que afecten el fraguado.

Ningun encofrado deberda permanecer mas de 72 hs. desde su terminacion hasta ser
llenado con su correspondiente hormigdn.

El aceitado o pintado, segln corresponda, se efectuara antes de la colocacion de la
armadura.

Para los moldes de madera se usara aceite mineral parafinado, de color palido o incoloro,
siendo esto imprescindible para el hormigén a la vista.

Debera cuidarse el contacto entre el aceite y armaduras, siendo esto motivo de rigurosas
inspecciones.

Debera eliminarse los restos de elementos extrafos antes del colado del hormigén en los
encofrados. No se admitira presencia de agua en los encofrados antes de llenar con hormigén.

Plazos para el desencofrado

Con caracter general se establece los siguientes plazos minimos para el desencofrado de
las estructuras:

Los puntales de seguridad de vigas y losas, no seran removidos antes de transcurridas
veintilin (21) dias de terminado el hormigonado de la estructura.

Los costados de vigas no seran removidos antes de transcurridas tres (3) dias de
terminado el hormigonado de la estructura.

Los costados de paredes laterales no seran removidos antes de transcurridas siete (7)
dias de terminado el hormigonado de la estructura.

Los plazos indicados podran ser modificados por la Inspeccidén en casos técnicamente
justificados, prestando especial atencién a las temperaturas ambientes y a la forma en que se
efectle el curado del hormigén de las estructuras.

Plazos para detalles, planillas de armaduras

Con una anticipacién no menor a sesenta (60) dias a lo previsto a iniciar la construccion
de las estructuras, el Contratista presentara calculos, memorias, planillas o planos de armaduras y
doblado de hierros, debidamente acotados y con los detalles necesarios.
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Cdmputo y Certificacion.

Este item se computara y certificara por metro cubico de hormigon (m3) con previa
aprobacién de la inspeccion.

Todo cdmputo y certificacién se hara segln las exigencias de la presente documentacioén y
se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario

para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra.

1.1.5 Provision y colocacion de caneria Filtrante DN 350 mm PVC Clase 10 ranurado
DESCRIPCION GENERAL

Comprende la provision de mano de obra, materiales y equipos, para el montaje de cafos
filtro de PVC @ 350 mm clase 10, dispuestos en al menos tres lineas en paralelo de 6,00 m de
longitud cada una, para captacion hacia pozo de bombeo, segun planos de proyecto, incluyendo a
los cafos, materiales y equipos y servicios detallados en la documentaciéon contractual o que sin
estar expresamente indicado en esta, sea necesario efectuar o suministrar para que las obras

queden total y correctamente terminadas de acuerdo con su fin y con las reglas del arte de construir.

La superficie filtrante total deberd asegurar una seccién de paso no menor a 2,09 m?,_y se

podra materializar con ranuras continuas de 5 mm de espesor, igualmente espaciadas entre si a 5

mm. Se podra optar por otro tipo de configuracion filtrante, pero debiendo garantizar segun el caso
la seccién de paso no menor a 2,09 m2, con previa aprobacion por parte de la Inspeccién de Obra.

Los canos deberan anclarse con bridas de acero inoxidable sujetas mediante brocas a vigas
de hormigén o a roca de fundacién, y se instalaran con una pendiente minima del 3%. hacia la
camara de bombeo.

El Contratista debera ejecutar una estructura adicional de proteccién de los cafos y manto
filtrante de hormigén armado, respetando las dimensiones y armaduras especificadas en plano de

proyecto. Dichas estructuras de soporte y proteccidn se incluyen implicitamente en el presente item.

Se incluye la provision, carga, traslado y descarga del material desde el depésito del
contratista y/o fabricante o desde donde lo disponga el Comitente, hasta el sitio de la obra. Se
incluye también el costo de piezas especiales tales como tapones, curvas y/o codos, juntas de
desarme y cualquier otra pieza especial que sin haber sido detallada sea indispensable para el
correcto funcionamiento de la obra, de acuerdo a criterio de la Inspeccién de obra.

Computo y Certificacion.
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Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de caferia instalada con previa

aprobacién de la inspeccion.

1.1.6 Provision y colocacion de piezas especiales para transicion de diametros y materiales
en canerias

DESCRIPCION GENERAL

Comprende la provisién e instalacién de piezas especiales de empalme a construirse entre
los cafos filtro para captacién y el cafo de conduccién al pozo de bombeo.

Se construira segun las dimensiones y espesores aptos para empalmar la conducciéon del
agua captada desde los cafos filtro de PVC C10 (lineas de @350 mm) con la conduccion a pozo de
bombeo en caferia de @500 mm de PRFV, de acuerdo a calculo y plano de detalle que el Contratista

debera presentar previo a la ejecucién de los trabajos. Se debera verificar una perfecta
estanqueidad en todas las uniones. Todos los accesorios y anclajes que resulten necesarios se

incluyen en el presente item.

Se incluyen todas las tareas detalladas en la documentacién contractual o que, sin estar
expresamente indicado en esta, sea necesario efectuar o suministrar para que las obras queden
total y correctamente terminadas de acuerdo con su fin y con las reglas del arte constructivo y en

un todo de acuerdo con el Pliego General de Especificaciones Técnicas.

Computo y Certificacion.

Este item se computara y certificara de manera global (gl) con previa aprobacién de la

inspeccion.

1.1.7 Provision y colocacion de Caneria PRFV para conduccion a EB diametro 500 mm
CLASE 6

DESCRIPCION GENERAL

El item comprende la provision de mano de obra, materiales y equipos por unidad de medida

en metro lineal (ml), para el montaje de cafieria en PRFV @ 500 mm de clase 6 Rigidez 5000,

incluyendo a los canos, piezas especiales de empalme, materiales y equipos y servicios detallados
en la documentacién contractual o que sin estar expresamente indicado en esta, sea necesario

efectuar o suministrar para que las obras queden total y correctamente terminadas de acuerdo con
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su fin y con las reglas del arte constructivo y en un todo de acuerdo con el Pliego General de

Especificaciones Técnicas.

Las uniones deberan ser ejecutadas por personal especializado en esta tarea. Este tramo
deberd anclarse con abrazaderas o bridas de acero inoxidable a dados de hormigén igualmente
espaciados a fin de asegurar la estabilidad de la obra en la zona marginal del rio, debiendo
verificarse la pendiente continua minima de 3%., en funcién de lo cual se dara el espesor de la
tapada, la cual se debera compactar al 95% del ensayo proctor estandar como minimo.

Se incluye la provision, carga, traslado y descarga del material desde el depdsito del
contratista y/o fabricante o desde donde lo disponga el Comitente, hasta el sitio de la obra. Se
incluyen también las piezas especiales para el armado de nudos hidraulicos, tales como
reducciones, ramales “T”, curvas y/o codos o cualquier otra pieza especial que sin haber sido
detallada sea indispensable para el correcto funcionamiento de la obra, el asiento de arena
graduada y la malla de advertencia y los revestimientos exteriores necesarios (cafios camisa, etc.),
anclajes y elementos de sujecion que fueran necesarios disponer para la correcta terminacion de

los trabajos, de acuerdo a criterio de la Inspeccién de obra.

Computo y Certificacion.

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de caferia instalada con previa
aprobacién de la inspeccion.

1.1.8 Accesorios y Valvulas de Cierre
DESCRIPCION GENERAL

Este item comprende la provisién e instalacion de una valvula de cierre tipo mariposa, de
DN 500 mm, ubicada sobre la caferia de aduccién previo ingreso al pozo de bombeo, segun se
indica en plano de proyecto, con cafo campana, barral de comando y caja brasero con tapa de F°D°
para su operacion, o camara de alojamiento (si asi lo dispusiera la Inspeccion de obra). también
Incluye adaptador de brida, adaptador de alta tolerancia, manguitos pasa muros y todos los

accesorios necesarios para el correcto funcionamiento.

Computo y Certificacion.

Este item se computara y certificara de manera Global (Gl) con previa aprobacion de la
inspeccion en un todo de acuerdo a lo indicado en plano de detalle adjunto. Este item incluye a
todos los materiales necesarios, mano de obra y equipos para la instalacién de la valvula.
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1.1.9 Manto Filtrante
DESCRIPCION GENERAL

Comprende la provisién de mano de obra, materiales y equipos, para la ejecucién de tapada
del cano de captacién con material pétreo y granular de composicion graduada a fin de componer
un filtro previo a la captacion y a su vez una proteccion de la caferia. La grava debe ser dura y
redondeada, libre de arena, limo y materia organica, debiendo lavarse si no cumple con los

requisitos de limpieza.

Se incluye el acopio y traslado del material, incluyendo todo lo necesario para su correcta
disposicion final con los permisos y autorizaciones que correspondan por parte de los propietarios
publicos y/o privados de los predios propuestos por el contratista y aprobados por la Inspeccion de
obra; y toda tarea adicional que sin haber sido detallada sea indispensable para la correcta

ejecucion del presente item.

La provision y colocacion del manto filtrante se realizara segun el siguiente detalle:

1. Filtro 1: en m3 de canto rodado del lugar (& max. = 150 mm) y grava seleccionada de
menor tamafo, segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara
asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para
concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspecciéon de obra.

2. Filtro 2: en m® de arena limpia de tamano entre & 0,40 y 0,60 mm, coeficiente de
uniformidad 1,50 y espesor de manto 0,20 m, segun las exigencias de la presente
documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera
satisfaccion de la Inspeccion de obra.

3. Filtro 3: en m® de grava (tamafno entre @ 10 y 30 mm), segun las exigencias de la
presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente,
a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra.

Se incluye el traslado del material sobrante, incluyendo todo lo necesario para su correcta
disposicion final con los permisos y autorizaciones que correspondan por parte de los propietarios
publicos y/o privados de los predios propuestos por el contratista y aprobados por la inspeccion de

obra.

Se incluyen todos los materiales, transporte, mano de obra, maquinarias y herramientas

necesarios.

Comprende, también, en todos los casos, a las condiciones de Higiene y Seguridad que se

deberan verificar en las excavaciones, transportes de material y eventuales voladuras de material
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rocoso segun las normativas respectivas vigentes y a todas las senalizaciones necesarias segun

lo dispongan las Normativas en vigencia.

Computo y Certificacion.

Este item se computara y certificara de manera Global (Gl) de material granular colocado y

aprobado por la inspeccion.

1.1.10 Provision y colocacion de tapa metalica
DESCRIPCION GENERAL
Los marcos y las tapas de acceso de las camaras y estructuras, indicadas en los distintos

planos del proyecto de la Licitacion se construiran de acuerdo con los materiales y dimensiones alli
establecidas, lo especificado en este Pliego y las 6érdenes que imparta la Inspeccion.

Las chapas grafonadas (antideslizantes) para las camaras tendran 4,76 mm (3/16”) de
espesor. Los marcos y tapas, antes de ser colocados seran sometidos a una limpieza mecanica,
luego seran zincados por inmersion en caliente, con un revestimiento no inferior a 0,06 g/cm2. No
se aceptara ningun tipo de maquinado posterior al zincado. Sobre el zincado se aplicara una mano
de un tratamiento vinilico tipo SchoriWash Primer Vinilico C7100 o igual calidad, espesor de pelicula
seca 15 um, sobre el cual se colocara un epoxy autoimprimante tipo Schori C400 HS o igual calidad,
espesor final de pelicula seca 200 um.

Todas las chapas, planchuelas, perfiles, etc., utilizada en la confeccidn de las tapas, deberan
ser de primera calidad, libres de éxido e imperfecciones. Las soldaduras seran continuas, no se

aceptaran punteadas, sin escorias y amoladas cuidadosamente.

Los marcos y tapas, antes de ser colocados seran sometidos a una limpieza mecanica, luego
seran zincados por inmersion en caliente, con un revestimiento no inferior a 0,06 g/cm2. No se
aceptara ningun tipo de maquinado posterior al zincado. Sobre el zincado se aplicara una mano de
un tratamiento vinilico tipo SchoriWash Primer Vinilico C7100 o igual calidad, espesor de pelicula
seca 15 um, sobre el cual se colocara un epoxy autoimprimante tipo Schori C400 HS o igual calidad,

espesor final de pelicula seca 200 um.

Computo y Certificacion.

Este item se computara y certificara por Unidad (un) de tapa metalica instalada y aprobada
por la inspeccién. Incluye el presente item, marco, cierre de seguridad, mano de obra y equipos

necesarios la su correcta ejecucion.
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1.1.11 Provision y colocacion de Escalera marinera
DESCRIPCION GENERAL

Se colocaran escaleras marineras en los lugares indicados en los planos del proyecto de

la Licitacion y, aunque no figuren expresamente en los mismos, en todas aquellas estructuras a las
cuales se deba acceder para realizar tareas de control, limpieza o reparaciones, en las cuales, a
juicio de la Inspeccién sea necesaria su colocacion.

Los escalones seran construidos con barras lisas redondas de acero de 12 mm de
diametro, las cuales iran empotradas en dos planchuelas laterales perforadas 12 mm /1 V4" * 3/16”),
ubicadas a cada lateral que serviran como pasamanos. En cadad lateral cada 1,50 m, se soldara
otra planchuela de las mismas caracteristicas pero sin perforar, la cual servira para empotrar la
escalera a las paredes laterales de las estructuras, sobresaliendo como minimo 200 mm de la pared.
La separacion maxima entre ejes de escalones sera de 300 mm. Las ramas (grapas) que penetren
en el muro se bifurcaran y presentaran una longitud no inferior a 270 mm.

Antes de instalarse la escalera, los elementos metdlicos serdn sometidos a una limpieza
mecanica y a un tratamiento de fosfatizado, luego del cual recibiran dos manos de antiéxido sintético
al cromato de zinc y una mano de pintura tipo ALBASOL o igual calidad. Una vez instalados se
aplicara una segunda mano de la misma pintura, luego de reparados con antioxido los eventuales

deterioros. Especial atencién recibiran las zonas de soldaduras realizadas durante el montaje.

Computo y Certificacion.

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de escalera instalada con previa
aprobacién de la inspeccion.

1.1.12 Ejecucion de Vereda Perimetral
DESCRIPCION GENERAL

Se construiran veredas en los lugares indicados en los planos del proyecto de la Licitacion

y, aungue no figuren expresamente en los mismos, en todas aquellos que juzgue conveniente la
Inspeccion. El ancho minimo de la vereda debera ser de 0,60 m, respetando siempre los anchos
indicados en los planos de la presente licitacion.

Se construiran de acuerdo a los detalles indicados en los planos, a lo especificado en este

Pliego y a las 6rdenes que imparta la Inspeccion.
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Antes de la ejecucion del contrapiso se debera compactar intensamente el terreno para
evitar hundimientos o asentamientos.

El contrapiso, de 0,12 m de espesor como minimo, se construira con hormigén pobre, los
agregados seran arenas finas y gruesas, escombros libres de vegetales, raices y polvos, o bien
sera de cascotes de ladrillos o tosca calcarea. La dosificacién no sera inferior de 1:8 y debera ser
aprobada por la Inspeccién.

En ambos laterales de las veredas se construiran "dientes" de hormigdén H-13, excepto en
aquellas que partan de estructuras de hormigén, en las cuales se construira en el lateral libre.

Sobre el contrapiso se colocaran pisos calcareos de 25 mm de espesor, terminacion
rustica, cuyo color sera acordado con la Inspeccion de obra, tipo Blangino o calidad similar. Al
finalizar la obra, debera colocarse sobre las baldosas dos manos de plastificado tipo Klaukol o
calidad similar.

Se construiran juntas de dilatacion cada 6 m, dicha junta debera interesar la totalidad de la
altura de la vereda, incluido el contrapiso. Se colocara un sellador plastico, con una altura no menor
de 0.20 m.

Cualquier rotura posterior de la vereda que haga el Contratista como consecuencia de la
construccion de las obras, debera repararlas a su cuenta y cargo.

Computo y Certificacion.

Este item se computara y certificara por metro cuadrado (m2) de vereda ejecutada de
acuerdo a planos y especificaciones técnicas con previa aprobacion de la inspeccion.

1.1.13 Provision y colocacion de Electrobombas sumergibles. Incluye Valvulas y Caneria de
6"
DESCRIPCION GENERAL

Comprende la provision e instalacion de dos electrobombas sumergibles de iguales
caracteristicas, de primera calidad (marca Grundfos, Motorarg, KSB, Rotorpump o similar),
instaladas en paralelo tipo de pozo profundo dentro del nuevo pozo de bombeo.

El caudal a impulsar sera de 42,00 I/s., la altura manométrica de 30,03 m.c.a.. Mientras una

de las bombas se mantiene en funcionamiento, la segunda se mantendra de reserva.

Parametros para seleccién de la bomba:

Q= 42,00 L/s
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Se incluyen los tramos de caferia de A°G?, anclajes y todas las conexiones, accesorios y
dispositivos de seguridad que resulten necesarios para su correcto funcionamiento. Se prevé que
labomba a instalar tenga incorporada valvula de retencién. En caso de instalar un equipo sin valvula
de retencion incorporada, el Contratista debera instalar una valvula de clapeta simple marca Dorot
o calidad similar al comienzo de la linea de impulsién, no reconociéndose en cuyo caso costo

adicional alguno.

Computo y Certificacion.

Este item se computara y certificara en forma Global (Gl), conforme al siguiente esquema:

- El 60% (sesenta por ciento) del item con la provisién del equipo en Obra y una vez
verificado por la Inspeccion el cumplimiento de los datos garantizados presentados con la
aprobacién de la Ingenieria de Detalles.

- El 40% (cuarenta por ciento) del item con la puesta en funcionamiento del equipamiento y
aprobado por la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

1.1.14 Construccion de sala de tableros
DESCRIPCION GENERAL

Este item incluye la construccion del edificio con toda la arquitectura, instalaciones

eléctricas e iluminacion y todos aquellos trabajos que, sin estar perfectamente indicados, sean
necesarios para la ejecucion de las edificaciones componentes del presente proyecto.

La arquitectura de las construcciones a realizar debera armonizar con el entorno
urbanistico de acuerdo al plano de Arquitectura que forma parte del legajo técnico y los materiales

a emplear para la ejecucion de paredes y techos seran los tradicionales.

PPET - Pagina 29 de 247

Humberto Primo 670 - Capitalinas Torre Suquifa - Planta Baja - B® Centro - C.P. 5000 - Cérdoba




RH I Ministerio de

Administracién Provincial de SERVICIOS

siinsrcin o e (@ ENTRE
ecursos Hiaricos PUBLICOS

CORDOBA TODOS

Todos los puntos aqui descriptos estaran sujetos a la aprobacion de la Inspeccién de la
Obra.

Cimientos

Los cimientos llegaran hasta las cotas de fundacion especificadas en el proyecto estructural
aprobado por la Inspeccién, debiendo el Contratista verificar que se funde sobre el terreno

resistente, aun cuando en los planos no se indique la profundidad o se indique otro valor.

En lo que respecta a la fundacién de estos locales, se cumplira con lo especificado en el

presente pliego.

La calidad del suelo elegido para cimentar sera en todos los puntos comprobada por el
Contratista en presencia de la Inspeccién y surgira de los estudios de detalle de suelos y

fundaciones que se efectle en el lugar de construccion de la obra.

Las zapatas, losas y otros elementos de fundacion de hormigbén armado, no apoyaran
directamente sobre el suelo. Este después del compactado y alisado sera cubierto con una capa de
hormigén de limpieza H-10 de por lo menos 5,0 cm de espesor.

El Contratista realizara los estudios de suelos pertinentes por su exclusiva cuenta,
debiendo los mismos ser presentados a la Inspeccién de la Obra para su conocimiento y
verificacion.

El ancho de los cimientos, cuando no hubiera planos de detalle, sera, en todos los casos,

superior en quince (15) centimetros al espesor de los muros que sustenten.

El fondo de las excavaciones sera bien nivelado, siendo sus parametros laterales
perfectamente verticales. En caso de no permitirlo la calidad del terreno tendra el talud natural del

mismo.

El Contratista debera tener especial cuidado de no exceder la cota de fundacion que se
adopte, por cuanto no se aceptaran rellenos posteriores con la misma tierra, debiendo en ese caso

y por su exclusiva cuenta hacerlo con el mismo hormigdn previsto para la cimentacién.-
Estructuras de Hormigén

En todos los casos el Contratista sera el Unico responsable por el adecuado
dimensionamiento de las estructuras, aunque el proyecto estructural haya sido aprobado por la

Inspeccién y/o por el organismo competente en la materia.
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El proyecto estructural estara integrado por una memoria técnica y el conjunto de planos
de todas las estructuras, con sus plantas y cortes y planos de armadura, en escalas que permitan
identificar perfectamente todos los detalles. Ademas, deberan presentarse las planillas de doblado
de hierros.

Mamposteria
Los muros y tabigues de mamposteria se ligaran con mortero A, E o F segln corresponda.
Se deberan utilizar ladrillos comunes de primera calidad y medidas uniformes.

Los muros externos seran de 0,20 m o 0,25, segun corresponda, coincidentes con el

tabique inferior de Hormigdn Armado y los internos de 0,30 m. establecidas en el presente pliego.

La trabazén entre mamposteria y columnas o muros de hormigén se lograra a través de

chicotes de hierro especialmente dispuestos en la estructura (g 6 ¢/30 cm).

La mamposteria respondera, en cuanto a sus dimensiones, a lo consignado en los
respectivos planos. Las paredes, tabiques y pilares deberan quedar a plomo y no se admitiran

desplazamientos ni deformaciones en sus paramentos.

La mamposteria se hara en general de tal forma que el eje de la pared en elevacién

coincida con el eje del tabique estructural.

Los ladrillos, antes de colocarlos deberan ser mojados abundantemente, para que no

absorban el agua del mortero.

Los lechos de mortero deberan llenar perfectamente los huecos entre ladrillos y formar

juntas no mayores de 1,5 cm de espesor, aproximadamente.

Las hiladas seran perfectamente horizontales y los paramentos deberan quedar planos. Se
hara la trabazén que indique o apruebe la Inspeccion, debiendo el Contratista observarla con toda
regularidad, a fin de que las juntas correspondientes queden sobre la misma vertical.

Para conseguir la exactitud de los niveles se sefialara con reglas la altura de cada hilada.
No se permitira el empleo de trozos de ladrillos sino cuando fuese indispensable para completar la
trabazén. Antes de comenzar la construccién de mamposteria sobre cimientos de hormigén, se

picara y limpiara la superficie de éstos.

Transcurrido un tiempo prudencial de fraglie y antes del revocado se ejecutaran las
canaletas y cortes necesarios para las instalaciones sanitarias, de electricidad, gas, etc., en el ancho

y profundidad estrictamente indispensable, tratando de no debilitar las paredes.
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La ereccion de la mamposteria se practicara simultaneamente al mismo nivel en todas las

partes que deban ser trabadas, para regularizar el asiento y enlace de la albadileria.

A fin de asegurar la buena trabazon de las paredes y tabiques con las vigas y losas de
techos, la ereccién de la mamposteria se suspendera a una altura aproximadamente de 3 hiladas
por debajo de esas estructuras hasta tanto se produzca el perfecto asiento de las paredes, después
de lo cual se macizaran los espacios vacios dejados, con ladrillos asentados a presién con un lecho
de mortero A.

Cuando la mamposteria sea revocada, se rehundiran las juntas de los paramentos, hasta

que tengan 1 cm de profundidad para favorecer la adherencia del revoque.

La mamposteria recién construida debera protegerse del sol y viento y mantenerse
constantemente himeda hasta que el mortero haya fraguado convenientemente.

Sera demolida y reconstruida por el Contratista, por su cuenta, toda mamposteria que no
haya sido construida de acuerdo al plano respectivo y a las especificaciones que anteceden, o con
las instrucciones especiales que haya impartido la Inspeccion o que sea deficiente por el empleo de

malos materiales y/o ejecucién imperfecta.
Aislaciones Hidrofugas

Todos los muros perimetrales y los tabiques de mamposteria llevaran una doble capa
aisladora horizontal, unidas con dos verticales a modo de cajon. Esta capa se hara con mortero E
de cemento portland normal, con el agregado de material hidréfugo inorganico tipo SIKA 1 o de
igual calidad. En correspondencia con las aberturas horizontales se haran descender por debajo del
umbral, sin solucién de continuidad.

Los trabajos descriptos en incluyen la provision, acarreo y colocacién de todos los
materiales necesarios, la ejecucién de los muros, las aislaciones hidréfugas, la construccion de los
dinteles, la colocacion de todas las piezas de hierro, el tomado de juntas de la mamposteria a la
vista y la prestaciéon de equipos, enseres, maquinarias y otros elementos y trabajos que sin estar

expresamente indicados en este Pliego sean necesarios para la correcta ejecucion de los mismos.
Contrapisos, Pisos y Zécalos

Los contrapisos a ejecutar sobre el terreno compactado seran de hormigén pobre.
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Los agregados a utilizar seran arenas finas y gruesas, escombros libres de vegetales,
raices y polvos, o bien sera de cascotes de ladrillos o tosca calcarea. La dosificacién no sera inferior

de 1:8 y debera ser aprobada por la Inspeccién.
Los contrapisos, segun su destino, responderan a las siguientes especificaciones:

a) Para interiores sobre tierra, con pisos ceramicos, el contrapiso tendra 12 cm de

espesor minimo.

b) Para exteriores sobre tierra, con piso de losetas de hormigdn o piso de cemento

alisado, sera de 15 cm de espesor minimo.
c) Parainteriores sobre tierra, con piso de cemento rodillado, tendra 15 cm de espesor
minimo.

Sobre los contrapisos de las areas cubiertas se incorporara una capa de mortero hidr6fugo
de 2,0 cm de espesor minimo, la que se prolongara por las paredes hasta la altura de los z6calos o

formando una estructura monolitica con los pisos de cemento.

En todos los casos, el agregado grueso de cascotes podra ser sustituido por piedra partida

o cantos rodados.
Pisos de las Estructuras

Los pisos de las edificaciones seran del tipo alisado de cemento con tres capas: la primera
con mortero 1:3 de 2 cm de espesor, la segunda con mortero 1:2 y 5 mm de espesor, y la tercera
capa alisada con cemento puro. Este piso debera estar apoyado sobre un contrapiso perfectamente

nivelado.

Se deberan dejar previstas las juntas de dilatacion necesarias y una vez concluidos los
trabajos y hasta la finalizacion de la obra, comprobar que los pisos no sufran agrietamientos ni
fisuracion. De ocurrir esto, las reparaciones del piso quedaran a exclusivo cargo del Contratista.

Revoques

Comprende los revoques gruesos y finos a ejecutar sobre mamposterias y tabiques,

internos y externos.

Los revoques interiores seran jaharros de mortero H. El espesor maximo del jaharro sera

de 15 mm.
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El enlucido interior se ejecutara con mortero |, utilizando cal aérea. Este enlucido se
colocara sobre jaharro endurecido y bien humedecido, no permitiéndose su aplicacién inmediata
sobre el revoque anterior. Su espesor no sera inferior a5 mm. La terminacion se hara al fieltro con

agua de cal.

En todo encuentro de revoques con estructuras de hormigon, se ejecutara un corte
perimetral en el revoque (bufia) de 1 cm de espesor, la que servira para el corte de las pinturas.

En las paredes que lleven revestimiento de azulejos los revoques seran jaharros E, de 15

mm de espesor.

Cuando se deba revocar sobre superficies de hormigon, éstas deberan salpicarse

previamente con una mezcla de cemento liquido y arena gruesa.

A fin de evitar posibles rajaduras por contraccién de fragle y dilataciones diferenciales
entre materiales diferentes, se exigira para la ejecucion de todos los revoques y reparaciones, una

dosificaciébn muy bien controlada y Unica con los mismos materiales de origen.

Los trabajos descriptos incluyen la provision y acarreo de los materiales, la ejecucion de la
capa aisladora vertical especificada (en los casos que corresponda), los correspondientes jaharros
y enlucidos y todos aquellos materiales y trabajos que sin estar expresamente indicados en este
Pliego sean necesarios para la correcta ejecucion de los revoques.

Pinturas

Comprende todas las pinturas interiores y exteriores de la obra civil, que incluye paredes,
cielorrasos, carpinteria, elementos de herreria y demas obras, de acuerdo a los planos, a estas
especificaciones y a las indicaciones de la Inspeccion.

Trabajos exteriores
Superficies de hormigon:

Previo a su pintado se eliminaran las peliculas de aceite o de compuestos para el curado
que pudieran existir, por medio de arena o soplete o cepillo de alambre. Todas las imperfecciones

que se observen en las superficies a pintar deberan ser reparadas.

Sobre todas las superficies limpias y libres de polvo, se aplicara una mano de

acondicionador tipo imprimacién fijador Alba o igual calidad, dejando secar durante 24 horas.

Sobre esta base se aplicara la pintura acrilica para exteriores tipo Duralba, KemLoxon o

igual calidad, con un minimo de dos manos, de acuerdo a las instrucciones del fabricante, dejando
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transcurrir un lapso de 24 horas entre manos. Como terminaciéon se aplicara sobre todas las

superficies un repelente de agua tipo Silistone de Iggam, Sika o igual calidad.
Superficies de ladrillo visto:

Debera hacerse una prolija limpieza de todas las superficies, primero con cepillo en seco
o cepillo de acero si fuera necesario, luego se limpiara con agua acidulada con &acido muriatico,
proporcion 1 litro de acido cada 20 litros de agua, enjuagando bien con agua limpia a presion; una
vez bien seca la superficie se aplicaran dos manos de pintura tipo Inertol H Sil de Sika o igual
calidad.

Superficies de mamposteria revocadas:

Sobre todas las superficies limpias y libres de polvo, se aplicara una mano de

acondicionador tipo imprimacién fijador Alba o igual calidad, dejando secar durante 24 horas.

Sobre esta base se aplicara la pintura acrilica tipo Duralba, KemLoxon o igual calidad, con
un minimo de dos manos, de acuerdo a las instrucciones del fabricante, dejando transcurrir un lapso
de 24 horas entre manos. Como terminacién se aplicara sobre todas las superficies un repelente de

agua tipo Silistone de Iggam, Sika o igual calidad.
Las paredes se pintaran del color que indique la Inspeccion.
Trabajos interiores

Sobre las paredes interiores limpias y libres de polvo, de todos los locales, se aplicara una
mano de acondicionador tipo imprimacion fijadora Alba o igual calidad, dejando secar durante 24
horas. Como terminacién se aplicaran dos manos de pintura acrilica tipo Duralba, KemLoxon o igual
calidad, dejando transcurrir un lapso de 24 horas entre manos.

Los colores de los locales seran definidos por la Inspeccion.

Los cielorrasos indicados se terminaran con una mano de imprimacion base latex y dos

manos de pintura latex vinilica tipo Albalatex o igual calidad.
Carpinteria y herreria metalica:

La carpinteria metalica llegara a la obra con una capa de pintura antiéxido tipo fondo
antioxido sintético de cromatoAlbalux, Suvinil de Basf o igual calidad. Al momento de completarse
la pintura, se eliminaran todas las impurezas, 6xidos y antidxidos que no estén firmes, a fin de lograr

una perfecta adherencia sin vestigio alguno de oxidacion.

PPET - Pagina 35 de 247

Humberto Primo 670 - Capitalinas Torre Suquifa - Planta Baja - B® Centro - C.P. 5000 - Cérdoba




RHI Ministerio de

Administracién Provincial de SERVICIOS

siinsrcin o e (@ ENTRE
ecursos Hiaricos PUBLICOS

CORDOBA TODOS

Se aplicara una mano de fondo antiéxido de las mismas caracteristicas de la especificada
precedentemente, retirando previamente los contravidrios, cerraduras y demas elementos
desmontables. Se rellenara con masilla de aguarras en capas delgadas donde fuera necesario para
lograr superficies parejas. Estas zonas masilladas seran pintadas con una nueva capa de fondo

antiéxido.

Se aplicara el esmalte sintético a las 24 horas de haber recibido el antiéxido. Como minimo
se daran dos manos y el color sera el indicado por la Inspeccion.

Carpinteria de madera:

Primero se procedera a limpiar la superficie con un cepillo de cerda dura, eliminando
manchas grasosas con aguarras. Luego se lijara en seco, evitando ralladuras que resalten al
barnizar, hasta obtener una superficie lisa. Se aplicara una mano de imprimaciéon segun las
indicaciones del fabricante, una vez seca, se rellenaran las imperfecciones con masilla especial,

con aserrin de la misma madera.

En caso que fuese necesario se aplicard enduido, en capas delgadas y lijando
posteriormente. Se aplicara una mano de imprimacién sobre las partes masilladas. Como
terminacion se aplicaran dos manos de barniz marino tipo Albatros de ALBA o igual calidad; en caso
que la Inspeccion lo fije se debera dar coloracién al barniz. El tiempo de secado entre manos debera

ser como minimo 24 horas.

Estos trabajos incluyen la provision y acarreo de los materiales; la ejecucion de las distintas
capas de pintura, segun las superficies; y la provision de todos aquellos materiales, enseres,
trabajos y mano de obra que sin estar explicitamente indicados en este Pliego sean necesarios para
la correcta ejecucion de las pinturas. La pintura de la carpinteria metdlica y de madera se encuentra

incluida en dicho numeral.

Vidrios

Se utilizaran vidrios triples, espesor minimo 2,5 mm para toda la carpinteria salvo en

aquellos casos en que se especifique lo contrario.

Los vidrios estaran exentos de todo defecto y no tendran alabeos, manchas, picaduras,
burbujas u otras imperfecciones. Estaran bien cortados, con aristas vivas y seran de espesor
regular.
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Deberan cortarse de forma tal que dejen una luz de 6 mm en dos de sus caras.

Todos los vidrios llevaran contravidrios que se colocaran con masilla plastica no

admitiéndose el uso de masillas viejas ablandadas con aceites.

Los contravidrios se colocaran tomando las precauciones necesarias para no dafar la

estructura, cuidando los encuentros y no debiéndose notar rebabas o resaltos.

No se permitira la colocacion de vidrios en aberturas que no estén pintadas, por lo menos

con una mano.

Los vidrios a colocar seran transparentes, salvo indicacién en contrario por parte de la

Inspeccién.
Cielorrasos

El paramento de los cielorrasos sera perfectamente liso, sin manchas ni retoques

aparentes. Las superficies planas no podran presentar alabeos, grietas, bombeos o depresiones.

Los cielorrasos aplicados a la cara inferior de la losa se haran con jaharro H para nivelar
perfectamente la superficie aparente de aquella, efectuando finalmente el enlucido con mortero M.

Estos morteros tendran un espesor total maximo de 4 cm.

Este numeral incluye la provisién, acarreo y colocacion de los materiales, la ejecucion del
cielorraso y de todos aquellos materiales y trabajos que sin estar explicitamente indicados sean

necesarios para la correcta ejecucion de los cielorrasos.

Los morteros de azotado y revoques se encuentran incluidos en el numeral

correspondiente a “Revoques”.
Instalacion Eléctrica

La instalacion eléctrica se realizara en un todo de acuerdo con lo indicado en el plano
correspondiente, lo especificado en el presente Pliego y lo indicado por la Inspeccion.

Los materiales y artefactos de iluminacion responderan a las especificaciones de este
articulo y a lo indicado en el plano respectivo.

Los interruptores y tomacorrientes seran de marca reconocida. Estos ultimos tendran una

capacidad nominal de 10 A y seran del tipo de tres ranuras, con conexién central de tierra.

PPET - Pagina 37 de 247

Humberto Primo 670 - Capitalinas Torre Suquifa - Planta Baja - B® Centro - C.P. 5000 - Cérdoba




RH I Ministerio de

Administracion Prtl:vinc‘ial de SERVI CIOS
Recursos Hidricos PUBLICOS

En caso de instalacion de artefactos a la intemperie, tales como reflectores en el techo,
alimentados desde el interior del edificio, el tramo de caferia que emerge al exterior se ejecutara
en hierro galvanizado hasta la primera caja embutida en el interior del local.

El cable que se utilice en ese tramo sera del tipo subterraneo con doble vaina de PVC (tipo
Sintenax o igual calidad) y emergera del tramo de cafo a la intemperie mediante una pipeta y
prensacable. En los artefactos de iluminacién se tomaran similares precauciones para el ingreso de

cables.
lluminacion de los Locales

El Contratista debera desarrollar el proyecto de iluminacién de las salas previendo una

iluminacion minima de 300 Lux en todos los sectores a iluminar, salvo indicacién en contrario.

Se deberan utilizar aparatos fluorescentes del tipo abierto, con base de chapa de acero
esmaltada al horno de calibre no inferior al N° 18, con z6calos Norma IRAM y dos tubos
fluorescentes de 40 w cada uno, reactancia con sello IRAM, arrancador Norma IRAM y capacitor
con sello IRAM de 4uF.

Todos los artefactos eléctricos, deberan estar provistos de sus correspondientes lamparas
y/o tubos. Ademas el Contratista debera proveer como stock en la Planta, por lo menos 2 lamparas

y/o tubos por cada artefacto colocado.
Los artefactos seran de primera calidad y de marcas de reconocido prestigio.

En los portones de acceso o puertas a los edificios, se colocara un artefacto de iluminacién

externo consistente en un reflector halégeno de al menos 150 W de potencia.
Carpinteria Metalica

Las puertas deberan ser provistas con sus respectivas llaves y al menos tres copias por

cada original.

La carpinteria a colocar debera contener lo siguiente:

P1 : Portén de Acceso 1,40 * 2,05 de chapa BWG N 16 de doble hoja.

V1: Balancin y marco de chapa N° 16 de 0,80 m de ancho por 0,40 m de altura.

Techos
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El techo sera a dos aguas. Sobre la losa se realizara la barrera de vapor con tres manos

de pintura asfaltica.

Como aislante térmico se podra utilizar placas de polietileno expandido (telgopor) de 3 cm

de espesor. Sobre ésta podra colocarse tejas vinculadas a clavaderas.

Computo y Certificacion.

Este item se computara y certificara por metro cuadrado (m2), segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion

de la Inspeccion de obra.

1.1.15 Conexion a poste eléctrico trifasico e Instalacion eléctrica general
DESCRIPCION GENERAL

Instalacion eléctrica

El presente item incluye la provisién e instalacion de un tablero para comando y control de
los sistemas de bombeo.

El Tablero de comando y proteccidbn mediante arranque suave para la electrobomba
sumergible trifasica debera contar con las siguientes caracteristicas:

e Arranque suave (tipo Soft Starter) con by pass incorporado para electrobomba sumergible
de potencia a determinar.

e Gabinete metalico con zécalo, apto para instalacién interior.

e Ventilacién forzada de alto flujo con filtros adecuados.

e Banco de capacitores, con interruptor de entrada en caja moldeada.

e Interface hombre-maquina (display) del arranque suave ubicado en el interior del tablero.
e Relevador para termistores PTC.

e Botonera de marcha y parada, indicador luminoso de falla, pulsador de emergencia con
retencion, selector manual/automatico.

e Termo magnético de proteccion de los cortos circuitos.
e Proteccién con fusibles.
e Amperimetro y voltimetro con selectoras.
e Interruptor horario digital con reserva (bloqueo de arranque en horario pico) — cuenta horas.
e Corte por proteccién por falta de agua.
El Tablero debera proteger contra:

e Sobre y sub tension.
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e Falta de agua.
e Golpe de ariete.
e Desbalanceo de tensién.
e Desbalanceo de corriente.
e Falta y asimetria de fase.
Dicho tablero de comando debera ubicarse convenientemente dentro de la nueva casilla de

comando y control a construir, el acceso al mismo debera ser exclusividad de personal

especializado.
Conexion a Poste eléctrico trifasico

Comprende todas las tareas referentes a la extension del tendido eléctrico desde la linea de
tension existente en cercanias al sector de toma hasta el sector de tablero de comando, para la

alimentacién del sistema de bombeo y auxiliares.
Incluye todos los materiales y mano de obra necesarios para tal fin:

e Sub estacién monoposte o biposte con un transformador trifasico apto para la potencia de
la bomba a instalar, conforme a calculos.

e (Cableados, pilar de bajada y todos los accesorios y protecciones que resulten necesarios.
El Contratista debera tramitar los permisos con la Cooperativa o Ente prestatario del servicio

de electricidad, y los costos de dicha tramitacion se encuentran incluidos en el presente item. Se
deberan respetar todas las especificaciones que dicho Ente establezca para la correcta ejecucion

de esta tarea.

Computo y Certificacion.

Este item se computara y certificara en forma global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion
de la Inspeccion de obra.

1.2 Caheria de impulsion desde nueva obra de toma hasta empalme a impulsion existente

en inmediaciones a estacion de bombeo existente.

Comprende la ejecucién de la caneria de impulsién desde el nuevo pozo de bombeo hasta
empalmar con la caferia de impulsion existente inmediatamente a la salida de la cdmara de bombeo
existente de la antigua toma. El propésito es generar una union que permita alimentar la nueva

planta de tratamiento desde la antigua toma o desde la nueva subalvea para su uso en el momento
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en que el rio tenga un grado de turbiedad elevado. En funcion a esta premisa se debera prever el
empalme con todas las valvulas necesarias para su correcta operacion (corte, retencion,

adaptadores, ramal a 302 0 459, anclajes).

El mismo incluye la ejecucién de las siguientes tareas:
1.2.1 Excavacion de Zanja
ALCANCE:

Este item comprende la excavacion, en metros lineales, de suelos cohesivos, arenosos,
aluvionales, materiales rocosos masivos, mixtos y/o desagregados; incluye también la mano de
obra, fletes y todo el equipamiento requerido, incluyendo la remocién de cualquier suelo o material
encontrado hasta las cotas mas bajas de las excavaciones que sean necesarias realizar para el
alojamiento de la caneria dentro de la traza prevista. Asimismo, comprende el traslado del material
sobrante de la excavacién, incluyendo todo lo necesario para su correcta disposicion final con los
permisos y autorizaciones que correspondan por parte de los propietarios publicos y/o privados de

los predios propuestos por el contratista y aprobados por la inspeccién de obra.

El item comprende implicitamente en forma global la mano de obra, equipos y materiales
para ejecutar tareas de proteccion y reubicacion de los servicios existentes, siendo estos de
cualquier tipo y segiin necesidades operativas y/o segln indicaciones de la inspeccién de obra.

Comprende, también, en todos los casos, a las condiciones de Higiene y Seguridad que se
deberan verificar en las excavaciones y eventuales voladuras de material rocoso seguln las
normativas respectivas vigentes y a todas las sefalizaciones viales necesarias segun lo disponga

o sugiera la D.P.V. o Ente responsable.

Se considera el metro de excavaciéon como aquel resultante de su céalculo tedrico que resulte
de plano, necesario para realizar los trabajos indicados en el proyecto, NO considerandose en este
coémputo las sobre excavaciones que sean necesarias realizar por motivos de seguridad;

desmoronamientos; esponjamiento y cualquier otra situacién al respecto.

El Contratista debera realizar los tablestacados, gunitados, apuntalamiento y entibamientos,
que segun la inspeccién de obra y/o la legislacion de higiene y seguridad laboral, fuesen necesarios

para la correcta realizacion de las excavaciones, a entera satisfaccion de la inspeccion.

Toda otra actividad conexa y/o necesaria para la realizacion, correcta y segura de este item,
como por ejemplo desagotes, depresiones de capas freaticas, cuidado de instalaciones existentes,

etc., se considera incluida en el mismo precio.
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ESPECIFICACIONES GENERALES:

Se debera respetar una tapada minima de disefio de 1,00 m. en zona no transitable
vehicularmente y 1,20 m en zona transitable vehicularmente, y la excavacién debera respetar un
ancho minimo de 60 cm. sin contencién y 90 cm. con contencién. Estas dimensiones pueden variar
segun requerimientos especificos de la Direccion Provincial de Vialidad o de los Municipios Locales.
El costo comprende implicitamente estas eventuales exigencias particulares, las cuales deben ser
relevadas previamente por el oferente, por lo que no se dara lugar a reclamos por mayores costos

asociados a requisitos de anchos o tapadas mayores.

MEDIOS Y SISTEMAS DE TRABAJO A EMPLEAR:

No se impondran restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y sistemas de
trabajo a emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberan ajustarse a las caracteristicas
del terreno, a la preservacién de las obras existentes y propiedades privadas y a las demas

circunstancias locales.

El Contratista sera el Unico responsable de cualquier dano, desperfecto o perjuicio directo o
indirecto, sea ocasionado a personas, a animales, a las obras mismas, o0 a edificaciones e
instalaciones préximas, derivado del empleo de sistemas de trabajos inadecuados o de falta de
previsiéon de su parte.

La Inspecciéon podra exigir al Contratista, cuando asi lo estime conveniente, la justificacion
del empleo de determinados sistemas o medios de trabajo o la presentacion de los céalculos de
resistencia de los enmaderamientos, entibaciones y tablestacados como asi también lo referente a
los procedimientos para la extraccion de los suelos duros o rocas, a fin de tomar la intervencién
correspondiente, sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad, ni le otorgue derecho a
reclamos de pagos adicionales.

Las diferentes operaciones de excavacién deberan hacerse conforme a un programa

establecido con anticipacién por el Contratista y aprobado por la Inspeccion.

PERFIL LONGITUDINAL DE LAS EXCAVACIONES:

El fondo de las excavaciones tendra la profundidad necesaria para permitir la correcta
instalacion de las tuberias segun las especificaciones particulares.

No se alcanzara nunca de primera intencion la cota definitiva del fondo de las excavaciones,
sino que se dejara siempre una capa minima de 0,10 m de espesor que sélo se recortara a mano

en el momento de instalar las tuberias. Esta tarea podra realizarse mecanicamente siempre y
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cuando el Contratista cuente con el equipo y la experiencia adecuados y tenga la autorizacién por
escrito de la Inspeccién.

La Inspeccion se reserva el derecho de exigir la excavacion manual si la excavacion

mecanica no es satisfactoria.

El Contratista debera rellenar y compactar a su exclusivo cargo, toda excavacion hecha a
mayor profundidad de la indicada, hasta alcanzar el nivel de asiento de las obras. En la ejecucién
de este relleno compactado se cuidara, en todos los casos, que el peso especifico aparente seco
del mismo sea superior al del terreno natural 0 en caso de inconveniencia serd efectuado con

hormigén H-8.

Antes de instalar los conductos, se procedera a la nivelacion final de la zanja, trabajo que se

ejecutara a mano y que se controlara mediante la nivelacion geométrica del fondo.

En todos los casos se debera disponer en el fondo de las zanjas como asiento de las
caferias una capa de arena de profundidad a determinar en los calculos y de acuerdo a las

recomendaciones del fabricante de la caneria.

Cuando en el fondo de la zanja se encuentren suelos no aptos de bajo peso especifico que
requieran compactacion, se realizara la compactacién especial de los 0.20 m superiores del suelo
del fondo de la excavacion y se completara hasta el nivel de fundacion con suelo seleccionado.

El relleno con suelo seleccionado se realizara distribuyendo el material en capas horizontales
de espesor suelto no mayor a 0,10 m. En todos los casos las capas seran de espesor uniforme y
cubriran el ancho total de la zanja. Se compactardn manualmente, con pisones a explosion o

neumaticos o vibradores.

Para comenzar a colocar una nueva capa, la anterior debera ser aprobada por la Inspeccion.
La falta de cumplimiento de ello obligara al Contratista a retirar el terreno sobre la capa no aprobada,

a su exclusiva cuenta.

DISPOSICION DE LOS MATERIALES EXTRAIDOS DE LAS EXCAVACIONES:

La tierra o materiales extraidos de las excavaciones que deban emplearse en ulteriores

rellenos se dispondran sobre uno de los costados de la zanja.

Cuando las excavaciones se realicen en areas urbanas y no se disponga de espacios, los
materiales excavados seran transportados y depositados en lugares provisorios, cercanos a las

zonas de trabajo, los que deben ser autorizados por la Inspeccion.
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Dichos depositos se acondicionaran convenientemente sobre una parte de la vereda, de
modo de evitar inconvenientes al transito, al libre escurrimiento de las aguas superficiales y a
terceros. En el caso de que la calle esté pavimentada, la tierra se colocara encajonada al borde de

la zanja.

Cuando las obras pasen delante de puertas cocheras, de garajes publicos o particulares,
galpones, depositos, fabricas, talleres, etc., se colocaran puentes o planchadas provisorias

destinadas a permitir el transito de vehiculos.

Para facilitar el transito peatonal, en los casos que los accesos de los vecinos frentistas a la
obra se hallaren obstruidos a causa de las mismas, se colocaran cada 30 (treinta) metros, pasarelas
provisorias de 1,20 m de ancho por la longitud que se requiera, con las correspondientes barandas.

Si el material extraido que deba ser utilizado en los rellenos no pudiera acondicionarse en

los lugares autorizados por la Inspeccién, deberan ser transportados a depdsitos provisorios.

Si se produjeran depésitos de materiales en lugares no autorizados por la Inspeccién, o
deficientemente acondicionados y que puedan dar origen a inconvenientes al vecindario, al transito

o al libre escurrimiento de las aguas, la Inspeccion fijara plazos para su retiro.

El material que no ha de emplearse en rellenos sera retirado al tiempo de hacer las
excavaciones y se transportara hasta los lugares de deposito definitivo que indique la Inspeccion;
seran desparramados en forma prolija de manera de obtener rellenos parejos, al solo juicio de la

Inspeccién.

El Contratista debera obtener oportunamente los permisos municipales y abonar las tasas

que pudieran corresponder para depositar provisoriamente los materiales excavados.

El transporte de los suelos a acopios transitorios y definitivos no recibira pago directo alguno

y su costo se considerara incluido dentro del precio del item correspondiente a excavacion.

ELIMINACION DEL AGUA DE LAS EXCAVACIONES:

Las obras se construiran con las excavaciones en seco, debiendo el Contratista adoptar
todas las precauciones y ejecutar los trabajos concurrentes a ese fin, por su exclusiva cuenta y

cargo.

Para la defensa contra avenidas de aguas supefficiales, se construiran ataguias, tajamares

y contenciones, si ello cabe, en la forma que proponga el Contratista y apruebe la Inspeccion.
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Para la eliminacién de aguas subterraneas, el Contratista dispondra de los equipos de
bombeo necesarios y ejecutara los drenajes que estime conveniente y si ello no fuere suficiente,
efectuara la depresion de las napas mediante procedimientos adecuados aprobados por la

Inspeccién.

Queda entendido que el costo de todos estos trabajos y la provisién de materiales y planteles
que al mismo fin se precisaren, se consideran incluidos en los precios que se contraten para las

excavaciones.

El Contratista, al adoptar el método de trabajo para mantener en seco las excavaciones,
debera eliminar toda posibilidad de danos, desperfectos y perjuicios directos o indirectos a las
edificaciones e instalaciones préximas, de todos los cuales sera Unico responsable.

COMPUTO Y CERTIFICACION
Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de zanja excavada, segun las

exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera
satisfaccion de la Inspeccion de obra.

1.2.2 Canherias de P.V.C. 9250 mm C10
ALCANCE:

El item comprende la provision de mano de obra, materiales y equipos por unidad de medida
en metro lineal (ml), para el montaje de caferia de P.V.C de @250 mm Clase 10 siguiendo la traza
conforme a lo establecido en plano adjunto.

Se incluyen los cafios, materiales y equipos y servicios detallados en la documentacién
contractual o que, sin estar expresamente indicado en esta, sea necesario efectuar o suministrar
para que las obras queden total y correctamente terminadas de acuerdo con su fin y con las reglas
del arte constructivo.

Las uniones seran elasticas a espiga y enchufe con aro de goma, y deberan ejecutarse a
cargo de personal especializado en esta tarea. Se dispondran anclajes correctamente
dimensionados en todos los quiebres, ramales y puntos criticos que impliquen variaciones en la

direccion axial del tren de cargas dinamicas.
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Se incluye la provision, carga, traslado y descarga del material desde el depésito del
contratista y/o fabricante o desde donde lo disponga el Comitente, hasta el sitio de la obra. Se
incluyen también las piezas especiales para el armado de nudos hidraulicos, tales como ramales
“T”, curvas y/o codos o cualquier otra pieza especial que sin haber sido detallada sea indispensable
para el correcto funcionamiento de la obra, el asiento de arena y la malla de advertencia y los
revestimientos exteriores necesarios (cafios camisa; etc.), anclajes y elementos de sujecion que
fueran necesarios disponer para la correcta terminacién de los trabajos, de acuerdo a criterio de la
Inspeccién de obra.

Este item comprende ademas la realizacion de las Pruebas Hidraulicas y la correspondiente

desinfeccion a ejecutar en la red a construir en forma previa a su puesta en funcionamiento.

ESPECIFICACION DE LA CANERIA:

Las cafnerias deben responder a Normas IRAM N? 13.350 - 1972, N® 13.351 - 1988, N°
13.352 - 1968 y 13.359 - 1970 con un espesor minimo correspondiente a la clase 6. De ser
importados deben responder a la Norma ISO 161.

Las piezas especiales de P.V.C. deben ser moldeadas por inyeccién en una sola unidad y
responder a las normas IRAM 13.322 - 1967 y 13.324 - 1980. No se admiten piezas compuestas

por pegado o soldado.

REQUISITOS PARA LA INSTALACION:

Las presiones a que se someteran las cafierias para las pruebas de instalacién a zanja
abierta y zanja tapada, sera de 1,5 veces la presion de trabajo, fijandose como tope de ensayo el
valor de 1,5 veces la presion de disefio de la cafieria. Las camaras y accesorios se deberan ensayar
conjuntamente y a los mismos valores de presién. Los dispositivos de prueba seran propuestas por
el Contratista a satisfaccion de la Inspeccion de obra. En las pruebas de obras no se admitiran
pérdidas de ninguna clase, y se realizaran en tramos no superiores a 500 m., salvo en ciertos tramos
donde se podra modificar dicha longitud segun criterio de la Inspeccion de Obra. Esta modificacion

de longitud de prueba no justificara reclamo alguno por incremento en el precio del item.

Las pruebas hidraulicas se repetiran tantas veces como sea necesario, hasta obtener

resultados satisfactorios, con personal y elementos a cargo del Contratista.

Una vez terminada la instalacion de la caneria, se procedera a efectuar la prueba hidraulica

a “zanja abierta” la cual se efectuara llenando de agua la cafieria y una vez eliminado todo el aire,
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se llevara el liquido a la presion de prueba durante 3 horas, no admitiéndose pérdidas de ninguna

naturaleza en las caferias, sus accesorios, tapas de bocas de acceso y obras accesorias.

Una vez terminada y aprobada la prueba a zanja abierta se hara el relleno de la zanja sobre
la cafieria y se procedera a efectuar la prueba hidraulica o neumatica a zanja tapada. Si durante el
relleno y hasta quince (15) minutos después de terminado el mismo, no se constataran pérdidas, se
dara por aprobada la prueba hidraulica. No se admitiran pérdidas de ninguna naturaleza.

Si algun cano o junta acusara exudaciones o pérdidas, visibles, se identificaran las mismas,
descargandose la caferia y procediéndose de inmediato a su reparaciéon. Asimismo, las juntas que

pierdan deberan ser rehechas totalmente.

Se repetira la prueba a “zanja abierta”, se mantendra la cafieria con la misma presion y se
procedera al relleno de la zanja y apisonado de la tierra hasta alcanzar un espesor de 0,60 m sobre
la cafieria. La presion se mantendra durante todo el tiempo que dure este relleno, para comprobar
que los cafos no han sido dafiados durante la operacion de la tapada. Si no hay pérdidas se dara

por aprobada la prueba a “zanja tapada”.

Las pruebas se realizaran con el personal, instrumentos y elementos que suministrara el
Contratista a su exclusivo cargo y se repetiran las pruebas las veces que se estime necesario hasta
obtener un resultado satisfactorio.

Para la limpieza, desinfeccion bacteriol6gica y anadlisis de laboratorio se tomara como
referencia lo establecido en el Anexo IV que se acomparia al presente pliego.

El item incluye la provision y acarreo del agua necesario para las tareas de Pruebas
Hidraulicas y Limpieza y Desinfeccion.

Empalme a acueducto existente

El item comprende la provisidn e instalacién de los accesorios de P.V.C. (reducciones y
ramal), FeD® (adaptadores), valvulas de retencién a clapeta doble, codos y piezas especiales para
generar el empalme desde la nueva cafieria de impulsién a la cafieria de impulsién existente aguas
abajo de la camara de bombeo a refaccionar, incluyendo los by-pass que se requieran
contemplando tareas de excavacion, desagotes, colocacién, prueba hidraulica y tapada, relleno y

compactacion.

Todas las caferias y accesorios deberan certificar Normas IRAM especificas para cada

material en cuestion.
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Cdmputo y Certificacion.

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de caneria, conforme al siguiente
esquema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las tuberias y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacion definitiva de la caferia y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la firma
del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las tuberias y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de
las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez efectuadas las pruebas hidraulicas de conformidad con la Inspeccion de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

1.2.3 Valvulas Mariposa

Comprende la provision e instalacion de valvulas de cierre mariposa, de cuerpo de fundicion
nodular ASTM A536 Gr. 65-45-12, con accionamiento manual con reductor a volante, para instalar
entre bridas, ubicadas segln se indica en plano de proyecto, con camara de alojamiento de
hormigén H-17 y tapa metélica de proteccién. Este item incluye a todos los materiales necesarios,
mano de obra y equipos para la instalacién de las valvulas y ejecucién completa de las camaras,
incluyendo las excavaciones, dados de anclaje y rellenos necesarios a tal fin. Se exigira una calidad

minima de hormigén H-17.

Se computaran en diametro nominal @250 mm, incluyendo en cada caso todos los

accesorios necesarios para realizar el montaje y union.

Computo y Certificacion.

Este item se computara y certificara por unidad (un) de conjunto valvula - camara -
accesorios, conforme al siguiente esquema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las valvulas y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
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de la instalacién definitiva de las mismas y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la
firma del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las valvulas y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de
las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez finalizados los trabajos previstos y efectuadas las pruebas hidraulicas de
conformidad con la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

1.2.4 Tapada, Relleno y Compactacion
ALCANCE:

En este item se incluye lo relativo al relleno de zanja de alojamiento de la caferia.
Comprende la mano de obra, materiales, carga, transporte, preparacion, emparejado, nivelacion,
compactacion por capas, equipos y las verificaciones referidas a humedad y grado de compactacion
exigibles, para rellenos con suelo propio de la excavacion o aportes adicionales en los distintos tipos

y caracteristicas que la Inspeccion de obra disponga.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES:

Una vez colocado el tubo y realizada la prueba hidraulica a "zanja abierta", se procedera a
rellenarla hasta la tapada requerida para realizar la prueba hidraulica a "zanja rellena”.

Primero se debe rellenar y compactar en forma manual la zona de rifiones del tubo para
generar el correspondiente grado de apoyo. Luego se debe rellenar en forma homogénea a cada
lado del tubo e ir compactando en capas mediante elementos mecanicos (placas vibrantes,
chanchitas o martillos vibrantes).

El sobreancho a cada lado del tubo debe permitir una comoda compactacién, ser el
necesario para la adecuada distribucion de tensiones y respetar los minimos indicados por el
fabricante.

La seleccion del material de relleno, espesor de capa a compactar y nimero de pasadas de
equipo compactador debe ser tal que se obtenga el valor del 95% del Ensayo Proctor Estandar.
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Si existiera napa freatica se debe verificar la compatibilidad del material de relleno y el suelo

natural.

Una vez que la caferia descanse sobre su lecho de asentamiento, se rellenaran sus flancos
hasta formar una capa uniforme. El espesor de esta capa sera tal, que supere por unos centimetros
el nivel de la mitad inferior de la caferia. Se apisona el material de relleno hasta formar una capa
compacta cuyo espesor sea aproximadamente la mitad del diametro externo de la tuberia. Se
agrega otro volumen de relleno de manera que después de su apisonado el nivel de la

correspondiente capa se sitle a 0,15 m por encima del nivel superior del tubo.

Este relleno se efectuara con pala a mano o con una operacion muy cuidadosa por medio
de pala mecanica, de tal manera que las cargas de relleno a uno y otro lado estén siempre

equilibradas y en capas sucesivas bien apisonadas para asegurar el perfecto asiento de la tuberia.

La compactaciéon de la segunda capa se efectla exclusivamente sobre los flancos de la
zanja, y fuera de la zona ocupada por el cafio. Se provee asi de apoyos laterales y firmes y se
disminuyen las deformaciones de la tuberia originadas por las cargas del suelo.

Se proseguira luego el rellenado de la zanja con suelo seleccionado, hasta alcanzar un
espesor no menor de 50 (cincuenta) centimetros. Antes de agregar un nuevo volumen de material
de relleno, se compacta por apisonado al anterior volumen hasta que el espesor alcance el valor ya
mencionado. Luego se completa el relleno con material seleccionado proveniente de la misma
excavacion. La compactacién debera resultar con una densidad similar a la de los laterales de la

zanja.

Las juntas quedaran al descubierto hasta la realizacibn de las pruebas hidraulicas.
Inmediatamente después que la Inspeccion preste su conformidad con las pruebas, se rellenaran
las juntas a mano, siguiendo las mismas prescripciones que los anteriores rellenos, hasta alcanzar
una altura minima de 0,40 m a lo largo de toda la zanja por sobre la generatriz superior y exterior

de las canerias.

Salvo especificaciones en contrario, el relleno se efectuara en capas sucesivas de 0,20 m
de espesor, llenando perfectamente la base de asiento, los huecos y laterales y compactandolos
adecuadamente con el procedimiento aprobado por la Inspeccion.

El relleno de las excavaciones se realizara en general con la tierra proveniente de las
mismas. Si fuere necesario transportar tierra de un lugar a otro de la obra para efectuar rellenos,
este transporte sera por cuenta del Contratista.
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El relleno definitivo de las partes superiores de la excavacidbn podra realizarse
mecanicamente con la tierra de la excavacion previamente tamizada de piedras y elementos
mayores de 50 mm, y eliminado todos los desperdicios vegetales, animales o de otra indole que

contuviere.

No se permitira el relleno de zonas afectadas por socavaciones, sin el retiro previo de las
partes superiores a la misma incluyéndose veredas y pavimentos si existieran. La reparacion de
estas afectaciones no motivara adicional alguno, debiendo ser incluidos los posibles costos de las

mismas en el precio de las excavaciones.

El material a utilizar para el relleno tendra las condiciones 6ptimas de humedad y
desmenuzamiento que permita la correcta ejecucion de los trabajos.

Los materiales excedentes de las excavaciones, luego de efectuados los rellenos, seran
transportados a los lugares que indique la Inspeccién. La carga, descarga y desparramo de estos
materiales, sera por cuenta del contratista, al igual que el transporte.

Si luego de terminados los rellenos se produjeran asentamientos de los mismos, la
Inspeccion fijara al Contratista en cada caso un plazo para completarlos y, en caso de
incumplimiento, la Inspeccién podra suspender la certificacién de los rellenos que estuvieran en

condiciones de certificar hasta tanto se completen los mismos.

Los hundimientos de afirmados y/o pavimentos y veredas, derivados de la mala ejecucién
de los terrenos, deberan ser reparados por el Contratista por su cuenta, dentro del plazo que fije la

Inspeccién.

Para los rellenos sobre los cuales haya que construir o reacondicionarse pavimentos, seran
inundados con agua cuando falten 0,10 m para alcanzar el nivel del afirmado adyacente y se
terminara el trabajo de apisonando la tierra con pisén de cuatro manos o rodillos o aplanadoras. El
Contratista debera dar estricto cumplimiento a las disposiciones municipales o de la Direccion de
Vialidad Provincial vigentes, en cuanto a materiales, compactacion, humedad y métodos de trabajo.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml), seglin las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion

de la Inspeccion de obra.
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1.3 Refaccion de Obra de toma superficial y repotenciacion de estacion de bombeo
existente.

Comprende las tareas de limpieza integral y la reparacién de paramentos deteriorados en el
canal de aduccion a lo largo de todo su recorrido desde la captacion lateral en sector de azud hasta
el sector de carga a la camara de bombeo existente, incluyendo el reemplazo de rejas y compuertas
si fuese necesario, a entera satisfaccion de la gerencia de obra.

El item incluye también el reemplazo de las bombas y tablero existentes por un sistema de
dos bombas tipo centrifugas de primera calidad (Grundfos, KSB, Flyght o de calidad similar), cada
una apta para un punto de trabajo de 50 litros/seg a 35 m.c.a. El sistema debera contar con los
impulsores de acero y todos los accesorios requeridos para su correcto funcionamiento (valvulas
de retencion, uniones dobles, juntas antivibratorias, etc.) a entera satisfaccién de la gerencia de
obra, incluyendo todas las reformas que deban realizarse en la casilla y las instalaciones existentes

para su correcta instalacion.

Se incluye la provisién e instalacion de un nuevo tablero de comando y control para las

bombas, el cual debera contar con las siguientes caracteristicas:

e Dos arranques suaves (tipo Soft Starter, uno por bomba) con bypass incorporado apto
para la potencia de las electrobombas.

e (Gabinete metalico con zécalo, apto para instalacién interior.

e Ventilacién forzada de alto flujo con filtros adecuados.

e Banco de capacitores, con interruptor de entrada en caja moldeada.

¢ |nterfase hombre-maquina (display) del arranque suave ubicado en el interior del tablero.

e Relevador para termistores PTC.

e Botonera de marcha y parada, indicador luminoso de falla, pulsador de emergencia con
retencion, selector manual / automatico.

e Termo magnético de proteccion de los circuitos cortos.

e Proteccién con fusibles.

e Amperimetro y voltimetro con selectoras.

e |Interruptor horario digital con reserva (bloqueo de arranque en horario pico) - cuenta
horas.

e Corte por proteccién por falta de agua.

e Eltablero debera proteger contra:
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e Sobre y sub tension.

e Falta de agua.

e Desbalanceo de tension.
e Desbalanceo de corriente.

e Falta y asimetria de fase.

El tablero de comando deberd estar dispuesto en armario metdlico tipo IP55, y se incluiran
los interruptores principales, proteccion del motor y todos los accesorios requeridos para el correcto
funcionamiento y proteccion del sistema, incluyendo dos arranques suaves (uno por bomba) y
automatismo para arranque y parada.

El tiempo de arranque y parada del sistema de bombas se automatizara por seteo de
presiones en la salida tomando la sefal de los presostatos a instalar sobre los colectores de
impulsion para la parada, y mediante la instalacion de un timer de seteo manual para el arranque.
Se podra proponer otro sistema de automatismo previa aprobacion del mismo por parte de la

gerencia de obra.

Asimismo, se debera instalar un tanque hidroneumatico de 500 litros de volumen como

dispositivo de resguardo ante golpe de ariete.

Se realizara la limpieza y reparacion integral de la camara de bombeo, incluyendo el
reemplazo de las compuertas y tapas de proteccion deterioradas, como asimismo se realizaran
todas las tareas de albanileria, pintura y refacciones en las aberturas e instalaciones que se
requieran para lograr el 6ptimo estado de operacion de la toma y bombeos, a entera satisfaccion de
la inspeccion de obra.

El item incluye ademas la acometida eléctrica, incluyendo la provision e instalacion de una
nueva sub estacién transformadora acorde a la potencia de las nuevas bombas si fuera necesario
(tipo monoposte o biposte, segln lo requiera el prestatario del servicio eléctrico), nuevo pilar de
bajada y todos los cableados y accesorios requeridos, desde el tendido existente hasta la estacion
actual.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma global (Gl) por la totalidad de los trabajos

detallados, segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
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precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

1.4 Impulsion desde Estacion de bombeo existente hasta Nueva Planta Potabilizadora.

Comprende la ejecucion de un nuevo tendido de cafieria de impulsion segun la traza
prevista, desde la estacién de bombeo a refaccionar hasta el ingreso a la camara de carga de la
nueva planta potabilizadora, incluyendo un ramal de conexion a la planta potabilizadora existente,
la cual seguira operando para el sector central de Bialet Massé.

El item comprende las siguientes tareas:
1.4.1 Excavacion de Zanja
Para las especificaciones constructivas son validos los lineamientos establecidos en el item

1.2.1 del presente Pliego.
COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml), seglin las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion
de la Inspeccion de obra.

1.4.2 Canherias de P.R.F.V. 9350 mm C10
ALCANCE:

El item comprende la provision de mano de obra, materiales y equipos por unidad de medida
en metro lineal (ml), para el montaje de caneria de PRFV de &350 mm Clase 10 Rigidez SN5000
N/m2, desde la salida del bombeo en la estacion existente a refaccionar hasta el ingreso diferencial
en la planta potabilizadora existente y la nueva planta a construir, conforme a planos de proyecto.

Se incluyen los cafios, materiales y equipos y servicios detallados en la documentacién
contractual o que, sin estar expresamente indicado en esta, sea necesario efectuar o suministrar
para que las obras queden total y correctamente terminadas de acuerdo con su fin, con las
Normativas exigibles y con las reglas del arte constructivo.

Se incluye la provision, carga, traslado y descarga del material desde el depésito del
contratista y/o fabricante o desde donde lo disponga el Comitente, hasta el sitio de la obra. Se
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incluyen también las piezas especiales para el armado de nudos hidraulicos, tales como ramales
“T”, curvas y/o codos o cualquier otra pieza especial que sin haber sido detallada sea indispensable
para el correcto funcionamiento de la obra, el asiento de arena y la malla de advertencia, y los
revestimientos exteriores necesarios (cafios camisa; etc.), anclajes y elementos de sujecion que
fueran necesarios disponer para la correcta terminacién de los trabajos, de acuerdo a criterio de la

Inspeccién de obra.

ESPECIFICACION DE LA CANERIA:

La caferia a utilizar debera cumplir como requisito excluyente Norma IRAM 13432 con sello
de conformidad. De igual manera, debera cumplir Normas ASTM D3517, AWWA C950 y M-45, y
DIN 16868. Las uniones deberan ejecutarse mediante juntas elasticas con accesorios especificos
(manguito, aro de goma —empaque de caucho elastomérico-) aptos para la misma clase que la
caferia, debiendo verificar ensayo de juntas segun IRAM 13440 y ASTM D4161 a cargo de personal
especializado en esta tarea. En casos particulares podran utilizarse otros sistemas de union (bridas,
laminados de PRFV), debiendo verificar las mismas normativas exigibles. Todos los accesorios
(codos, curvas, ramales, etc.) deberan cumplimentar las mismas exigencias previamente descriptas

para las caferias.

REQUISITOS PARA LA INSTALACION:

La deflexién angular maxima (giro) en cada unién no debe exceder los 2°. Las tuberias se
deben unir alineadas en forma recta y posteriormente pueden ser reflectadas segun lo requerido,
sin superar los valores de desplazamiento maximos admisibles segun las especificaciones del
fabricante.

El esfuerzo de montaje debera realizarse mediante elementos que permitan desarrollarlo en
forma gradual (tiracables, aparejos a palanca, etc.), no permitiéndose ejecutarlo mediante balde de

retroexcavadora o similar.

Las dimensiones y especificaciones de la zanja para el alojamiento de la caferia se

muestran en la siguiente figura:
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Ancho minimo de zanja
La dimension A es minimo 0.75 *DN/2

—TE 4
1. Sien el fondo de la zanja |-~ B
hay rocas, suelos A S

blandos, inestables o
altamente expansivos,

8s necesario incrementar la
profundidad de ia capa de
asiento para alcanzar un
adecuado soporte longitudinal.

2. La dimensién A debe
permitir espacio suficiente 7 7777
para operar 0s equipos de Fundacion
compactacion y asegurar la colocacion
correcta del relleno del soporte inferior.
Esto podria requerir de zanjas mas
anchas de la minima especificada
anteriormente, particularmente para
didmetros pequeros.

7

Capa de asiento’ =
DN/4 maximo 150 mm

El asiento de la tuberia debera ser plano, conformado de acuerdo a los calculos vy
recomendaciones del proveedor y debera proporcionar un soporte continuo y uniforme a la tuberia.
El asiento debera estar rebajado en la posicidbn correspondiente a cada acoplamiento para

garantizar que la tuberia tenga un soporte continuo y no descanse sobre los acoplamientos.

Se dispondran anclajes correctamente dimensionados en todos los quiebres, ramales y
puntos criticos que impliquen variaciones en la direccion axial del tren de cargas dinamicas. Correra
por cuenta y cargo del Contratista la ejecucion de la Memoria de Calculo estructural de la cafieria
en toda su extensién (debiendo verificar Resistencia a las tensiones circunferenciales y
longitudinales para la rigidez de la caferia, considerando las caracteristicas del suelo, relleno,
profundidad de instalacién y variacién de presiones dentro del cafo), como asimismo la Memoria
de Calculo de los anclajes dentro de la traza, tal como se especifica en el Apartado “1”

(Consideraciones Generales) del presente PPET.

Este item comprende ademas la realizacion de las Pruebas Hidraulicas y la correspondiente

desinfeccion a ejecutar en la red a construir en forma previa a su puesta en funcionamiento.

Las presiones a que se someteran las cafierias para las pruebas de instalacién a zanja
abierta y zanja tapada, sera de 1,5 veces la presién de trabajo, fijandose como tope de ensayo 1,5
veces la presion de disefio de la cafieria. Las camaras y accesorios se deberan ensayar
conjuntamente y a los mismos valores de presién. Los dispositivos de prueba seran propuestas por
el Contratista a satisfaccion de la Inspeccion de obra. En las pruebas de obras no se admitiran
pérdidas de ninguna clase, y se realizaran en tramos no superiores a 300 m., salvo en ciertos tramos

donde se podra reducir dicha longitud en funcion de las disposiciones Municipales y segun criterio
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de la Inspecciéon de Obra. Esta disminucion de longitud de prueba no justificara reclamo alguno por

incremento en el precio del item.

Las pruebas hidraulicas se repetiran tantas veces como sea necesario, hasta obtener

resultados satisfactorios, con personal y elementos a cargo del Contratista.

Una vez terminada la instalacion de la caneria, se procedera a efectuar la prueba hidraulica
a “zanja abierta” la cual se efectuara llenando de agua la cafieria y una vez eliminado todo el aire,
se llevara el liquido a la presion de prueba durante 3 hs, no admitiéndose pérdidas de ninguna
naturaleza en las caferias, sus accesorios, tapas de bocas de acceso y obras accesorias.

Una vez terminada y aprobada la prueba a zanja abierta se hara el relleno de la zanja sobre
la cafieria y se procedera a efectuar la prueba hidraulica 6 neumatica a zanja tapada. Si durante el
relleno y hasta quince (15) minutos después de terminado el mismo, no se constataran pérdidas, se

dara por aprobada la prueba hidraulica. No se admitiran pérdidas de ninguna naturaleza.

Si algun cano o junta acusara exudaciones o pérdidas, visibles, se identificaran las mismas,
descargandose la caferia y procediéndose de inmediato a su reparacion. Asimismo, las juntas que
pierdan deberan ser rehechas totalmente.

Se repetira la prueba a “zanja abierta”, se mantendra la cafieria con la misma presion y se
procedera al relleno de la zanja y apisonado de la tierra hasta alcanzar un espesor de 0,60 m sobre
la cafieria. La presion se mantendra durante todo el tiempo que dure este relleno, para comprobar
que los cafos no han sido dafiados durante la operacion de la tapada. Si no hay pérdidas se dara

por aprobada la prueba a “zanja tapada”.

Las pruebas se realizaran con el personal, instrumentos y elementos que suministrara el
Contratista a su exclusivo cargo y se repetiran las pruebas las veces que se estime necesario hasta
obtener un resultado satisfactorio.

Para la limpieza, desinfeccion bacterioldgica y anadlisis de laboratorio se tomara como
referencia lo establecido en el Anexo IV del presente pliego.

El item incluye la provision y acarreo del agua necesario para las tareas de Pruebas

Hidraulicas y Limpieza y Desinfeccion.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de caferia, conforme al siguiente

esguema:
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- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las tuberias y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacion definitiva de la cafieria y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la firma
del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las tuberias y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de

las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez efectuadas las pruebas hidraulicas de conformidad con la Inspeccion de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

1.4.3 Valvulas Mariposa ©350 mm

Este item comprende la provision e instalacion de dos (2) valvulas de cierre mariposa &350
mm, de cuerpo de fundicion nodular ASTM A536 Gr. 65-45-12, con accionamiento manual con
reductor a volante, para instalar entre bridas, ubicadas segun se indica en plano de proyecto, con
camara de alojamiento de hormigon H-17 y tapa metalica de proteccién. Este item incluye a todos
los materiales necesarios, mano de obra y equipos para la instalacién de las valvulas y ejecucion
completa de las camaras, incluyendo las excavaciones, dados de anclaje y rellenos necesarios a

tal fin. Se exigira una calidad minima de hormigén H-17.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por unidad (Un) de conjunto valvula - camara -

accesorios, conforme al siguiente esquema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las valvulas y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacién definitiva de las mismas y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la

firma del Contrato de Obra.
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- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las valvulas y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de
las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez finalizados los trabajos previstos y efectuadas las pruebas hidraulicas de
conformidad con la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

1.4.4 Valvulas de Aire 9100 mm

Se refiere este item a la provision, acarreo y colocacion de dos (2) valvulas de aire de tres
funciones, de diametro 100 mm como minimo, sobre el acueducto troncal, colocadas y ubicadas en
la caferia del acueducto, a ubicarse en puntos estratégicos de la traza.

Las valvulas de aire seran aptas para contener agua sin tratar. Deberan ser del tipo
“trifuncionales”, teniendo las siguientes propiedades:

e Evacuar el aire de las tuberias durante del llenado de las mismas.
e Permitir el ingreso del aire durante el vaciado de la misma.

e Purgar el aire a presién con el sistema en pleno funcionamiento.

El cuerpo de la valvula debera ser de Fundicién nodular o Hierro Ductil, aptas para trabajar
a las presiones de servicio, perfectamente protegidas con pintura epoxi, de acuerdo a la normativa

nacional o internacional conocida que presente el Contratista ante la Inspeccion.

Comprende cada valvula, la valvula de aire didmetro minimo 100 mm, un ramal, piezas de
transicion, juntas, anclajes, camara para valvula, marco y tapa, caneria de P.V.C., drenaje, todo el

conjunto segun disefio para evitar que, al aspirar aire, la toma de aire no se encuentre inundada.

Los paramentos interiores de las camaras deberan quedar lisos, sin huecos, libres de fallas
y totalmente impermeabilizados.

Se aprobaran las valvulas instaladas y satisfactoriamente ensayadas hidraulicamente junto

con la caferia a que pertenecen.
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El item incluye la limpieza de terreno, roturas de pavimentos rigidos o flexibles, las
excavaciones en cualquier clase de terreno, tablestacados, achiques y depresién de napas que
fueren necesarios, nivelaciones, provision e instalacion de arena para el apoyo de caneria, provisiéon
€ instalacion de los materiales, pruebas hidraulicas, relleno y compactacioén, retiro de material
sobrante de la excavacion hasta zona de depodsito final gestionado por la Contratista, reposicion de
pavimentos, limpieza de terreno, acabado del terreno en las mismas condiciones que se

encontraban antes de la ejecucion de las obras.

Las cafierias irdn asentadas sobre una base de arena de 0,10 m de espesor minimo, segun
indicaciones del proveedor de la caferia y del proyecto, colocada sobre el terreno natural del fondo

de la zanja previamente nivelado.

Para la excavacién de zanjas, ejecucion de los trabajos de provisién y colocacion de caneria
de P.V.C. con junta elastica y la ejecucion de los trabajos de relleno y compactacién de zanjas,
regira lo establecido en el ftem correspondiente.

Incluye materiales y mano de obra y todas las provisiones que sin estar detalladas fueran

necesarias realizar para dejar el item totalmente terminado, a satisfaccion de la Inspeccion.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por unidad (Un) de conjunto valvula - camara -

accesorios, conforme al siguiente esquema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las valvulas y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacion definitiva de las mismas y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la
firma del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las valvulas y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de

las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez finalizados los trabajos previstos y efectuadas las pruebas hidraulicas de
conformidad con la Inspeccién de la Obra.
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Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

1.4.5 Camara de Desagiie y Limpieza

Se refiere este item a la construccién de camaras de desagiie con su correspondiente
provisién, acarreo y colocacién de valvulas mariposa o esclusa de diametro 80 mm, ubicadas en la
caferia en los lugares que en los planos del proyecto figuren, y/o de acuerdo a las necesidades
técnicas del proyecto, instalada y satisfactoriamente ensayada hidraulicamente junto con la caneria

a que pertenece.

Comprende la provisién, el transporte y la colocacién de las camaras de desagtie y limpieza
con sus valvulas de cierre de acuerdo a lo indicado en los planos, incluyendo todos sus accesorios
y piezas de conexién hasta su vinculacién con los conductos, las sobreexcavaciones que se
requieran y los rellenos compactados, el desparramo y/o transporte del material sobrante, la
ejecucion de las camaras de hormigén con su tapa y seguro, los bloques de anclajes de hormigén,
y las pinturas, de acuerdo con los planos mencionados y estas especificaciones.

Las valvulas de limpieza podran ser del tipo esclusa Euro 20 o mariposa. En cualquier caso,
seran bridadas, con cuerpo de F°D° Seran aptas para soportar las presiones de trabajo
correspondientes a las clases de la caferia sobre la cual se instalen.

La fundacion de las camaras se realizara sobre terreno no sobreexcavado, cuya capacidad
admisible de carga debera ser igual o superior a 0,8 kg/cm2. En casos de presentarse suelos de
menor capacidad a la especificada, el Contratista propondra a la Inspeccién las medidas correctivas
que considere oportunas.

Los hormigones a utilizar para las camaras seran del tipo H-17 pudiéndose realizar la
dosificacion en forma volumétrica. Los hormigones para rellenos y bloques seran del tipo H-13.

Los anclajes se construirdn antes de realizar las pruebas hidraulicas. Las camaras se
ejecutaran una vez aprobadas las pruebas hidraulicas de la cafieria.

La reja de la camara de desagtie y limpieza, debera ser de hierro fundido o ductil.

Las pruebas hidraulicas se realizaran en conjunto con el tramo de caferia correspondiente

y la aprobacion de la misma determinara la aprobacién de la instalacion mecanica de la valvula.
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COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por unidad (Un) de conjunto valvula - camara -

accesorios, conforme al siguiente esquema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las valvulas y piezas especiales, a satisfaccién de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacion definitiva de las mismas y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la
firma del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las valvulas y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de
las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez finalizados los trabajos previstos y efectuadas las pruebas hidraulicas de

conformidad con la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

1.4.6 Tapada, Relleno y Compactacion
Para las especificaciones constructivas son validos los lineamientos establecidos en el item

1.2.4 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml), seglin las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion
de la Inspeccion de obra.

1.4.7 Empalmes para Alimentacion a Plantas Potabilizadoras

El item comprende la ejecucién de dos empalmes desde el acueducto de PRFV &350 mm
para vinculacién hacia la planta potabilizadora existente y la nueva planta potabilizadora a construir.
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Se incluyen las siguientes tareas, incluyendo todos los materiales, mano de obra y equipos

gue sean necesarios:
Excavacion:
Valen las mismas especificaciones descriptas en el item 1.2.1 para esta tarea.

Pieza Especial “Tee” para empalme a planta existente:

Comprende la provision e instalacion de una pieza especial “Tee” de P.R.F.V. @350 mm a
@250 mm, con union bridada, para empalme desde la caferia de impulsién principal a la planta
potabilizadora existente.

Se debera verificar una perfecta estanqueidad en todas las uniones. Todos los accesorios y

anclajes que resulten necesarios se incluyen en el presente item.

Anclajes:

Se incluye el anclaje de H°S® a ejecutar en el ramal, apto para las solicitaciones de servicio,
de acuerdo a célculo y plano de detalle que el Contratista debera presentar previo a la ejecucion de
los trabajos.

Valvula Mariposa:

Se debera proveer e instalar una valvula de cierre tipo mariposa @250 mm, para la cual valen
las mismas especificaciones que para las valvulas @350 mm detalladas en el presente Pliego.

Medidor de Caudal:

Comprende la provision e instalacion de dos caudalimetros macromedidores
electromagnéticos, ubicado uno sobre el ramal de ingreso a planta potabilizadora existente y otro
previo a la entrada a la camara de carga de la nueva planta potabilizadora, con sus respectivas
camaras de alojamiento de hormigén H-17.

El caudalimetro a instalar debera permitir la medicién de los volimenes de agua entregados
a cada una de las plantas, y debera verificar las siguientes caracteristicas:

e Deteccién de caudal instantaneo (m3/seg) y volumen acumulado (m3), entre otras
unidades de ingenieria.

e |nstrumento con grado de proteccion IP68 o superior, apto para trabajar totalmente
sumergido en agua 6 bajo tierra.
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e Equipo provisto con salidas de retransmision de 4-20mA+HART, pulsos programables
y sefal de estado de funcionamiento del medidor.

e Rango de caudal 5 a 350 m3/hora.

e Precision maxima 0,3%.

e Presién maxima de trabajo 10 kg/cm2.

e Alimentacion 220 V con toma a tierra.

e Temperatura de -20°a 65°C

e Electrénica de montaje remoto, con display LCD con indicacién de caudal instantaneo y
totalizado con memoria interna.

e Seccidn interna rectangular recubierto de Rilsan® apto para montaje en cafierias sin
tramos rectos en la entrada y salida del medidor.

e Aprobado para agua potable segun normas ACS, DVGW, NFS, TZW y WRAS.

Tapada, Relleno y Compactacion:

Valen las mismas especificaciones descriptas en el item 1.2.4 para esta tarea.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma global (Gl), incluyendo todas las tareas
detalladas en las especificaciones precedentes, segln las exigencias de la presente documentacion
y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario

para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra.

1.4.8 Cruce Bajo Av. Roque Saenz Pefa

Comprende todas las tareas necesarias (excavaciones, caferias, accesorios, rotura y
reposicion de pavimentos, tapada y compactacion, etc.) para efectuar un cruce de caneria del
acueducto bajo la traza de la Avenida Roque Saenz Pefa de la localidad de Bialet Masse. El
Contratista debera realizar por su cuenta y cargo los tramites legales requeridos ante los organismos

que correspondan a fin de lograr |la autorizaciéon necesaria para la ejecucion de esta tarea.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara en forma Global (Gl) por cada cruce construido y aprobado por la

Inspeccidn, segln las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
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precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

1.4.9 Cruce bajo Ferrocarril

Comprende todas las tareas necesarias (excavaciones, caferias, accesorios, rotura y
reposicion de pavimentos, tapada y compactacion, etc.) para efectuar el cruce de caneria de
impulsion bajo la traza del ferrocarril ubicado entre Av. Roque Saenz Pena y la Ruta Nacional N°38.
El Contratista debera realizar por su cuenta y cargo los tramites legales requeridos ante los
organismos que correspondan a fin de lograr la autorizacion necesaria para la ejecucion de esta
tarea. El tramo de paso bajo el ferrocarril se debera ejecutar en cafo camisa de PRFV @ 600 mm
como minimo, salvo exigencia en particular de la concesionaria de la via férrea. Valen las
especificaciones detalladas dentro del presente pliego para el resto de las tareas con

correspondencia constructiva.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara en forma Global (Gl) por cada cruce construido y aprobado por la
Inspeccidn, segln las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

1.4.10 Cruce Bajo Ruta Nacional N<38

Comprende todas las tareas necesarias (excavaciones, caferias, accesorios, rotura y
reposicion de pavimentos, tapada y compactacion, etc.) para efectuar un cruce de caneria del
acueducto bajo la traza de la Ruta Nacional N°38. El Contratista debera realizar por su cuenta y
cargo los tramites legales requeridos ante los organismos que correspondan a fin de lograr la
autorizacién necesaria para la ejecucién de esta tarea. El tramo de paso bajo la ruta se debera
ejecutar en cafio camisa de F°D® & 450 mm como minimo, y se debera proveer e instalar una valvula
de cierre tipo mariposa @350 mm. Valen las especificaciones detalladas dentro del presente pliego
para el resto de las tareas con correspondencia constructiva.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara en forma Global (Gl) por cada cruce construido y aprobado por la

Inspeccidn, segln las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
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precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2 NUEVA PLANTA POTABILIZADORA

Se detallan los sub items que componen el disefio de la Planta Potabilizadora a construir, la

cual debera verificar un caudal de disefio de 350 m3/hora para esta primera etapa.

2.1 CISTERNA
2.1.1 Movimiento de Suelo

2.1.1.1 Trabajos Preliminares
ALCANCE:

La zona de implantacién de la cisterna esta definida en la planimetria general. La delimitacion
indicada en el mencionado plano, podra ser modificada por la inspeccién de la obra cuando razones
técnicas asi lo justifiquen, teniendo en cuenta siempre que, en su implantacién definitiva, se debe

garantizar el buen funcionamiento del sistema.

Los terrenos sobre los cuales se ejecutaran las obras deberan ser preparados para tal fin,
ejecutando los trabajos de limpieza y desagilies necesarios. El trabajo de limpieza consistira en
cortar, desraizar, y retirar de los sitios de construccion los arboles, arbustos, plantas, troncos, raices
y pastos, como asi también la remocion de todo otro elemento natural o artificial, como ser postes,
alambrados y obras existentes. Los residuos resultantes seran depositados fuera de la zona de
obras, en los lugares que indigue la Inspeccion, no pudiendo ser utilizados por el Contratista sin

previo consentimiento de la misma.

El item comprende también el relleno de bajos y pozos existentes o resultantes de las tareas

de limpieza, desbosque, destronque o destape dentro del recinto de las obras.

El Contratista asegurara la eliminacion de las aguas, facilitando su evacuacion de los lugares
vecinos que puedan recibirla, garantizando el alejamiento hasta los desaglies naturales. El
Contratista sera responsable exclusivo de todo dafo o perjuicio que pudiera ocasionar a terceros.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma global (Gl), segun las exigencias de la

presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
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trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion

de la Inspeccion de obra.

2.1.1.2 Excavacion de suelos para la construccion de la estructura, fundaciones y cimientos y retiro

del material sobrante
ALCANCE:

Las excavaciones detalladas en este Pliego se realizaran hasta alcanzar las cotas
estipuladas en los calculos estructurales aprobados por la Inspeccién, los que deberan tener en
cuenta la geometria de la obra definida en los planos correspondientes.

Todos los suelos extraidos que no se requieran para el posterior relleno, deberan ser
transportados, distribuidos y compactados en capas de 0,25 m, en los lugares que indique la

Inspeccién, previa limpieza del terreno.

El item correspondiente a excavaciones para fundacion, incluye el achique de agua de lluvia
o fredtica en el recinto de obra, los apuntalamientos y tablestacados provisorios y todas las demas
operaciones y provision de elementos requeridos para la ejecucion de los trabajos, la realizacién de

los rellenos y la compactacion de los mismos, hasta los niveles de terreno natural.

El precio de todos los items correspondientes a excavaciones para fundaciones, que se

describen en el presente Pliego, comprenden los siguientes trabajos:

Excavacion del suelo de las dimensiones en planta y de la profundidad, indicados en planos

y/o especificaciones.

Enmaderamientos, entibaciones, apuntalamientos y tablestacados que se requieran para

mantener la excavacion estable.

Eliminacion del agua freatica y de la lluvia mediante depresiones, drenajes y bombeos o
cualquier otro procedimiento que garantice el mantenimiento de la excavacion libre de agua durante
el tiempo necesario para la ejecucidon de los trabajos que deban realizarse en su interior y la

aprobacién de los mismos.

Mantenimiento del libre escurrimiento superficial de las aguas de lluvia o de otro origen y los

gastos que originen.

Medidas de seguridad a adoptar por el Contratista para evitar accidentes a su personal, al

del Comitente y a terceros.
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Relleno a mano y/o a maquina, con su compactacion, riego, carga, transporte y descarga
del material sobrante hasta una distancia promedio de 5 km, en los lugares que indique la
Inspeccion, incluyendo su desparramo, el desparramo lateral de la zona excavada y el

emparejamiento del terreno.

La prestacion de enseres, equipos, maquinarias u otros elementos de trabajo necesarios
para la correcta ejecucion de lo aqui especificado.

No se impondran restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y sistemas de
trabajo a emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberan ajustarse a las caracteristicas
del terreno y demas circunstancias locales. El Contratista sera el unico responsable de cualquier
dano, desperfecto o perjuicio directo o indirecto, sea ocasionado a personas, a animales, a las obras
mismas, a los cultivos, o a edificaciones e instalaciones préximas, derivado del empleo de sistemas

de trabajos inadecuados y de falta de prevision de su parte.

La Inspeccién podra exigir al Contratista, cuando asi lo estime conveniente, la justificacion
del empleo del sistema o medios determinados de trabajo o la presentacién de los calculos de
resistencia de los enmaderamientos, entibaciones y tablestacados, a fin de tomar la intervencién
correspondiente, sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad ni le otorgue derecho a
reclamos de pagos adicionales.

El Contratista debera rellenar y compactar a su exclusivo cargo, toda excavacion hecha a
mayor profundidad de la indicada, hasta alcanzar el nivel de asiento de las obras. El relleno sera
compactado y en todos los casos el peso especifico aparente del relleno no sera inferior al del

terreno natural.

No podran iniciarse la excavacion ni la construccion de las fundaciones sin la autorizacion

previa y escrita de la Inspeccién.

Las diferentes operaciones de excavacién deberan hacerse conforme a un programa

establecido con anticipacién por el Contratista y aprobado por la Inspeccion.

En los lugares de peligro y en las posiciones que indique la Inspeccién, se colocaran durante
el dia banderolas rojas y por la noche faroles rojos en nimero suficiente, dispuestos en forma de
evitar cualquier posible accidente. El Contratista sera el Unico responsable de todo accidente o
perjuicio a terceros que se derive del incumplimiento de las prescripciones del presente articulo y
ademas, se hara pasible a una multa diaria equivalente al tres por diez mil del monto del contrato
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actualizado por los mayores costos, pudiendo la Inspeccién tomar las medidas que crea

conveniente, por cuenta del Contratista.

Se considera que, por el solo hecho de presentar su oferta, el Contratista conoce las
caracteristicas del terreno y del subsuelo donde debera realizar las excavaciones, por lo que se
entendera que su precio unitario incluye el uso de los equipos, mano de obra, etc., necesarios para
ejecutar la excavacién en los lugares indicados en los planos y en el tipo de terreno existente en el
lugar.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de excavacién, el cual podra
incluir tipos de suelo arenoso y material aluvional grueso en matriz limo — arenosa o excavacion en

roca disgregada o masiva.

Todo codmputo y certificacién se hara segln las exigencias de la presente documentacioén y
se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario

para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra.

2.1.1.3 Rellenos
ALCANCE:

Este item comprende el relleno sobre la losa superior de la cisterna que se cubrira de suelo
seleccionado hasta la cota indicada en los planos de proyecto, en los lugares que corresponda luego
de su construccién y el terraplenamiento sobre el nivel de terreno natural o hasta alcanzar las cotas

de proyecto, de acuerdo a lo indicado en el plano correspondiente.

En su parte pertinente, seran de aplicacion para este item, las especificaciones generales
para terraplenes con compactacion especial.

Este item incluye la provision de suelo seleccionado desde el préstamo aprobado por la
inspeccion de la obra, el transporte, la distribucién por capas, el riego y su compactacion para
alcanzar las densidades requeridas, incluyendo la prestaciéon de enseres, equipos, maquinarias u
otros elementos de trabajo necesarios para la correcta ejecucion de lo aqui especificado.

Al efecto, el contratista identificara distintas localizaciones de los préstamos y los sometera
a la evaluacion y aprobacion por parte de la Inspeccion de la Obra. Los costos que demanden la
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identificacion de los préstamos asi como los ensayos de suelo que la Inspeccion solicite, correran

por cuenta y cargo del Contratista.
La distancia promedio de transporte sera no mayor a 10 km.

No se impondran restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y sistemas de
trabajo a emplear para ejecutar los rellenos, pero ellos deberan ajustarse a las caracteristicas del
terreno y demas circunstancias locales. El Contratista sera el Unico responsable de cualquier dafio,
desperfecto o perjuicio directo o indirecto, sea ocasionado a personas, a animales, a las obras
mismas, a los cultivos, o a edificaciones e instalaciones préximas, derivado del empleo de sistemas

de trabajos inadecuados y de falta de prevision de su parte.

La Inspeccién podra exigir al Contratista, cuando asi lo estime conveniente, la justificacion
del empleo del sistema o medios determinados de trabajo, a fin de tomar la intervencion
correspondiente, sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad ni le otorgue derecho a
reclamos de pagos adicionales.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de movimiento de suelo para
rellenos ejecutados conforme a las densidades exigibles. Todo computo y certificacion se hara
segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a
cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

2.1.2 Obras civiles

2.1.2.1 Hormigdn armado H-30 para estructura
ALCANCE:

La estructura de la cisterna se construira en Hormigdn armado tipo H-30, con
supeffluidificante incorporado, con un recubrimiento no inferior a 35 mm. Incluye: armadura,
provisiéon, transporte, toma y ensayo de muestras, encofrado, colocacion, juntas, vibrado,

desencofrado y pruebas de estanqueidad.

EXIGENCIAS TECNICAS:

PPET - Pagina 70 de 247

Humberto Primo 670 - Capitalinas Torre Suquifa - Planta Baja - B® Centro - C.P. 5000 - Cérdoba




RHI Ministerio de

Administracion Provincial de SERVI CI OS 4 “-.“ N s EBE\‘/E‘?\“’: E\ E A ’ ENTRE

Recursos Hidricos PUBLICOS CORDOBA TODOS

Las presentes especificaciones se aplicaran a la totalidad de las estructuras de hormigén

simple y armado incluidas en las obras proyectadas.

Comprende la provision, acarreo y colocacion de los materiales; la toma y ensayo de las
muestras correspondientes; la ejecucién de las estructuras, incluyendo encofrados, armaduras,
juntas, vibrado, desencofrado y su mantenimiento; la provisién de la mano de obra, maquinarias y
equipos y todos aquellos materiales y trabajos que sin estar explicitamente indicados en este Pliego
sean necesarios para la correcta construccion de todas las estructuras de hormigén simple y armado
de la obra, incluyendo las fundaciones, de acuerdo con estas especificaciones, los planos

respectivos y las 6rdenes que imparta la Inspeccion.

Las caracteristicas de los materiales a utilizar en la preparacion de los hormigones, la toma
y ensayo de muestras de dichos materiales, los métodos de elaboracion, colocacién, transporte y
curado, y los requisitos de orden constructivo, de calidad y control de calidad de los hormigones
simples y armados, correspondientes a todas las estructuras resistentes a ejecutar en el sitio de las
obras que forman parte de la presente proyecto, deberan cumplir con el reglamento CIRSOC 201:
"Proyecto, Calculo y Ejecucion de las Estructuras de Hormigdn Armado y Pretensado” y Anexos.
Asimismo, cumpliran con las Normas Argentinas para Construcciones Sismorresistentes INPRES-
CIRSOC 108 y sus correspondientes Modificaciones y Anexos.

Todos los materiales que se empleen seran sometidos a ensayos previos para su aprobacion
antes de iniciar la produccion del hormigén, y a ensayos periédicos de vigilancia una vez iniciados
los trabajos para verificar si responden a las especificaciones. Estos ensayos seran obligatorios
cuando se cambie el tipo o la procedencia de los materiales.

a) Cemento

A1) Cemento Portland Normal

Los cementos a utilizar deberan responder a las exigencias del Reglamento CIRSOC y

Anexos.

Los cementos seran del tipo portland normal, de marcas aprobadas oficialmente y que
cumplan los requisitos de calidad contenidos en la Norma IRAM 1503. Para los hormigones H-1l se
utilizaran aquellos cementos que ademas de satisfacer los requisitos establecidos en dicha norma,
al ser ensayados segun la Norma IRAM 1662, a la edad de 28 dias, alcancen una resistencia a la

compresion no menor de 40 MN/m2.
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Queda terminantemente prohibida la mezcla de cementos de distinta procedencia. A tal
efecto el Contratista debera notificar a la Inspeccién cada vez que ingrese cemento a obra,
adjuntando copia del remito correspondiente donde individualice cantidad, fecha de expedicién y
procedencia.

En caso de recibirse cemento de distintos origenes, los mismos seran almacenados en

acopios separados. No se admitiran tiempos de almacenado superiores a los sesenta (60) dias.

Se entregara en obra en el envase original de fabrica. Se extraeran muestras de cada una
de las partidas acopiadas, debiéndose individualizar en forma segura los pertenecientes a cada

partida a efectos de realizar los ensayos correspondientes.

A2) Cemento de Alta Resistencia a los Sulfatos

En el caso de que los estudios de suelos y de agua de la napa freatica, a realizar por el
Contratista, demuestren la posibilidad de un ataque muy fuerte al hormigén, debera utilizarse
cemento de alta resistencia a los sulfatos para la construccién de todas aquellas estructuras de
hormigén en contacto directo con los suelos agresivos o con los niveles maximos histéricos de la

napa freética.

Se considera un ataque muy fuerte, de acuerdo a lo establecido por el CIRSOC, cuando la
concentracién de sulfatos (SO4=) en muestras de suelos sea mayor de 2,0% (20.000 mg/kg) o de
10.000 ppm (mg/l) en muestras de agua.

Estos cementos deberan responder a las exigencias del reglamento CIRSOC y Anexos,
cumplir los requisitos de calidad contenidos en la Norma IRAM 1669 y ser de primera calidad.

En lo que respecta a las demas exigencias, mezcla de cementos, acopio, muestreo de los
mismos, etc., es de aplicacion lo establecido para el cemento portland normal.
b) Aridos

Los aridos finos y gruesos deberan responder a la reglamentacién del CIRSOC y sus

Anexos.

Los aridos para los filtros si perjuicio de responder a las normas indicadas en el presente
apartado deberan también responder a las caracteristicas indicadas en el apartado correspondiente

del presente pliego.
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Cuando un agregado que al ser sometido a ensayos (IRAM 1512; E-9 a E-11 e IRAM 1531;
E-8 a E-10) sea calificado como potencialmente reactivo, debera procederse de acuerdo con uno

de los temperamentos indicados a continuacion:
Se reemplazaran los agregados, total o parcialmente, por otros no reactivos.

Se agregara al mortero u hormigdn un material que haya demostrado, mediante ensayos
realizados por el laboratorio que designe la Inspeccion, que es capaz de impedir que se produzcan

expansiones perjudiciales provocadas por la reaccion alcali-agregado.

El contenido total de alcalis del cemento, expresado como éxido de calcio, sera menor de
0,6%

Iniciados los trabajos, el Contratista debera ir solicitando la aprobacién de acopios cada vez
que ingresen a obra aridos finos y gruesos.
c) Aceros

Las barras y mallas de acero para armaduras responderan al Reglamento CIRSOC y

Anexos.
Las barras seran de acero tipo ADN - 420, designacién abreviada Ill DN.
Las mallas seran de acero tipo AM - 500, designacion abreviada IV C.
d) Agua

El agua empleada para mezclar y curar los morteros y los hormigones debera cumplir con lo
establecido en el Reglamento CIRSOC y Anexos.
e) Aditivos

Los aditivos empleados en la preparacién de los morteros y hormigones cumpliran con las
condiciones establecidas en la Norma IRAM 1663 que no se opongan a las disposiciones del
Reglamento CIRSOC y Anexos.

En todas aquellas estructuras de hormigdon en contacto con liquido sera obligatorio el
agregado de los siguientes aditivos: un incorporador de aire, tipo FROBE C de Sika o igual calidad,

y un superfluidificante, tipo SIKAMENT de Sika o igual calidad.

Al incorporar estos aditivos deberan cumplirse las exigencias establecidas en el Reglamento
CIRSOC 210, sus Anexos y las Normas IRAM 1536, 1562 y 1602.

Como es de uso obligatorio la incorporacion de superfluidificante en todas aquellas

estructuras en contacto con liquido, debera tenerse en cuenta que el efecto producido por este
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aditivo desaparece en poco tiempo, por lo cual tendra que preverse la colocacién y compactaciéon

del hormigdén inmediatamente después del mezclado.

La Inspeccién podra admitir, en caso de ser justificado el uso de otros aditivos, pero queda

a criterio de ésta su aceptacién o no.

El Contratista propondra a la Inspeccion para su aprobacion, con anticipacion suficiente, los
tipos de aditivos a utilizar. No se permitira sustituirlos por otros de distinto tipo o marca sin una

nueva autorizacion escrita previa.

Cuando el hormigén contenga dos o mas aditivos, antes de su utilizacién, se demostrara
mediante ensayos que el empleo conjunto de ellos no interferira con la eficiencia de cada producto,
ni producira efectos perjudiciales sobre el hormigon.

No se permitira la incorporacion de aceleradores de fragle.
f) Caracteristicas exigidas del hormigon

Los hormigones deberan cumplir con todas las caracteristicas y propiedades especificadas
en el Reglamento CIRSOC y Anexos. Cada clase de hormigén tendra composicién y calidad

uniforme.

La composicion de los hormigones se determinara en forma racional, siendo de aplicacién

lo expresado en el Reglamento CIRSOC 201 y Anexos.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Inspeccién, con anticipacion suficiente al
momento de iniciacion de la construccién de las estructuras, la informacion indicada en el Art.
7.3.3.1inc. g) del Reglamento CIRSOC 201 Tomo 1 y que se refiere a los estudios y ensayos previos

realizados para la determinacion racional de la composicion de los hormigones a emplear en la obra.

Durante el proceso constructivo de las estructuras se realizaran ensayos de aceptacion
sobre el hormigén fresco y sobre el hormigdn endurecido; el nimero total de muestras a extraer
sera fijado por la Inspeccién.

El Contratista sometera a la Inspeccion, con anticipacion suficiente al inicio de la
construccion de las estructuras, los valores de asentamiento de los distintos tipos de hormigén a
emplear en la obra. Dichos valores no podran superar a los establecidos en el reglamento CIRSOC

201 y Anexos.

Los hormigones deberan ser dosificados para garantizar, como minimo, la resistencia

caracteristica a la rotura por compresion en probeta cilindrica; cumpliendo las disposiciones del
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reglamento CIRSOC 201 y segun la clase de hormigdn especificada por este Pliego y los planos

respectivos, para cada estructura.

Antes de proceder a la colocacién del hormigon el Contratista solicitara a la Inspeccion el
permiso correspondiente. El hormigonado de cada estructura sera efectuado en forma continua,
respondiendo a los recaudos de los items 10.1 a 10.3 inclusive, del Reglamento CIRSOC 201 -

Tomo 1.

Terminado el hormigonado se protegera la superficie del hormigdn de la accién de los rayos
solares y en caso de ser necesario se regara abundantemente el tiempo que fije la Inspeccién y que
no sera inferior a ocho (8) dias. En todos los casos se seguira lo especificado en el item 10.4 del
Reglamento CIRSOC 201, Tomo 1.

Ensayos minimos de aceptacién de hormigén:

e Sobre hormigén fresco:
o Asentamiento del hormigoén fresco (IRAM 1536)
o Contenido de aire del hormigén fresco de densidad normal (IRAM 1602 o IRAM 1562)
o Temperatura del hormigén fresco, en el momento de su colocacién en los encofrados.
e Sobre hormigdn endurecido:
o Resistencia potencial de rotura a compresion del hormigdn endurecido.

Si lo considera necesario la Inspeccién podra disponer la realizacién de otros ensayos que
aporten mayor informacién sobre las caracteristicas y calidad del hormigon o de sus materiales
componentes, relacionados con las condiciones de ejecucion o de servicio de la estructura.

También se realizaran ensayos cada vez que se requiera modificar la composicién de un

hormigén o que se varie la naturaleza, tipo, origen o marca de sus materiales componentes.

e Ensayos y verificaciones a realizar sobre el hormigon fresco.
o Asentamiento (IRAM 1536)

Durante las operaciones de hormigonado, la consistencia del hormigon se supervisara
permanentemente mediante observacion visual. Para cada clase de hormigén, su control

mediante el ensayo de asentamiento se realizara:

- Diariamente, al iniciar las operaciones de hormigonado, y posteriormente con una
frecuencia no menor de dos veces por dia, incluidas las oportunidades de los parrafos

que siguen, a intervalos adecuados.
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- Cuando la observacién visual indique que no se cumplen las condiciones establecidas.

- Cadavez que se moldeen probetas para realizar ensayos de resistencia.

En el caso de los hormigones de resistencias caracteristicas de 21 MN/m2 (210 kgf/cm2) o
mayores (hormigones H-1l) y los hormigones de caracteristicas y propiedades especiales, los
ensayos se realizaran con mayor frecuencia, de acuerdo con lo que disponga la Inspeccion.

Se recomienda realizar el ensayo con la mayor rapidez posible, especialmente cuando en el

momento de colocar el hormigdn en los encofrados se trabaje con temperaturas elevadas.

En caso de que, al realizar el ensayo, el asentamiento esté fuera de los limites especificados,
con toda premura y con otra porcidon de hormigén de la misma muestra, se procedera a repetirlo. Si
el nuevo resultado obtenido esta fuera de los limites especificados, se considerara que el hormigdn
no cumple las condiciones establecidas. En consecuencia, se daran instrucciones a la planta de
elaboraciéon para que proceda a una modificacion inmediata de las proporciones del hormigoén, sin
alterar la razén agua/cemento especificada. En cuanto al hormigdn ensayado cuyo asentamiento
esté fuera de los limites especificados, se considerara que no reune las condiciones establecidas
para la ejecucion de la estructura.

o Contenido de aire del hormigén fresco de densidad normal (IRAM 1602 6 IRAM
1562).

Normalmente, salvo el caso en que existan razones especiales para proceder de otra forma,
0 que la Inspeccién establezca otras condiciones, este ensayo se realizara en las siguientes

oportunidades:

- Diariamente, al iniciar las operaciones de hormigonado.

- Cada vez que se determine el asentamiento del hormigén, o se moldeen probetas para
ensayos de resistencia, especialmente si se observan variaciones apreciables de la
consistencia o si se produce un aumento considerable de la temperatura, con respecto

a la del momento en que se realizé la determinacion anterior.

Se recomienda realizar el ensayo inmediatamente después de terminado el mezclado, y con

la mayor rapidez posible.

Si el porcentaje de aire determinado esta fuera de los limites especificados, se repetira el
ensayo con otra porcion de hormigén de la misma muestra. Si tampoco se obtuviesen resultados
satisfactorios, se considerara que el hormigdn no cumple las condiciones establecidas ni es apto

para la construccion de las estructuras. En consecuencia, se procedera a una inmediata
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modificacién del contenido de aditivos y de la composicién del hormigén, sin modificar la razén

agua/cemento, o se cambiara de marca o procedencia del aditivo.

o Temperatura del hormigdn fresco en el momento de su colocacién en los encofrados.

Se determinara y registrara, al grado Celcius mas préximo, cada vez que se determine
el asentamiento y se moldeen probetas para verificar la resistencia del hormigén.

Ademas, a los efectos de adoptar las precauciones necesarias para proteger al hormigén en
épocas o regiones de temperaturas elevadas, la mediciéon de temperaturas se realizara en
las oportunidades y a los intervalos que se especifican en el articulo 11.2 del Reglamento
CIRSOC 201 y Anexos.

En tiempo frio, la determinacién de las temperaturas ambientes y del hormigén, se realizara
en la forma necesaria para dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 11.1 del
Reglamento CIRSOC 201 y Anexos.

e Ensayos que deberan realizarse para determinar la resistencia potencial de rotura a
compresioén del hormigén endurecido.

o Los articulos 6.6.2.1, 6.6.3.11 y 7.4.2.a) del Reglamento CIRSOC 201 y Anexos
establecen la necesidad de realizar ensayos de resistencia del hormigon endurecido,
moldeando y ensayando probetas a la compresion, con los hormigones empleados
en la construccién de las estructuras, durante el proceso constructivo de las mismas
y a los efectos de establecer sus condiciones de aceptacion o de rechazo, segun
corresponda, de acuerdo con los criterios establecidos en los articulos 6.6.3.11.1 y
6.6.3.11.2 6 6.6.3.11.3 del Reglamento mencionado, de acuerdo con el nimero de
resultados de ensayos disponible.

o Las tomas de muestras del hormigdn fresco y la forma en que deben elegirse los
pastones de los que se extraeran las muestras, se indica en los articulos 7.4.1.b) y
c) del Reglamento CIRSOC 201 y Anexos. La frecuencia de extraccién de muestras
en funcién del volumen de hormigdn producido y colocado en obra se especifica en
el articulo 7.4.5.1 del mencionado reglamento.

o Con cada muestra de hormigén se moldearan por lo menos tres probetas, en las
condiciones establecidas por la Norma IRAM 1524. El curado de las probetas se
realizara en las condiciones normalizadas de humedad y temperatura establecidas
en la misma Norma.

o El ensayo de las probetas a compresion se realizara de acuerdo con lo establecido
por la Norma IRAM 1546. Como regla general y cuando el hormigén contenga
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cemento Portland normal, dos de las probetas se ensayaran a la edad de 28 dias o
edad establecida por la Inspeccion para obtener la resistencia caracteristica
especificada. La probeta restante se ensayara a la edad de 7 dias o edad menor,
establecida por la Inspeccion, a la que se desee tener informacion anticipada sobre
el desarrollo de la resistencia del hormigén, a titulo de informacién previa. Si el
hormigén contiene cemento de alta resistencia inicial, las edades indicadas se
reemplazaran por las de 7 y 3 dias, respectivamente, o las que establezca la
Inspeccion.

o Desde el punto de vista de los ensayos de aceptacion se considerara como resultado
de un ensayo al promedio de las resistencias de las dos probetas ensayadas a la
edad de 28 dias u otra especificada (ver el anexo al articulo 6.6.2.1.b) del
Reglamento CIRSOC 201).

o En caso de que previamente al ensayo de las probetas se observase que una de
ellas presenta signos evidentes de deficiencias de toma de muestra o de moldeo, a
juicio de la Inspeccién, la probeta sera descartada. En ese caso, como resultado del
ensayo se tomara la resistencia de la probeta restante, si s6lo se han moldeado dos
por edad de ensayo, o el promedio de las restantes si se hubiesen moldeado mas de
dos por edad de ensayo que cumplan la condicion de uniformidad establecida en el
anexo al articulo 6.6.2.1.b) del Reglamento CIRSOC 201. Si todas las probetas del
grupo que debe ensayarse a la misma edad muestran signos de deficiencias, todas
deberan descartarse. Igual determinacién se adoptarda si los resultados
correspondientes a la misma edad de ensayo no cumplen el requisito de uniformidad
mencionado.

o El juzgamiento de la resistencia potencial de cada clase o tipo de hormigén se
realizara de acuerdo con lo especificado en el articulo 6.6.3.11.1 y en los articulos
6.6.3.11.2 0 6.6.3.11.3 del Reglamento antes mencionado, segun corresponda.

o Numero de muestras a extraer en funcion de la cantidad de hormigén a colocar en
obra.

- La cantidad total de muestras a extraer sera fijada por la Inspeccion. En los casos
generales ello se realizara de acuerdo con los lineamientos que se establecen en los
incisos que siguen. En casos particulares la Inspeccion podra apartarse de dichos
lineamientos, en concordancia con lo establecido en el articulo 7.4.1.e) del
Reglamento CIRSOC y Anexos.
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- En el caso de aquellas estructuras cuya construccion requiera 60 m3 o menos de
hormigén de una clase determinada, se procedera de acuerdo con lo especificado en
el articulo 7.4.1.g) del citado Reglamento.

- Para los casos corrientes generales el juzgamiento de la resistencia potencial de
cada clase o tipo de hormigén se realizara en base de por lo menos seis muestras
(seis resultados de ensayo), de acuerdo con lo establecido en los articulos
6.6.3.11.1.c) y 6.6.3.11.2 del citado Reglamento, excepto si la evaluacion se realiza
por paston, de acuerdo con lo establecido en los articulos 6.6.3.11.1.d) y 6.6.3.11.3
del mismo Reglamento, en cuyo caso deber extraerse una muestra por cada paston.

- Cumpliéndose las condiciones anteriores, las cantidades de muestras a extraer
estaran regidas por las disposiciones contenidas en las tablas 1 y 2, que se aplicaran,
normalmente, para el hormigén preparado en obra y el hormigén elaborado,
respectivamente.

Se extraera una muestra de cada clase o tipo de hormigén colocado cada dia de
trabajo, de acuerdo con los volumenes o nimero de pastones que se indican.

Tabla 1: Hormigdn preparado en obra
1 2

Estructura y clase de hormigén | De un paston elegido al azar extraer una
muestra de hormigon por cada

Numero de metros Numero de
cubicos pastones
Hormigdn simple u hormigoén 100 m3 o fraccién menor | 200 pastones o
armado ndamero menor de
Hormigones del Grupo H-I pastones
Hormigén masivo 200 m? o fraccién menor | 400 pastones o
. ndamero menor de
Hormigones del Grupo H-I
pastones
Hormigon simple, armado o 75 m3 o fraccidon menor | 150 pastones o
pretensado ndamero menor de
pastones

Hormigones del Grupo H-Il o de
caracteristicas y propiedades
especiales

De las columnas 1 y 2 se adoptara la que constituya un menor volumen de
hormigoén.

Tabla 2: Hormigén elaborado (IRAM 1666)
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Numero de pastones Numero de muestras a extraer
4 6 menos 2
5a8 3
9ai4 4
Por cada 8 pastones adicionales o menos | 1

- En casos particulares, si la Inspeccién, por razones especiales debidamente
justificadas, lo considera necesario o conveniente, podra aplicar también el régimen
de muestreo contenido en la tabla 2 al hormigén preparado en obra.

- Después de extraida cada muestra de hormigén, se procedera a su homogeneizacion
mediante un rapido remezclado a pala. Inmediatamente después se procedera al
moldeo de las probetas y realizacién de otros ensayos que sea necesario ejecutar.

- A los efectos de prever el numero de muestras a extraer durante cada dia de
hormigonado, el Contratista, con 24 horas de anticipacién, comunicara el plan a

cumplirse en la fecha establecida.

Los ensayos sobre hormigon fresco se realizaran en obra, mientras que los destructivos se
realizaran en el laboratorio externo aprobado por la Inspeccién; los mismos se ejecutaran siempre
bajo la supervision de la Inspeccién y con elementos y personal del Contratista. Si los resultados no
concuerdan con las especificaciones se procedera al rechazo del hormigbén ensayado y a la

correccion de las mezclas.

Todos los ensayos se registraran en forma gréfica, y en los mismos se dejara constancia de
las temperaturas, procedencias y marcas de los ingredientes empleados como asi también de todo

otro dato que la Inspeccién juzgue conveniente obtener.

Las estructuras de hormigén simple y armado, se ejecutaran de acuerdo con las dimensiones
y detalles indicados en los planos del proyecto y planillas de armadura que presentara el Contratista
y sean aprobados por la Inspeccion.

Los paramentos de hormigén deberan quedar lisos, sin huecos, protuberancias o fallas.

Las estructuras destinadas a contener liquido se construiran en hormigén armado H-21
(salvo que la especificacién indique una resistencia superior) con los aditivos antes mencionados.
La terminacién externa de estas estructuras, que sobresalgan por encima del terreno, de las veredas

perimetrales o de los caminos, sera la correspondiente a hormigon vista. La terminacion interna se
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realizara con aditivo hidréfugo tipo Sika Monotop 107, con dos aplicaciones cruzadas con llana o

tres con pinceletas.

Las camaras destinadas a contener valvulas que constituyan una estructura monolitica con
aquellas estructuras que contienen liquido también se construiran en hormigdén armado H-21 de las
mismas caracteristicas a las enunciadas en el parrafo anterior. En este caso las superficies internas

deberan quedar lisas, sin huecos, protuberancias o fallas.

Las camaras destinadas a valvulas, que se encuentren separadas de las estructuras que
contienen liquido cloacal y las de hidrantes, se construiran en hormigén armado H-17, la terminacion
exterior sera vista y la interior debera quedar lisa, sin huecos, protuberancias o fallas. En caso de
deficiencias, y a criterio de la Inspeccidn, las mismas deberan ser subsanadas de acuerdo a lo antes

especificado para las camaras destinadas a contener valvulas.

Las tapas de hormigdén o losetas de cierre de las distintas estructuras o camaras se
construiran con el mismo tipo de hormigén que ellas. Se mediran y liquidaran a los precios de los

correspondientes hormigones. Esos precios incluiran la colocacion de las mismas.

Las zapatas, losas y otros elementos de fundacién de hormigén armado, no se apoyaran
directamente sobre el suelo. Este, después de compactado y alisado sera cubierto con una capa de
hormigén simple (capa de limpieza) de por lo menos 5.0 cm de espesor. El hormigén de la capa
debera haber endurecido suficientemente antes de construir sobre ella el elemento de fundacion. El
espesor de esta capa no sera tenido en cuenta a los efectos del dimensionamiento estructural.

Los hormigones de relleno se revocaran con una capa de mortero impermeable S alisado a
la llana, espesor minimo de 1 cm. El precio de los respectivos hormigones incluira la provisién de

los materiales y la ejecucion del mortero de terminacion.

El hormigén de la capa de limpieza y los hormigones de relleno, indicados en los planos del
proyecto seran de hormigén H-10 simple.

El hormigon de todas las estructuras serd vibrado. Este se ejecutara con vibradores
neumaticos, eléctricos o0 magnéticos cuya frecuencia sea regulable entre 5.000 y 9.000 oscilaciones

completas por minuto.

El Contratista, con suficiente anticipacién al inicio del hormigonado, debera presentar a la
Inspeccién para su aprobacion el tipo, marca y nimero de aparatos vibradores a utilizar, la forma
de aplicacion y la separacion de los mismos, pudiendo la Inspeccién ordenar las experiencias

previas que juzgue necesarias. Una vez aprobados dichos equipos no podran ser sustituidos por
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otros salvo que sean de iguales o superiores caracteristicas y previa aprobacion por parte de la

Inspeccién.

El Contratista debera tener en cuenta, al ejecutar los encofrados, el aumento de presion que
origina el vibrado y debera tomar todo género de precauciones para evitar que durante el mismo
escape la lechada a través de las juntas del encofrado.

Las interrupciones en el hormigonado de un dia para el otro deberan preverse, con el objeto
de reducir las juntas de construccion al numero estrictamente indispensable y deberan disponerse
en los lugares mas convenientes desde el punto de vista estatico y de estanqueidad.

El precio de las juntas de contraccion y dilatacion estara incluido en los precios de los

respectivos hormigones.

La produccion, el transporte y la colocacion del hormigén deberan cumplir con las exigencias
de los capitulos 9, 10 y 11 del CIRSOC 201, sus correspondientes Anexos y la Norma IRAM 1666.

El Contratista debera especificar el método para elaborar, transportar y colocar el hormigon,
detallando las caracteristicas de los equipos que utilizara. Antes de iniciados los trabajos los mismos
seran sometidos a la aprobacion de la Inspeccién, una vez aprobados, dichos equipos no podran
ser sustituidos por otros salvo que sean de iguales o superiores caracteristicas y previa aprobacion

por parte de la Inspeccion.

No se podré dar inicio a ninguna tarea de hormigonado sin la presencia y autorizacién previa
de la Inspeccion, la que verificara que los materiales, equipos y encofrados estén en condiciones
para iniciar el ciclo de hormigonado.

La temperatura maxima del hormigén fresco, antes de su colocacion en los encofrados, sera

de 30° C, pero se recomienda no superar los 25° C.

Todas las estructuras seran protegidas de la evaporacién superficial mediante la aplicacion
de membranas de curado.

No se admitird hormigonar en dias de lluvia y en caso de ocurrir esto, dentro de las
veinticuatro (24) horas del hormigonado, deberan obligatoriamente protegerse las superficies
expuestas de los hormigones utilizando laminas plasticas adecuadas u otro método de tapado total
que impida al agua de lluvia tomar contacto con el hormigén.

g) Caracteristicas exigidas de los encofrados
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Los encofrados se proyectaran y construiran para tener la resistencia, estabilidad, forma,
rigidez y seguridad necesarias para resistir sin hundimientos, deformaciones ni desplazamientos, la
combinacion mas desfavorable de los efectos producidos por esfuerzos estaticos y dinamicos de

cualquier naturaleza y direccion a que puedan estar sometidos en las condiciones de trabajo.

Los encofrados deberan ser estancos para evitar las pérdidas de mortero durante el moldeo
de las estructuras. Se construiran de madera o chapa metalica. No se permitira la utilizaciéon de

madera mal estacionada.

Los encofrados para los hormigones a la vista deberan ejecutarse con tablonado fendlico,

planchas de madera terciada o chapa metalica.

Los hormigones que no queden a la vista, es decir, que reciban algun tratamiento superficial
(epoxy o revoques), se trabajaran con tablas para obtener una terminacion rugosa que permita
mejorar su adherencia. En caso de que esto no suceda los materiales y trabajos necesarios para
dejar las superficies en las condiciones requeridas seran a cargo del Contratista, no admitiendo el
Comitente ampliaciones del plazo contractual, ni pago de adicional alguno por los materiales y
trabajos necesarios.

Los encofrados de las estructuras a la vista, asi como los de las superficies internas de las
camaras y bocas de registro deberan garantizar, al ser removidos, superficies perfectamente lisas.
Si a criterio de la Inspeccién dicha lisura no es adecuada, las superficies deberan ser revocadas por
cuenta del Contratista a satisfaccién de aquella. El costo de dichos trabajos y de los materiales

necesarios se considerara dentro de los precios contractuales.

Los encofrados metalicos no podran ser pintados con aceites que manchen al hormigon.
Todos los encofrados sin excepcion se pintaran con sustancias desmoldantes que permitan un
rapido desencofrado, evitando la adherencia entre hormigdn y molde.

No se permitiran ataduras que atraviesen el hormigoén.

Las tolerancias o variaciones permitidas en las dimensiones o posiciones de los elementos

a hormigonar responderan, en todos los casos, al item 12.2 del Reglamento CIRSOC 201 Tomo 1.

La Inspecciéon decidira, en base al tipo de estructura, a las caracteristicas del hormigén
colocado, a la temperatura ambiente y a la forma en que se efectuara el curado del hormigon, el
plazo minimo para proceder al desencofrado de la estructura, para lo cual el Contratista debera
contar con la aprobacion escrita de la Inspeccion.

h) Caracteristicas exigidas de las armaduras:
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La armadura debera estar libre de escamas, aceites, grasas, arcilla o cualquier otro elemento

que pudiera reducir o suprimir la adherencia.

Todas las barras de la armadura seran colocadas de acuerdo con lo indicado en los planos
del proyecto estructural a realizar por el Contratista. Formaran asimismo parte del suministro y
montaje los espaciadores, soportes y demas dispositivos necesarios para asegurar debidamente la

armadura.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras y ataduras de alambre queden
protegidas mediante los recubrimientos minimos de hormigon.

i) Caracteristicas exigidas respecto a las estructuras estancas:

Todas las estructuras de hormigén destinadas a contener liquidos, seran sometidas a
pruebas hidraulicas para verificar su estanqueidad luego de transcurrido el plazo establecido en el
CIRSOC para fisuracion. El costo de estas pruebas, asi como el de los equipos y/o instalaciones
que éstas demanden, estara a cargo del Contratista y se consideraran incluidos en los precios de

los hormigones.
La verificacion se efectuara con agua provista por el Contratista a su cargo.

Se llenaran las estructuras hasta el nivel maximo de operacion. En aquellas que se
encuentren sobre el nivel del terreno se verificaran las pérdidas por observacion directa de las
superficies exteriores.

En estructuras parcial o totalmente enterradas se medira el descenso de nivel, descontando

la evaporacion y las lluvias.

En ambos casos la verificacion se efectuara manteniendo la estructura con agua no menos
de siete (7) dias continuos, salvo que la magnitud de las pérdidas haga aconsejable suspender el
ensayo.

No se admitira margen alguno de pérdidas en las estructuras, debiendo corresponder el
descenso del nivel de agua, durante las pruebas hidraulicas, exclusivamente a la evaporacion. La
medicion del descenso de nivel en cada estructura se efectuard cada veinticuatro (24) horas
continuas, después de su llenado, durante siete (7) dias y se repetira por igual lapso para cada nivel
de prueba que se efectle o si la prueba es interrumpida por cualquier causa.

En caso de producirse pérdidas, primero debera verificarse que las mismas no sean por las
juntas de dilatacién o de trabajo, de ser asi deberan sellarse nuevamente, hasta que no se
produzcan pérdidas por ellas.
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Solucionado el problema de las juntas o en el caso de que las pérdidas no fuesen por ellas,
debera procederse a la impermeabilizacion de la estructura. La misma podra hacerse mediante
revoques impermeables cementicios (R y S), impermeabilizantes cementicios tipo Sika Monotop

107 o igual, siempre sea apta para el agua potable.

El Contratista propondra a la Inspeccion la solucion a adoptar, la que no podra ser
implementada hasta contar con la aprobacién escrita de ésta.

Una vez efectuada la impermeabilizacion de la estructura se repetiran las pruebas de
estanqueidad. De verificarse pérdidas nuevamente, el Contratista propondra a la Inspeccién el
nuevo procedimiento de impermeabilizacion, el cual no podra ser implementado hasta no contar

con la aprobacién por escrito de la misma.

El Comitente admitira solamente dos (2) intentos de impermeabilizacién con resultados
negativos. De detectarse pérdidas después del segundo intento, el Contratista debera proceder a

la demolicion de la estructura y a la construccion de una nueva.

La nueva estructura sera sometida a las pruebas de estanqueidad siguiendo el mismo
procedimiento establecido para la estructura original.

Tanto los trabajos de sellado de juntas, impermeabilizacion, demolicién de las estructuras
originales y la construccion de las nuevas, no daran lugar a ampliaciones del plazo contractual ni al
pago de adicional alguno sobre el precio contractual y su costo debera ser asumido totalmente por
el Contratista.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de hormigén armado, segln las
exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera
satisfaccion de la Inspeccion de obra.

2.1.2.2 Hormigdn simple de limpieza H-8
ALCANCE:

Entre las losas de fondo y el terreno se ejecutara una capa de hormigén de limpieza de no

menos de 0,05 m de espesor, de hormigén simple H-8.
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Para el presente item tendran validez las mismas especificaciones que las establecidas en

el sub-item "2.1.2.1", con diferencia en la resistencia caracteristica, para hormigén simple.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificard por metro cibico (m3) de hormigén simple de asiento,
segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a
cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.1.2.3 Revoque impermeable cementicio para estructuras estancas
ALCANCE:

Comprende la provisién de materiales, equipo y mano de obra necesarios para la aplicacién
de revoques sobre la estructura de Hormigon Armado de la Cisterna, para la impermeabilizacién de

la misma.

Para lograr un perfecto sellado de la cuba se exigira una terminacion de los paramentos
interiores con mortero provisto de aditivo tipo SIKA Monotop-107 o calidad superior, apto para
reservorios de agua potable, aplicado a llana o a brocha (en cuyo caso se exigiran al menos cuatro
manos) y respetando las especificaciones técnicas establecidas por el fabricante.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cuadrado (m2) de revoque impermeable
cementicio, segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.1.2.4 Hormigon simple de contrapiso H-13
ALCANCE:

Comprende la provision de materiales, equipo y mano de obra para la construccion del
contrapiso de 0,15 m de espesor en la Cisterna, el mismo se ejecutara en Hormigén del tipo H-13,

en un todo de acuerdo a los planos correspondientes y a la inspeccién.
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Para el presente item tendran validez las mismas especificaciones que las establecidas en

el sub-item "2.1.2.1", con diferencia en la resistencia caracteristica, para hormigon simple.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma global (Gl) por el total de hormigdén simple de
asiento requerido, segln las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo
en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos

total y correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

2.1.3 Equipamiento, Canerias y Accesorios

2.1.3.1 Marcos y Tapas de acero de cierre hermeético.
ALCANCE:

En las ubicaciones indicadas en los planos respectivos se proveeran e instalaran cuatro (4)

marcos y tapas herméticas para accesos a cisterna de 0,80 x 0,80 m.

El item comprende la provision y colocacion de los marcos y tapas y su terminacién con las
protecciones y pinturas, incluyendo todos los materiales, enseres y trabajos para la completa y
satisfactoria terminacion, de acuerdo a su fin.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por unidad (Un) de conjunto marco - tapa de acero con
cierre hermético, segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en
este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total
y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

2.1.3.2 Ventilaciones
ALCANCE:
En los lugares indicados en los planos de proyecto se colocaran cafos de ventilacion.

Las ventilaciones se construiran con cafo y accesorios de acero soldado de DN 150 mm, de
4 mm de espesor y se montaran sobre un carretel de hierro fundido, del mismo diametro, de doble
brida, montado a su vez sobre una pieza de empotrar, de hierro fundido, del mismo diametro.
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La caneria de hierro fundido se revestira con hormigén simple H-8 hasta no menos de 0,10

m por encima del relleno de tierra.

Los extremos libres de las ventilaciones se protegeran con malla tejida de bronce o acero

inoxidable 304, fijada con una brida o aro atornillado y un anillo “0” prensado por esta ultima pieza.

El item comprende la provision, transporte y colocacién de las seis (6) ventilaciones,
construidas segun planos y especificaciones, cada una con la altura que define el relleno de tierra,
incluyendo el empotramiento de las piezas de H¥°y el relleno con hormigén H-21 de las aberturas
en el techo de la cisterna, el armado de las ventilaciones, la construccion del revestimiento con
hormigén simple H-8 y todos los materiales, enseres y trabajos necesarios para la correcta

terminacion y funcionamiento de acuerdo con su fin.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma global (Gl) por el total de ventilaciones, segun
las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier
otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a

entera satisfaccién de la Inspeccién de obra.

2.1.3.3 Canierias y Accesorios
ALCANCE:

Comprende la provision, transporte y montaje de los multiples de ingreso y de salida de la
cisterna, ademas de las valvulas, cafierias y piezas especiales que la componen, tal cual lo indicado
los planos correspondientes, incluyendo las piezas de empotrar de DN 300 mm y 250 mm, que

pasan a través de la estructura.

Las piezas del conjunto se construiran en taller, en acero inoxidable soldado y seran

inspeccionadas antes de su envio a obra. Responderan a lo indicado en los planos de proyecto.

Todas las canerias se construiran en acero inoxidable con costura, sus uniones seran a

brida, salvo las realizadas con juntas tipo Dresser.

El conexionado a las caferias de agua clorada P.V.C. DN400 sera mediante reduccion de

Acero Inoxidable bridada y junta de amplia tolerancia, quedando este conjunto enterrado.
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Las valvulas esclusa tendran volante para accionamiento manual. Las valvulas
controladoras de nivel deberan ser propuestas a la inspeccion para su aprobacién y posterior
instalacion, las mismas seran del diametro de la cafieria de ingreso a la cisterna, en este caso DN
300mm.

Las juntas elasticas o de desarme seran de acero, del tipo Dresser o similar, de una o dos
bridas méviles de acuerdo con lo especificado en los planos o lo que indique la Inspeccion y seran
revestidas con las mismas protecciones especificadas para las canerias de acero.

Los anillos de cierre seran de goma sintética. El contratista debera analizar la importancia
de los efectos térmicos y los requerimientos para el desarme, pudiendo proponer si lo juzga
necesario, juntas suplementarias a las especificadas en planos.

Las pruebas hidraulicas de las juntas de desarme se realizaran en conjunto con el tramo de
caferia correspondiente y la aprobacion de la misma determinara la aprobacion de la instalacion

mecanica de la valvula o junta.

En todos los casos, con una antelaciéon no inferior a noventa (90) dias respecto de la fecha
prevista en el Plan de Trabajo para la iniciacion de la fabricacion en taller de las piezas de los
multiples, el Contratista debera presentar una memoria técnica con los planos correspondientes,

que incluira, como minimo:

¢ Ingenieria de detalle con el dimensionamiento de todas las piezas de acero de acuerdo
con la norma ANSI/AWWA (C208, incluyendo en los planos correspondientes las
dimensiones de cada pieza y de las bridas de cada diametro.

¢ Ingenieria de detalle de los anclajes.

e Verificacion estructural de las bases de hormigén armado.

e Especificacion de la calidad de acero seleccionado para los soportes y barras roscadas.

e Elitem incluye la provision de las piezas de acero inoxidable soldado, de las valvulas,
juntas y accesorios, su montaje en obra, la prueba hidraulica y de funcionamiento de la
instalacion, y todos los soportes, abrazaderas, bulones, juntas de goma y de todo otro
elemento, material o trabajo que, sin estar expresamente indicado resulte necesario
para completar adecuadamente la instalacién y para que ésta funcione de acuerdo a su

fin.

COMPUTO Y CERTIFICACION
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Este item se computara y certificara en forma global (Gl) por el total de caferias y
accesorios segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

2.2 FILTROS RAPIDOS
2.2.1 Movimiento de Suelo

2.2.1.1 Excavacion de suelos para la construccion de la estructura, fundaciones y cimientos y retiro
del material sobrante

ALCANCE:

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item
2.1.1.2 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de excavacién, el cual podra
incluir tipos de suelo arenoso y material aluvional grueso en matriz limo — arenosa o excavacion en

roca disgregada o masiva.

Todo codmputo y certificacién se hara segln las exigencias de la presente documentacioén y
se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario
para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra.

2.2.1.2 Rellenos
ALCANCE:

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item
2.1.1.3 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de movimiento de suelo para
rellenos ejecutados conforme a las densidades exigibles. Todo computo y certificacion se hara

segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a
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cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.2.2 Obras civiles
2.2.2.1 Hormigon simple de limpieza H-8

ALCANCE:

Entre las losas de fondo y el terreno se ejecutara una capa de hormigén de limpieza de no
menos de 0,05 m de espesor, de hormigén simple H-8.

Para el presente item tendran validez las mismas especificaciones que las establecidas en
el sub-item "2.1.2.1", con diferencia en la resistencia caracteristica, para hormigon simple.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificard por metro cibico (m3) de hormigén simple de asiento,
segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a
cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.2.2.2 Hormigdn armado H-30 para estructura
ALCANCE:

La estructura de los filtros rapidos se construira en Hormigdn armado tipo H-30, con
superfluidificante incorporado, con un recubrimiento no inferior a 35 mm. Incluye: armadura,
provisiéon, transporte, toma y ensayo de muestras, encofrado, colocacion, juntas, vibrado,

desencofrado y pruebas de estanqueidad.

Para el resto de las especificaciones técnicas (exigencias técnicas y constructivas) valen las
mismas especificaciones detalladas en el subitem 2.1.2.1.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificard por metro cubico (m3) de hormigén armado

estructural, segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
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precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

2.2.2.3 Hormigon simple de contrapiso H-13
ALCANCE:

Comprende la provision de materiales, equipo y mano de obra para la construccion del
contrapiso de 0,15 m de espesor, el mismo se ejecutara en Hormigén del tipo H-13, en un todo de
acuerdo a los planos correspondientes y a la inspeccién.

Para el presente item tendran validez las mismas especificaciones que las establecidas en
el sub-item "2.1.2.1", con diferencia en la resistencia caracteristica, para hormigén simple.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de hormigén simple de asiento
requerido, seguln las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

2.2.2.4 Hormigdn armado H-17 para escalera de acceso
ALCANCE:

Comprende la provisiébn de materiales, equipo y mano de obra para la construccion de
escalera de Hormigén Armado del tipo H-17, incluyendo encofrados, vibrado y extraccion de

muestras, en un todo de acuerdo a los planos correspondientes y a la inspeccion.

Para el resto de las especificaciones técnicas (exigencias técnicas y constructivas) valen las
mismas especificaciones detalladas en el subitem 2.1.2.1.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de hormigdén armado, segln las
exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera
satisfaccion de la Inspeccion de obra.
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2.2.2.5 Revoque impermeable cementicio para estructuras estancas
ALCANCE:

Comprende la provisién de materiales, equipo y mano de obra necesarios para la aplicacién
de revoques sobre la estructura de Hormigdn Armado de los filtros, para la impermeabilizacion de

los mismos.

Para lograr un perfecto sellado de la cuba se exigira una terminacion de los paramentos
interiores con mortero provisto de aditivo tipo SIKA Monotop-107 o calidad superior, aplicado a llana
0 a brocha (en cuyo caso se exigiran al menos cuatro manos) y respetando las especificaciones
técnicas establecidas por el fabricante.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cuadrado (m2) de revoque impermeable
cementicio, segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.2.2.6 Cubierta de galeria de comandos de filtros
ALCANCE:
La cubierta de la galeria de comando sera metalica de chapa acanalada.

La estructura metalica sera galvanizada por inmersion en caliente y estara protegida por un
revestimiento no inferior a 1,5 mm, de pintura epoxi de dos componentes, aplicada sobre el metal

arenado.

Los elementos constituyentes de la estructura seran determinados en la ingenieria de detalle
a presentar por la Contratista, donde se contemplaran todas las solicitaciones exigidas por la norma
CIRSOC

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma global (Gl), segun las exigencias de la

presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
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trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion

de la Inspeccion de obra.

2.2.3 Materiales filtrantes y de sostén

CARGA, LAVADO Y DESINFECCION DE FILTROS:

La Inspeccién no autorizara el inicio de la carga de los mantos filtrantes hasta que no se
hayan realizado satisfactoriamente todas las pruebas hidraulicas y de funcionamiento de las
valvulas y compuertas de los filtros, asi como las pruebas de estanqueidad de las estructuras de

éstos.

El Contratista, con una antelacion no menor de 25 dias del inicio de estos trabajos, debera
presentar a la Inspeccion para su aprobacién una memoria descriptiva y esquemas en los cuales
indicara como ejecutara la carga de los filtros; teniendo en cuenta las posibles pérdidas de material
durante los lavados; volumenes de agua potable a utilizar; forma en que realizara la alimentacion
de la misma; tipo y cantidad de solucion clorégena a utilizar, procedimiento para su aplicaciéon y
punto de inyeccién.

En esta memoria, el Contratista debera demostrar, ademas, que el proceso de carga y
desinfeccion de filtros es compatible con la secuencia de desinfeccion de las caferias y estructuras

de la Planta Potabilizadora.

El Contratista no podra dar inicio a estas operaciones sin la aprobacion de dicha
documentacion por parte de la Inspecciéon. Ademas, el Contratista no podra efectuar las operaciones
de carga y lavado de filtros sin la presencia de la Inspeccion.

El Contratista, a su exclusivo cargo, arbitrara los medios para disponer de agua potable en
cantidad suficiente y con la presion necesaria para lavar a contracorriente los mantos que se
coloquen. El caudal a utilizar no podra ser menor que el fijlado en el proyecto para la operacion de
lavado, el mismo debera permitir la expansion de los mantos, la eliminacién de la suciedad y los
materiales finos, pero no producir excesiva pérdida del material. En caso que esto sucediere el
Contratista, a su exclusivo cargo, debera reponer el material perdido. Una vez colocado el manto
de arena torpedo, se nivelara y encima de éste se cargara el manto de arena, una vez nivelado éste
se procedera al lavado a contracorriente, con agua potable, durante el tiempo necesario para la

extraccion de suciedad y finos del material.
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Una vez cargados y lavados los filtros se dejaran con agua, a la que se le agregara una
solucién clorégena, cuya concentracion inicial no debera ser inferior a 3 mg/L. Hasta la puesta en
marcha para el cumplimiento del periodo de garantia, mientras los filtros permanezcan detenidos,
se mantendran las cajas de los filtros con agua clorada, con una concentracion de cloro residual no
inferior a 1 mg/L. La concentracién se medira diariamente y en caso que fuere inferior a Tmg/L, se

agregara la cantidad de solucion clorégena necesaria para mantener esa concentracion.

El costo de la extraccién de las muestras, de los andlisis de cloro residual, de la solucién
clorégena y de su inyeccién sera a exclusivo cargo del Contratista. El mismo debera presentar a la
Inspeccidn, para su aprobacion, los resultados diarios de los analisis, y esta podra exigir, en caso
que lo considere necesario, la incorporacion de mayor cantidad de solucién clorégena. Los trabajos
de lavado y desinfeccién de los filtros, la provision del agua y de la solucién clor6gena necesarias;
todas las valvulas, derivaciones, cafierias, accesorios y equipos temporarios que sean necesarios
para la ejecucién de estos trabajos, retiro de los mismos una vez concluidas las operaciones y la
reposicion, en caso de que fuera necesario, del material perdido durante el lavado de los mantos,
no recibira pago directo alguno y su precio debera incluirse prorrateado en los precios de los item

correspondientes a los mantos, de la Planilla de Cotizacién.

PARAMETROS:

Los parametros que caracterizan a la arena torpedo y a los mantos filtrantes, son los
siguientes:

Coeficiente de Uniformidad: relacién entre la abertura del tamiz que deja pasar el 60% del
peso de la muestra y la abertura del tamiz que deja pasar el 10% del peso de la muestra.

CU = D60/D10

Tamano Efectivo: abertura del tamiz que deja pasar el 10% del peso de la muestra.
TE = D10

D60: abertura del tamiz que deja pasar el 60% del peso de la muestra.

D10: abertura del tamiz que deja pasar el 10% del peso de la muestra.

Peso Especifico Absoluto: relacién entre el peso del suelo seco de la muestra y su volumen,
descontando los vacios.

Porosidad: relacion entre el volumen de vacios y el volumen total de la muestra.

Dureza: dureza relativa, expresada en términos de la Escala de Mohs.
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Esfericidad: cociente entre el area superficial de la esfera de igual volumen que el grano y el
area superficial de la particula considerada. Es igual a 1 para la esfera y menor que 1 para particulas

irregulares.

Solubilidad en HCI: relacion entre la pérdida de peso de una muestra, luego de 24 hs de

sumergencia en HCI al 40%, y su peso original, expresada en porcentaje.

Solubilidad en NaOH: relacién entre la pérdida de peso de una muestra, luego de 24 hs de

sumergencia en NaOH al 1%, y su peso original, expresada en porcentaje.

Solubilidad en agua limpia: relacién entre la pérdida de peso de una muestra, luego de 24

hs de sumergencia en agua destilada, y su peso original, expresada en porcentaje.

ENSAYOS Y ANALISIS PARA CERTIFICAR LA CALIDAD DE LOS MATERIALES:

El Contratista debera efectuar todos los andlisis y ensayos que certifiquen el cumplimiento

de las caracteristicas de los materiales de los mantos especificados en el Pliego.

Los laboratorios encargados de realizar dichos analisis deberan ser de reconocida

trayectoria y contar con la aprobacién previa de la Inspeccion.

Los gastos que demanden la obtencion de las muestras, su transporte al laboratorio y la

ejecucion de los andlisis, estaran a cargo del Contratista.

Por cada partida de cada material el Contratista debera presentar la totalidad de los analisis
y ademas debera garantizar el adecuado mantenimiento de dichos materiales durante el acopio,
evitando que los mismos puedan ensuciarse o ser alterados. Si esto sucediere, se rechazara la
partida, debiendo el Contratista reemplazarla, no pudiendo reclamar adicional alguno por esta

causa, ni retraso del plazo contractual establecido.

2.2.3.1 Manto sostén
ALCANCE:

El espesor total del manto sostén sera igual a 0,50 m. El material podra desparramarse
mediante rastrillo u otro sistema. En todos los casos se finalizara con la nivelacion de cada capa
antes de pasar a la siguiente. EI manto soporte se colocara una vez instaladas las caferias laterales

del multiple. Los materiales no deberan contener barro ni materia organica alguna.

El manto de grava cumplird con las siguientes especificaciones:
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Tamano minimo ~ 12,5 mm
Tamafno maximo ~ 50,0 mm
Porosidad ~ 0,50
Esfericidad ~ 0,70
Dureza = 7

Pérdida maxima de peso por ignicién y calcinacién a 600 °C < 0.7%
Solubilidad en HCI < 5%

Solubilidad en agua limpia = 0%

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de material colocado, segin las
exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera
satisfaccion de la Inspeccién de obra.

2.2.3.2 Arena torpedo
ALCANCE:

Sobre el manto sostén se colocara una capa de Arena Torpedo de 0,10 m de espesor de las
siguientes caracteristicas:

Tamarno efectivo ~ 0,90 mm

Coeficiente de uniformidad < 1,70

Tamano minimo ~ 0,80 mm
Tamano méaximo ~ 2,00 mm
Porosidad ~ 0,50

Los materiales no deberan contener barro ni materia organica alguna. El material podra
desparramarse mediante rastrillo u otro sistema. En todos los casos se finalizara con la nivelacion

de la capa antes de pasar a al manto filtrante.
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COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de material colocado, segln las
exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera
satisfaccion de la Inspeccion de obra.

2.2.3.3 Manto filtrante
ALCANCE:

El manto filirante estara constituido por arena silicea. La capa de arena filtrante se colocara
directamente sobre la capa de arena torpedo.

Las especificaciones que a continuacién se detallan estan referidas a arena silicea limpia,
sin barro ni materia organica y no mas del 1% en peso podra ser material laminar o micaceo. Sus

caracteristicas seran:

Peso especifico ~ 2.650 kg/m?
Tamario efectivo ~ 0,90 mm
Tamano minimo ~ 0,84 mm
Tamafno maximo ~ 1,68 mm

Coeficiente de uniformidad <1.20

Porosidad ~ 0,43

Dureza 27

Pérdida maxima de peso por ignicién y calcinacion a 600 °C < 0.7%
Solubilidad en HCl  <5%

Solubilidad en agua limpia =0%

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de material colocado, segln las

exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro

PPET - Pagina 98 de 247

Humberto Primo 670 - Capitalinas Torre Suquia - Planta Baja - B® Centro - C.P. 5000 - Cérdoba



RH I Ministerio de

Administracién Prtl:vinc‘ial de SERVI CIOS
Recursos Hidricos PUBLICOS

elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera

satisfaccion de la Inspeccion de obra.

2.2.4 EQUIPAMIENTO, ACCESORIOS Y CANERIAS

2.2.4.1 Barandas metalicas

Comprende la provisién, transporte, acarreo y colocacion de las barandas metalicas de
proteccion, con todos sus accesorios y piezas de fijacién, que se estipulen en el presente Pliego y
en los planos de proyecto, a entera satisfaccion de la Inspeccion de Obra.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de baranda metélica colocada,
segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a
cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.2.4.2 Tapas metdlicas y rejas
ALCANCE:

Sobre la losa de piso de la Galeria de Comandos del Filtro, se proveeran e instalaran 2 tapas
rejas de 2,8 m x 1,2 m de planchuelas de 19 por 3,2 mm cada 25 mm en los lugares indicados en
los planos correspondientes. En la segunda etapa se colocara 1 tapa reja de idénticas dimensiones

que las instaladas en la primera etapa en los lugares indicados en los planos correspondientes.
La perfileria y demas accesorios de herreria se construiran en acero SAE 1020.

Los hierros a emplear seran nuevos y sin oxidaciones; las uniones se ejecutaran a inglete y
seran soldadas con autdgena o eléctricamente con cordones compactos y prolijos. Todas las
superficies, molduras y uniones seran alisadas debiendo resultar suaves al tacto.

Los marcos y tapas, antes de ser colocados seran sometidos a una limpieza mecanica, luego
seran zincados por inmersién en caliente, con un revestimiento no inferior a 0,06 g/cm2. No se

aceptara ningun tipo de maquinado posterior al zincado.
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Sobre el zincado se aplicara una mano de un tratamiento vinilico tipo Schori Wash Primer
Vinilico C7100 o igual calidad, espesor de pelicula seca 15 um, sobre el cual se colocara un epoxi

autoimprimante tipo Schori C400 HS o igual calidad, espesor final de pelicula seca 200 um.

Las partes moviles se construiran e instalaran de tal forma que giren suavemente, sin

tropiezos, con el juego minimo necesario.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion

de la Inspeccion de obra.

2.2.4.3 Tapas de acceso a canales de agua de lavado de filtros
ALCANCE:

Se instalaran dos bocas de acceso a cada uno de los canales de desagtie de agua de lavado.
Las mismas seran del tipo boca de acceso hexagonal de H°A° o similar. Tendran cierre hermético
y seran de dimensiones tales que permitan el acceso del personal de manera cémoda para su

mantenimiento.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion

de la Inspeccion de obra.

2.2.4.4 Compuertas de accionamiento remoto
ALCANCE:

Se instalaran compuertas, con pedestal y volante con actuador eléctrico o neumatico tele
comandado en: los canales de agua sedimentada, en la entrada a cada una de las unidades de
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filtracion y en la salida de agua de lavado de cada filiro, de las dimensiones que correspondan segun

lo indicado en los planos de proyecto.

Los materiales deberan cumplir con lo especificado en el Anexo “Compuertas” del Pliego

General y con el Anexo “Actuadores eléctricos para valvulas y compuertas”.

El nimero de compuertas para la primera etapa y las dimensiones de paso de las mismas

seran las siguientes:

Lugar Cantidad | Ancho Alto

) (m) (m)
Canal de agua sedimentada 2 1,00 1,00
Entrada a los filtros 4 0,30 0,50
Canal de agua de lavado 4 0,85 0,50

Con antelacién suficiente a la fecha prevista para iniciar su fabricacién, el Contratista
presentara al Comitente los planos de detalles definitivos y las especificaciones completas de los
materiales que se utilizaran para la construccion de las compuertas. No podra iniciarse la fabricacién

hasta no contar con la aprobacion del Comitente.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion

de la Inspeccion de obra.

2.2.4.5 Laterales del multiple
ALCANCE:

Estas canerias empotradas al multiple, permiten la salida descendente del agua durante el

filtrado y el ingreso ascendente del agua de lavado.

Las canerias seran de P.V.C. Clase 10. El montaje se indica en los Planos correspondientes.
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El empotramiento de las mismas al hormigén armado debera ser hecho a satisfaccion del

comitente.

El Contratista debera dimensionar las canerias, teniendo en cuenta el peso de todo el manto
filtrante y la altura de agua hasta el nivel de coronamiento de la caja del filtro, verificando que no

sufran deformaciones.

La verificacion de las caferias estara incluida dentro de los estudios y verificaciones a cargo
del Contratista.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion
de la Inspeccion de obra.

2.2.4.6 Caneria de agua filtrada

2.2.4.6.1 Caheria de acero o 20” e=6,35 mm.
ALCANCE:

En la galeria de conductos y comando de filtros se instaran cafnerias de acero soldado de
diametro 508,0 mm para el agua filtrada proveniente de cuatro filtros para la primera etapa, y ocho
unidades filtrantes para la segunda etapa.

En todos los casos el espesor de los cafos de acero sera de 6,35 mm., las piezas especiales
seran de un espesor compatible con la construccion y el funcionamiento del sistema. Las piezas
seran bridadas en ambos extremos y tendran revestimiento anticorrosivo epoxi interior y exterior
segun especificaciones. Las dimensiones de las diferentes piezas de acero deberan ser ratificadas
por el contratista de forma de obtener un perfecto ensamble.

Las piezas de empotrar seran de acero con aro de empotramiento y deberan estar
correctamente protegidas. Dicha proteccion debera ser aprobada por la Inspeccién antes de

proceder a su empotramiento.

Las cafierias de acero seran provistas e instaladas con sus accesorios y elementos de

conexion y montaje y todos aquellos accesorios de instalacion y montaje, fijaciones, soportes,
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abrazaderas y demas elementos que se indican en los planos y aquellos que, sin estar
explicitamente indicados y sin figurar en los planos respectivos, resulten necesarios para la
instalacion y para que ésta funcione de acuerdo a su fin.

La colocacién y pruebas hidraulicas de las canerias de acero y sus accesorios se ajustaran
a lo especificado en los items correspondientes a instalacion y prueba de caferias y valvulas.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma Global (Gl), conforme al siguiente esquema:

- El 60% (sesenta por ciento) del item con la provision del insumo en Obra y una vez
verificado por la Inspeccion el cumplimiento de los datos garantizados presentados con la
aprobacién de la Ingenieria de Detalles.

- El 40% (cuarenta por ciento) del item con la puesta en funcionamiento del equipamiento y
aprobado por la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.2.4.6.2 Valvula mariposa o 20”.
ALCANCE:

Este item comprende la provision, el transporte y la colocacion de las valvulas mariposa de
seccionamiento en las canerias de agua filirada, las mismas seran de accionamiento eléctrico o
neumatico tele comandadas de 20” de diametro, con vastago prolongado hasta la Galeria de
Comando, con pedestal y volante, segun lo indicado en los planos incluyendo todos sus accesorios
y piezas de conexion hasta su vinculacion con la caferia de conduccion; la ingenieria de detalle; la

ejecucion de los bloques de anclajes de hormigdn, de acuerdo con los planos mencionados.

Las valvulas seran tipo Wafer, de primera calidad, al igual que los actuadores, los cuales
deberan ser previamente aprobados por la Inspeccién de Obras.
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COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por unidad (Un) de conjunto valvula - camara -

accesorios, conforme al siguiente esquema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las valvulas y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacion definitiva de las mismas y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la
firma del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las valvulas y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de
las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez finalizados los trabajos previstos y efectuadas las pruebas hidraulicas de

conformidad con la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

2.2.4.7 Caneria de agua de lavado de filtros

2.2.4.7.1 Caneria de Acero @ 20" e=6,35 mm.
ALCANCE:

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item
2.2.4.6.1 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma Global (Gl), conforme al siguiente esquema:

- El 60% (sesenta por ciento) del item con la provision del insumo en Obra y una vez
verificado por la Inspeccion el cumplimiento de los datos garantizados presentados con la
aprobacién de la Ingenieria de Detalles.
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- El 40% (cuarenta por ciento) del item con la puesta en funcionamiento del equipamiento y

aprobado por la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

2.2.4.7.2 Valvula mariposa o 20”
ALCANCE:

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item
2.2.4.6.2 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por unidad (Un) de conjunto valvula - camara -

accesorios, conforme al siguiente esquema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las valvulas y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacion definitiva de las mismas y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la

firma del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las valvulas y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de
las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez finalizados los trabajos previstos y efectuadas las pruebas hidraulicas de
conformidad con la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.
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2.2.4.8 Caneria de desagtie: primer filtrado y desagote

2.2.4.8.1 Caneria de Acero @ 10” e=4,80 mm.
ALCANCE:

La caneria de 1 9iltrado sera de acero soldado de diametro externo igual a 273,00 mm y de
4,80 mm de espesor. Las piezas seran bridadas en ambos extremos y tendran revestimiento
anticorrosivo epoxi interior y exterior segun especificaciones. Las dimensiones de las diferentes

piezas de acero deberan ser ratificadas por el contratista de forma de obtener un perfecto ensamble.

Las cafierias de acero seran provistas e instaladas con sus accesorios y elementos de
conexion y montaje y todos aquellos accesorios de instalacién y elementos que se indican en los
planos y aquellos que, sin estar explicitamente indicados, resulten necesarios para la instalacion y

para que ésta funcione de acuerdo a su fin.

La colocacién y pruebas hidraulicas de las canerias de acero y sus accesorios se ajustaran

a lo especificado en los items correspondientes a instalacion y prueba de caferias y valvulas.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma Global (Gl), conforme al siguiente esquema:

- El 60% (sesenta por ciento) del item con la provision del insumo en Obra y una vez
verificado por la Inspeccion el cumplimiento de los datos garantizados presentados con la
aprobacién de la Ingenieria de Detalles.

- El 40% (cuarenta por ciento) del item con la puesta en funcionamiento del equipamiento y

aprobado por la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.2.4.8.2 Valvula mariposa o 10”.
ALCANCE:
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Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item

2.2.4.6.2 del presente Pliego, para valvula mariposa de @10”.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por unidad (Un) de conjunto valvula - camara -

accesorios, conforme al siguiente esquema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las valvulas y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacion definitiva de las mismas y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la

firma del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las valvulas y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de
las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez finalizados los trabajos previstos y efectuadas las pruebas hidraulicas de

conformidad con la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.2.5 Sistema para lavado de filtros

2.2.5.1 Sistema para lavado de filtros
ALCANCE:

Se proveera de un sistema de lavado por contracorriente con agua potable, la que sera
suministrada desde la cisterna a través de una impulsion y dos bombas (una en funcionamiento y

otra en reserva)
Q=1371 m3/h
H=3m

La velocidad en la caferia de impulsién no sera mayor a 2 m/s.
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El oferente debera verificar lo propuesto y ofrecer una solucion técnica que cumpla con lo

planteado en el presente item, la que debera ser aprobada por la inspeccion.

Este item comprende materiales, mano de obra y todo aquello que sea necesario para

completar la construccion de la solucién propuesta.

Los materiales intervinientes seran de primera calidad y cumpliran con las especificaciones

de los items que presenten correspondencia dentro del presente pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma Global (Gl), conforme al siguiente esquema:

- El 60% (sesenta por ciento) del item con la provisiéon del insumo electromecanico en
obrador y una vez verificado por la Inspeccién el cumplimiento de los datos garantizados
presentados con la aprobacién de la Ingenieria de Detalles.

- El 40% (cuarenta por ciento) del item con la puesta en funcionamiento del equipamiento y
aprobado por la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.2.6 Desagiies de agua de lavado, agua de primer filtrado y desagote de las unidades

2.2.6.1 Desagiies de agua de lavado, agua de primer filtrado y desagote de las unidades.
ALCANCE:

Comprende la provisién, transporte, acarreo, colocacién y pruebas de la caferia de P.V.C.
de 500 mm de diametro y de los materiales y accesorios, incluidos en los planos correspondientes,
a los fines del desagiie del agua de lavado de filtros transportada por los canales construidos para
tal fin.

Ademas de este desaglie se debe tener en cuenta el desagile del agua de primer filtrado y
desagote de unidades filtrantes, que se dispondra en la misma boca de registro que los desagties
antes citados a través de una caneria de P.V.C. Cl-10 de 250 mm de diametro.
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La boca de registro descarga el agua que recibe a través de una cafieria que la comunica

con el desaglie general de la planta, que debe ser adaptado para su correcto funcionamiento.

Los materiales intervinientes seran de primera calidad y cumpliran con las especificaciones

de los items que presenten correspondencia dentro del presente pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma Global (Gl), conforme al siguiente esquema:

- ElI 60% (sesenta por ciento) del item con la provisién del insumo en obrador y una vez
verificado por la Inspeccion el cumplimiento de los datos garantizados presentados con la
aprobacion de la Ingenieria de Detalles.

- El 40% (cuarenta por ciento) del item con la puesta en funcionamiento del equipamiento y

aprobado por la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.3 CANERIA DE AGUA FILTRADA
2.3.1 Movimiento de suelos

2.3.1.1 Trabajos preliminares
ALCANCE:

Las zonas de implantacién de la CANERIA DE AGUA FILTRADA estan definidas en la
planimetria general. La ubicacién indicada en el mencionado plano, podra ser modificada por la
inspeccion de la obra cuando razones técnicas asi lo justifiquen, teniendo en cuenta siempre que,

en su implantacion definitiva, se debe garantizar el buen funcionamiento del sistema.

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item
2.1.1.1 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION
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Este item se computara y certificara en forma global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion
de la Inspeccion de obra.

2.3.1.2 Excavacion y tapado de zanjas para caferias
ALCANCE:

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item 1.2.1
del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de movimiento de suelo para
excavaciones y tapado de zanjas ejecutados conforme a las densidades exigibles. Todo computo y
certificacion se hara segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo
en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos

total y correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

2.3.2 Canerias, piezas especiales y accesorios

2.3.2.1 Canerias, piezas especiales y accesorios

Comprende la provision, el acarreo, la colocacion y las pruebas hidraulicas de la totalidad
de las caferias de Acero y PRFV con sus respectivas piezas especiales y accesorios para la
CANERIA DE AGUA FILTRADA, en un todo de acuerdo con lo indicado en los planos
correspondientes, a lo dispuesto por la inspeccién y a lo especificado en los Anexos “Provision de

Canerias” e “Instalacién y Prueba de Canerias y Valvulas”.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debera presentar a la inspeccién de la obra, la
verificacién del disefio hidraulico de las caferias y sus nivelaciones, ademas el contratista debera
proveer la ingenieria de detalle de los anclajes para dichas cafierias. No se dara inicio a los trabajos
sin la aprobacion fehaciente por parte de la inspeccion.

En la definicion del proyecto ejecutivo a elaborar por la Contratista, se debera tener en
cuenta en general, que el nivel de intradds de la caferia debera cumplir con una tapada minima de
1,00 metro.
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Actualmente existe una caneria @300mm que conduce el agua filtrada de los filtros lentos al
actual sistema de cloracion, el que es vinculado a la cisterna existente a través de una caneria &
350mm.

Se ejecutaran antes de que empiece esta obra dos derivaciones &400mm de P.V.C. JE CI-
10 con ramales a 45° hacia las dos nuevas cisternas como se indica en los planos; también se
construira una CAMARA DE INYECCION DE CLOROGENO previa a estas derivaciones sobre la
caferia existente a una distancia tal que garantice la mezcla intima del clorégeno con el agua filtrada
de manera que se pueda garantizar una mezcla efectiva y la misma concentracion de cloro en las

tres cisternas.

En la Camara de Inyecciéon de Clorogeno se ubica una pieza de acero para conectar el
antiguo sistema con las Cisternas proyectadas y con la caneria de agua filtrada proveniente de la
bateria de filtros rapidos. La conexién a los nuevos filtros queda pendiente en esta pieza anulandose
con una brida ciega, para que una vez completada la obra de Filtros Rapidos con su Caferia de

Agua Filtrada se vincule a la caferia de PRFV a través de una junta de amplia tolerancia.

La caferia de PRFV de 700mm de diametro se vincula a la bateria de filtros rapidos mediante
una reduccion excéntrica de PRFV 700x600 y de una junta de amplia tolerancia a un cafo de acero
ASTM A-53 de 24” de diametro.

El cafno de acero negro de 24” de diametro colecta el agua filirada proveniente de las
unidades filtrantes ubicadas a ambos lados de la galeria a través de conducciones @ 24” como se
indica en los planos correspondientes.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma Global (Gl), conforme al siguiente esquema:

- El 60% (sesenta por ciento) del item con la provisiéon de insumos en obrador y una vez
verificado por la Inspeccion el cumplimiento de los datos garantizados presentados con la

aprobacién de la Ingenieria de Detalles.

- El 40% (cuarenta por ciento) del item con la puesta en funcionamiento del equipamiento y
aprobado por la Inspeccién de la Obra.
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Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

2.4 DESAGUE GENERAL
2.4.1 Movimiento de Suelo

2.4.1.1 Excavacion de suelos para la construccion de la estructura, fundaciones y cimientos y retiro
del material sobrante

ALCANCE:

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item
2.1.1.2 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de excavacién, el cual podra
incluir tipos de suelo arenoso y material aluvional grueso en matriz limo — arenosa o excavacion en

roca disgregada o masiva.

Todo cdmputo y certificacién se hara segln las exigencias de la presente documentacioén y
se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario

para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra.

2.4.1.2 Rellenos
ALCANCE:

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item

2.1.1.3 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de movimiento de suelo para
rellenos ejecutados conforme a las densidades exigibles. Todo computo y certificacion se hara

segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a
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cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

2.4.2 Colocacion de canerias de desagiie

2.4.2.1 Excavacion de zanjas para colocacion de cafierias
ALCANCE:

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item 1.2.1
del presente Pliego, en lo correspondiente a tareas de excavacion.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de movimiento de suelo para
excavaciones de zanjas ejecutadas. Todo computo y certificacion se hara segun las exigencias de
la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion

de la Inspeccion de obra.

2.4.2.2 Rellenos
ALCANCE:

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item 1.2.4

del presente Pliego, en lo correspondiente a tareas de tapada, relleno y compactacion de zanjas.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma global (Gl) por el total de caferias y
accesorios segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.4.2.3 Provision y colocacion de canerias de P.V.C. 2500 mm

ALCANCE:
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Comprende la provisién, transporte, acarreo, colocacién y pruebas de la caferia de P.V.C.
de 500 mm de diametro y de los materiales y accesorios, incluidos en los planos correspondientes,
a los fines del desagie de planta.

Los materiales intervinientes seran de primera calidad y cumpliran con las especificaciones

de los items que presenten correspondencia dentro del presente pliego.

En todo momento el oferente garantizara la continuidad del servicio de la planta
potabilizadora.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de caferia, conforme al siguiente

esguema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las tuberias y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacion definitiva de la cafieria y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la firma
del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las tuberias y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de
las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez efectuadas las pruebas hidraulicas de conformidad con la Inspeccion de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

2.4.2.4 Provision y colocacion de canerias de P.V.C. 2250 mm
ALCANCE:

Comprende la provisién, transporte, acarreo, colocacién y pruebas de la caferia de P.V.C.
de 250 mm de diametro y de los materiales y accesorios, incluidos en los planos correspondientes,
a los fines del desagie de planta.
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Los materiales intervinientes seran de primera calidad y cumpliran con las especificaciones

de los items que presenten correspondencia dentro del presente pliego.

En todo momento el oferente garantizara la continuidad del servicio de la planta
potabilizadora.
COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de caferia, conforme al siguiente

esguema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las tuberias y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacion definitiva de la caferia y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la firma
del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las tuberias y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de
las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez efectuadas las pruebas hidraulicas de conformidad con la Inspeccion de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

2.4.3 Bocas de registro y camaras de desagiie

2.4.3.1 Bocas de registro y camaras de desaglie
ALCANCE:

Las bocas de registro y camaras de desagtie del sistema de desagiie general de la Planta
se construiran en los lugares indicados en los Planos de proyecto.

Cada boca de registro o camara de desaglie estara constituida por la base de hormigén; la
losa de techo de hormigdn armado; el cojinete de mortero; la instalacion de las cafierias de entrada

y salida, incluyendo los tapones a instalar en aquellas entradas que correspondan a cafierias no
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previstas en la presente etapa; las paredes que podran ser de hormigén armado premoldeado o de

hormigén "in situ"; los marcos y tapas de hierro fundido.

Para la ejecucién del presente item, serd de aplicacion en su parte pertinente las
especificaciones técnicas de items similares para “Estructuras de Hormigdén Simple y Armado y
Obras Complementarias”.

Salvo indicacién en contrario de los planos, se utilizara hormigén H-13 en la base y paredes
ejecutadas "in situ", hormigén H-17 en la losa de techo y paredes premoldeadas y hormigdén H-8
para los cojinetes. En todos los casos se utilizara cemento ARS.

Deberan emplearse exclusivamente encofrados o moldes metalicos o plasticos. Los
paramentos interiores deberan quedar lisos, sin huecos, protuberancias o fallas.

Las deficiencias constructivas debera subsanarlas el Contratista por su cuenta, a
satisfaccion de la Inspeccion. No obstante, si ésta lo estima necesario, por ejecuciéon defectuosa,
podra exigir sin derecho a adicional alguno a favor de la Contratista, el revoque interior de las bocas

de registro con morteros Ry S.

Los marcos y las tapas de las bocas de registros cilindricas seran de hierro fundido.
Responderan a las especificaciones, planos y planillas de dimensiones de la ex Empresa “Obras
Sanitarias de la Nacion”.

Todas las tapas instaladas en camaras extremo de conductos poseeran aberturas o rejas

que permitan la ventilacion de las conducciones.
El Contratista debera proveer una (1) escalera metalica para el acceso a las camaras.

La escalera estara totalmente construida en duraluminio. Sera de dos tramos extensibles y
que a la vez puedan ser usados separadamente y permitan alcanzar totalmente desarrollados una
altura de 3 m. Los escalones seran antideslizantes, con una separacion de 0,30 m. El ancho de la
escalera no superara los 0,45 m y debera contar ademas con todos los accesorios de seguridad

necesarios.

El contratista debe reformar el sistema de desaglies actual y sus correspondientes bocas de
registro de manera que funcione adecuadamente en funciéon de los caudales a evacuar por el

sistema de desaglies.

El precio de las escaleras se considera prorrateado en el precio unitario.
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COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por unidad (Un) de conjunto boca de registro
incluyendo camara, tapa, escalera de acceso y todos los accesorios que correspondan, segun las
exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera
satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.5 DECANTADORES DE ALTA TASA PRIMERA ETAPA
2.5.1 Movimiento de Suelo

2.5.1.1 Excavacion de suelos para la construccion de la estructura, fundaciones y cimientos y retiro

del material sobrante
ALCANCE:

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item

2.1.1.2 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cuibico (m3) de excavacién, el cual podra
incluir tipos de suelo arenoso y material aluvional grueso en matriz limo — arenosa o excavacion en

roca disgregada o masiva.

Todo cdmputo y certificacién se hara segln las exigencias de la presente documentacioén y
se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario

para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra.

2.5.1.2 Rellenos
ALCANCE:

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item

2.1.1.3 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION
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Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de movimiento de suelo para
rellenos ejecutados conforme a las densidades exigibles. Todo computo y certificacion se hara
segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a
cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

2.5.2 Obras civiles
2.5.2.1 Hormigdn simple de limpieza H-8

ALCANCE:

Entre las losas de fondo y el terreno se ejecutara una capa de hormigén de limpieza de no

menos de 0,05 m de espesor, de hormigén simple H-8

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item
2.1.2.2 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificard por metro cibico (m3) de hormigén simple de asiento,
segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a
cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.5.2.2 Hormigon Armado H-30 para estructura.
ALCANCE:

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item
2.1.2.1 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de hormigén armado, segln las
exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera

satisfaccion de la Inspeccion de obra.
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2.5.2.3 Hormigon Simple de Contrapiso H-13.
ALCANCE:

Comprende la provision de materiales, equipo y mano de obra para la construccion del
contrapiso de 0,30 m de espesor en la Galeria de Conductos de los Filtros, el mismo se ejecutara
en Hormigén del tipo H-13, en un todo de acuerdo a los planos correspondientes y a la inspeccion.

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item
2.1.2.4 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion
de la Inspeccion de obra.

2.5.2.4 Revoque Impermeable cementicio para estructuras estancas
ALCANCE:

Comprende la provisién de materiales, equipo y mano de obra necesarios para la aplicacién
de revoques sobre la estructura de Hormigbn Armado de los Decantadores, para la

impermeabilizacion de la misma.

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item

2.1.2.3 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cuadrado (m2) de revoque impermeable
cementicio, segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.
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2.5.3 Equipamiento y accesorios

2.5.3.1 Moddulos de tubos de sedimentacion plasticos inclinados con soporteria
ALCANCE:

Comprende la provision, acarreo y colocacion de modulos de tubos inclinados para
sedimentacién de particulas, también conocidos como “Seditubos” y los elementos y accesorios de

soporteria necesarios a tal fin.

Los médulos se instalaran en la zona de decantacion de los sedimentadores de altatasa | y

Il, segun se muestra en los planos.

El material constitutivo de los tubos sera Poliestireno de alto impacto apto para agua potable,
circunstancia que debera estar fehacientemente certificada en la presentacion de la Oferta.

Los médulos seran de marcas reconocidas nacional o internacionalmente, ajustandose su
construccion, especificaciones y materiales constitutivos a normas fijadas por instituciones
reconocidas nacional o internacionalmente tales como IRAM, AWWA, ASTM, etc., debiendo
presentarse en la Oferta la documentacion correspondiente, asi como también antecedentes de su
utilizacién, preferentemente en plantas potabilizadoras ubicadas en la Republica Argentina.

La rigidez estructural de los médulos debera garantizar su indeformabilidad y resistencia en
la etapa de instalacién de los mismos y durante la operacién de la planta. El material constitutivo de
los médulos debera tener la resistencia quimica adecuada para las caracteristicas del liquido a tratar
y las condiciones locales de instalacion de la planta potabilizadora.

La inclinacién de los tubos sera de 60° respecto a la horizontal y su longitud (medida
inclinada) no sera menor a 1,20 m. Las dimensiones caracteristicas de los tubos, tales como su
diametro (o su dimension equivalente, si el tubo no tiene seccidn circular), su longitud y la cantidad
de mddulos a proveer, debera ser la que corresponda para soportar las cargas hidraulicas de
proyecto, considerando que el caudal de disefio de cada sedimentador es 588,60 m3/h. La velocidad
de sedimentacién de disefo no sera mayor a 70 m3/m2/d.

El Oferente debera cotizar la oferta basica utilizando los médulos de tubos inclinados de las
caracteristicas mencionadas anteriormente, pero podra presentar alternativas utilizando placas de
acero inoxidable, P.R.F.V. u otro material de probada aptitud para ser utilizado en las condiciones
del presente proyecto, debiendo presentar junto con la Oferta los antecedentes, caracteristicas
técnicas y calculos hidraulicos correspondientes que justifiguen la pertinencia de la variante
presentada.
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Los médulos de seditubos se apoyaran sobre estructuras de perfiles y columnas UPN 80 de
acero inoxidable AISI 304.

El item incluye la provisién acarreo y colocacion de la estructura de fijacién, soportes,
separadores y todos aquellos materiales y elementos necesarios para la correcta colocacién de los
modulos.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por conjunto de médulos completamente instalados en
cada decantador de alta tasa, entendiéndose por tal al paquete de médulos standard necesario por
cada decantador de alta tasa, midiéndose el item por unidad (Un), segln las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion
de la Inspeccion de obra, conforme al siguiente esquema:

- El 60% (sesenta por ciento) del item con la provision del insumo en Obra y una vez
verificado por la Inspeccion el cumplimiento de los datos garantizados presentados con la
aprobacién de la Ingenieria de Detalles.

- El 40% (cuarenta por ciento) del item con la puesta en funcionamiento del equipamiento y

aprobado por la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.5.3.2 Canales de vertederos triangulares con soporteria
ALCANCE:

Para colectar el agua sedimentada se instalaran canales de chapa de Acero Inoxidable AlSI
304 espesor de 3mm, con vertederos triangulares dispuestos de acuerdo a los planos. Los mismos
contaran con soporteria de Acero inoxidable AlSI 304, que permitira la regulacion del nivel en cada
apoyo mediante tuerca y contratuerca.

COMPUTO Y CERTIFICACION
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La medicién del item se efectuara por unidad (Un) una vez instalados los canales y
aprobados por la inspeccién, segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara
asimismo en este precio la provision, acarreo y colocacién de los canales, pieza de empotrar y
anclajes a las estructuras de hormigén; limpieza y desinfeccion de los mismos y a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera

satisfaccion de la Inspeccion de obra.

2.5.3.3 Multiple de evacuacion de lodos
ALCANCE:

El item comprende la provision, transporte, acarreo, colocacion del tramo de caferia de
acero soldado de diametro externo igual a 406,4 mm y de 6,35 mm de espesor, entre la tolva de
barros de los sedimentadores y la camara de desagtie, y de las caferias de salida de lodos de acero
soldado de diametro externo igual a 114,3 mm y de 6,02 mm de espesor soldadas a la cafieria
principal. Las piezas seran soldadas y tendran revestimiento anticorrosivo epoxi interior y exterior
segun especificaciones. Se dejara el extremo de la caferia diametro 406,4mm bridado, ubicado
dentro de la camara de desaglie para la colocacién de la valvula mariposa, el otro extremo contara
con una brida ciega.

Las piezas de empotrar seran de acero con aro de empotramiento y deberan protegerse en
la forma especificada en el presente Pliego. Dicha proteccion debera ser aprobada por la Inspeccién

antes de proceder a su empotramiento.

COMPUTO Y CERTIFICACION

La medicién del item se efectuara por unidad (Un) de mdltiple de evacuacién de lodos
aprobado por la inspeccién, segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara
asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los
trabajos total y correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra, conforme al siguiente

esguema:

- El 60% (sesenta por ciento) del item con la provision del insumo en Obra y una vez
verificado por la Inspeccion el cumplimiento de los datos garantizados presentados con la

aprobacién de la Ingenieria de Detalles.
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- El 40% (cuarenta por ciento) del item con la puesta en funcionamiento del equipamiento y

aprobado por la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

2.5.3.4 Valvula mariposa 9400 mm para evacuacion de lodos
ALCANCE:

En la salida de cada una de los multiples de evacuacion de lodos de los sedimentadores se

colocaran valvulas mariposas DN 400 mm de comando manual.

Las valvulas mariposas seran del tipo “Lug” o bridadas, de cierre estanco, accionadas por

mecanismo reductor sinfin-corona, de accionamiento manual.
Las caracteristicas principales seran las siguientes:

Cuerpo: fundicién gris ASTM A126 Gr. B, fundicién nodular ASTM A536 G.65-45-12 6
fundicion ductil.

Disco obturador: acero inoxidable AlISI 304 (perfectamente balanceado)

Eje: acero inoxidable AISI 304, centrado con respecto al disco obturador y al cuerpo de la

valvula
Asiento: Buna “N” (enterizo)
Bridas: para montar entre bridas o bien bridadas, bajo la misma norma y clase que la cafieria.
Bujes: acetal, bronce o acero
Empaquetaduras: Buna “N”
Reductor: tipo sinfin-corona
Actuador: manual con volante para accionamiento manual.
Terminacion: cuerpo revestido con epoxi anticorrosivo.

La presién nominal de estas valvulas sera PN10.

COMPUTO Y CERTIFICACION
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Este item se computara y certificara por unidad (Un) de conjunto valvula - camara -

accesorios, conforme al siguiente esquema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las valvulas y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacion definitiva de las mismas y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la
firma del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las valvulas y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de
las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez finalizados los trabajos previstos y efectuadas las pruebas hidraulicas de
conformidad con la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.5.3.5 Barandas metalicas
ALCANCE:

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item

2.2.4.1 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de baranda metélica colocada,
segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a
cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.
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2.6 CANAL DE AGUA DECANTADA
2.6.1 Trabajos preliminares

2.6.1.1 Trabajos preliminares
ALCANCE:

La zona de implantacion del canal de agua decantada esta definida en los planos adjuntos.
El mismo conduce el agua por gravedad hacia la bateria de filtros rapidos. La delimitacién indicada
en el mencionado plano, podra ser modificada por la inspeccién de la obra cuando razones técnicas
asi lo justifiqguen, teniendo en cuenta siempre que, en su implantacién definitiva, se debe garantizar

el buen funcionamiento del sistema.

La zona sobre los cuales se ejecutaran las obras deberan ser preparados para tal fin,
ejecutando los trabajos de preparacion, demolicién, limpieza y desagilies necesarios.

El contratista debera lograr el continuo funcionamiento de la planta potabilizadora durante
toda la etapa constructiva, previendo las instalaciones complementarias necesarias para un
continuo servicio. Debera presentarse una planificacién detallada de las tareas a realizar para la

concrecién de las tareas, la que debera ser aprobada por la inspeccién.

El pertinente retiro de los materiales provenientes de las demoliciones sera a cargo del
contratista. La posibilidad de utilizacion de dichos materiales como relleno debera ser aprobado

expresamente en cada caso por la inspeccion mediante orden de servicio.

El Contratista asegurara la eliminacion de las aguas, facilitando su evacuacion de los lugares
vecinos que puedan recibirla, garantizando el alejamiento hasta los desaglies naturales. El
Contratista sera responsable exclusivo de todo dafo o perjuicio que pudiera ocasionar a terceros.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma Global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion
de la Inspeccion de obra.
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2.6.2 Obras civiles

2.6.2.1 Hormigdn Armado H-30 para estructura
ALCANCE:

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item
2.1.2.1 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de hormigén armado, segln las
exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera
satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.6.2.2 Revoque Impermeable cementicio para estructuras estancas
ALCANCE:

Comprende la provisién de materiales, equipo y mano de obra necesarios para la aplicacién
de revoques sobre la estructura de Hormigon Armado del canal, para la impermeabilizacion de la

misma.

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item
2.1.2.3 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cuadrado (m2) de revoque impermeable
cementicio, segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.
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2.7 FLOCULADORES MECANICOS DE EJE VERTICAL PRIMERA ETAPA
2.7.1 Movimiento de Suelo

2.7.1.1 Excavacion de suelos para la construccion de la estructura, fundaciones y cimientos y retiro
del material sobrante

ALCANCE:

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item
2.1.1.2 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cuibico (m3) de excavacién, el cual podra
incluir tipos de suelo arenoso y material aluvional grueso en matriz limo — arenosa o excavacion en

roca disgregada o masiva.

Todo codmputo y certificacién se hara segln las exigencias de la presente documentacioén y
se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario

para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra.

2.7.1.2 Rellenos
ALCANCE:

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item
2.1.1.3 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de movimiento de suelo para
rellenos ejecutados conforme a las densidades exigibles. Todo computo y certificacion se hara
segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a
cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.
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2.7.2 OBRAS CIVILES
2.7.2.1 Hormigdn simple de limpieza H-8

ALCANCE:

Entre las losas de fondo y el terreno se ejecutara una capa de hormigén de limpieza de no
menos de 0,05 m de espesor, de hormigén simple H-8

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item
2.1.2.2 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cibico (m3) de hormigén simple de asiento,
segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a
cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.7.2.2 Hormigdn Armado H-30 para estructura
ALCANCE:

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item
2.1.2.1 del presente Pliego.

En todo momento el oferente garantizara la continuidad del servicio de la planta
potabilizadora.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de hormigén armado, segln las
exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera
satisfaccion de la Inspeccion de obra.

2.7.2.3 Hormigon Simple de Contrapiso H-13
ALCANCE:
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Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item

2.1.2.4 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro ctuibico (m3) de hormigén simple, segun las
exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera

satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.7.2.4 Revoque Impermeable cementicio para estructuras estancas.
ALCANCE:

Comprende la provisién de materiales, equipo y mano de obra necesarios para la aplicacién
de revoques sobre la estructura de Hormigbn Armado de los Floculadores, para la

impermeabilizacion de la misma.

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item
2.1.2.3 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cuadrado (m2) de revoque impermeable
cementicio, segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.7.3 Equipamiento y accesorios

2.7.3.1 Compuertas de accionamiento manual
ALCANCE:

Las compuertas se ubicaran en los lugares indicados en los planos respectivos y se
ajustaran a las dimensiones establecidas en los mismos y en el presente Pliego.

Seran del tipo regulable, de vastago roscado ascendente accionado por volante.
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Los escudos de todas las compuertas seran de acero inoxidable, AlSI 304. El espesor de

los mismos sera determinado por el Contratista de acuerdo al esfuerzo a que este sometido.

El sello mecanico estara constituido por un perfil del tipo “nota musical” de neoprene de
dureza Shore A 50/60, tensién de rotura minima de 16,5 MPa y un alargamiento minimo de rotura
de 450%. En las esquinas inferiores de la hoja se instalaran esquineros del mismo material, para
asegurar la estanqueidad del sello.

Se ajustara el tamano e instalacion del sello, en forma tal que las compuertas puedan
deslizarse sin dificultad.

Las recatas o guias de deslizamiento de las compuertas estaran construidas en chapa
conformada de acero inoxidable AISI 304 y provistas de los elementos necesarios para ser fijadas
convenientemente a la estructura de hormigén, con el fin de asegurar una perfecta alineacién y

verticalidad.

Las recatas seran soldadas convenientemente con aporte de material adecuado de forma
tal que confieran al conjunto la estabilidad estructural necesaria para evitar alabeos y/o
deformaciones que impidan el correcto deslizamiento de la compuerta y ademas evite todo tipo de
fugas o pérdidas, por lo que el cordon de soldadura debera ser del tipo continuo, realizado bajo

atmosfera inerte.

Para la fijacion definitiva de las recatas a la estructura de hormigon se utilizaran insertos de
AlSI 304 o brocas quimicas, formadas por una varilla roscada de acero inoxidable AISI 304 de
diametro 3/8”, una ampolla de resina vinilester, endurecedor y arena de cuarzo, de marca Hilti o
igual calidad.

El sello entre la recata y la estructura de hormigdn se hara por medio de resinas epoxi de
curado lento.

Para asegurar un correcto deslizamiento y evitar también el cruzamiento de la hoja en las
recatas, se adosaran, por medio de tornillos tipo allen de acero inoxidable AISI 304, patines de
Poliamida 6 (grilén), en los laterales y fondo de las compuertas, estos ultimos tendran por funcion
hacer de tope en el cierre de la misma.

El accionamiento de la compuerta se hara por medio de un vastago de acero inoxidable AlSI
316L, de 30 mm de diametro, con rosca cuadrada de 1” de una entrada, de longitud suficiente como

para producir el desplazamiento de la hoja hasta la parte superior de la camara.
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El vastago estara unido a la pieza dispuesta para tal fin en la compuerta, con un mecanismo
que permita absorber pequefios desplazamientos dados por la propia construccién de las piezas,
asegurando asi el desplazamiento correcto de la hoja sin que se produzcan atascamientos o el

“cruce” de esta Ultima.

El movimiento de accionamiento estara provisto por un volante de fundicién gris, con un buje

central roscado, por medio del cual se obtendra el desplazamiento vertical del vastago.
El buje central sera de aluminio-bronce ASTM B148-92 aleacion C95400.

El volante (del cual colgara el vastago y la hoja) apoyara sobre un pedestal de hierro fundido
o de perfileria de acero con la rigidez estructural necesaria para permitir el accionamiento de las

compuertas sin desplazamientos laterales.
Las dimensiones de paso de las mismas seran las siguientes:
Cantidad: 2 ud
Ancho: 1,00 m
Alto: 0,70 m

Con antelacién suficiente a la fecha prevista para iniciar su fabricacién, el Contratista
presentara al Comitente los planos de detalles definitivos y las especificaciones completas de los

materiales que se utilizaran para la construccion de las compuertas.

No podré iniciarse la fabricacién hasta no contar con la aprobacién del Comitente

COMPUTO Y CERTIFICACION

La medicion del item se efectuara por unidad (Un) de compuerta aprobada por la
inspeccion, incluyendo sus recatas y pedestales, segun las exigencias de la presente
documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que
fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la

Inspeccién de obra.

2.7.3.2 Chapa con perforaciones

ALCANCE:
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El presente item comprende la provisién e instalacion de las chapas con perforaciones para
distribucion del caudal en los floculadores | y II. Las mismas seran ejecutadas en chapa de A°l°AISI
304, el disefo de las perforaciones sera tal que permita su actuacion como aquietador de las aguas
ingresantes al floculador y permitira una distribucién uniforme de las velocidades a lo ancho en el
ingreso a los floculadores. Las dimensiones minimas del elemento son las definidas en los planos.

Todos los elementos de fijacion utilizados seran de A°l°.

Con antelacién suficiente a la fecha prevista para iniciar su fabricacién, el Contratista
presentara al Comitente los planos de detalles definitivos y las especificaciones completas que se

utilizaran para la construccion de las mismas.

COMPUTO Y CERTIFICACION

La medicion del item se efectuara por unidad (Un) de cada conjunto de chapa con
perforaciones, segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en
este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total
y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

2.7.3.3 Equipos agitadores lentos
ALCANCE:

Estos tres items Comprenden la provisién, transporte, acarreo, instalacion, puesta en
marcha y pruebas de funcionamiento de cuatro (4) equipos agitadores lentos, de eje vertical y

paletas paralelas al eje, que se ubicaran en las camaras de floculacion de acuerdo a los planos.

Los equipos floculadores contaran con reductores a engranajes de relacion fija y la velocidad
angular de las paletas sera continuamente regulable mediante un variador de frecuencia con que

se alimentaran a los motores eléctricos correspondientes.

Los equipos para cada camara de floculacién responderan a las siguientes caracteristicas:

Dimensiones de cada paleta Potencia

Numero de paletas| Gradiente|minima

Camara de| Cantidad de brazos|Largo Ancho
., |verticales
floculacion s HP

m m
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N °1 6 2 3,00 0,15 70-55 0,75
N °2 6 2 3,00 0,15 55-40 0,50
N°3 6 2 3,00 0,15 40-30 0,25
N °4 6 2 3,00 0,15 30-20 0,25

Las paletas de los agitadores seran de madera de lapacho u otra madera dura de
caracteristicas similares.

a) Motorreductor:

Cada floculador sera accionado por un motoreductor, impulsado por un motor asincrénico

trifasico de velocidad variable.

En los Tableros se ubicaran los variadores electronicos de velocidad de los motores, que
actuaran por variaciéon de la frecuencia de alimentacién y permitiran una regulacién continua de

velocidad de las paletas en una relacién no inferior a 1:5.

Los motores eléctricos seran asincrénicos, trifasicos (3x380 V), autoventilados, de ejecucién
normalizada IEC, grado de proteccién no inferior a IP55, aislacion clase F, de velocidad sincronica
nominal 1.500 rpm (4 polos) o menor. En caso de utilizar motores de menor velocidad se reducira
proporcionalmente la relacion del reductor a engranajes.

Los motores contaran con brida para el acoplamiento a la caja del reductor a engranajes.

Los reductores seran del tipo sinfin-corona o de ejes paralelos, con engranajes cilindricos
helicoidales.

La caja que aloje al reductor sera de hierro fundido de gran robustez y hermeticidad, con
engranajes de acero aleados y tratados. El sistema reductor contara con rodamientos de alta
capacidad de carga, dimensionados para absorber esfuerzos radiales y axiales. La lubricacién se
realizara por bano y salpicado de aceite. El reductor debera tener un factor de servicio no inferior a
1,30.

Todo el conjunto se montara sobre las pasarelas de hormigén armado mediante una brida o
placa de montaje.

La vinculacién entre el reductor y el agitador se efectuara mediante un eje intermedio, alojado
en una linterna de hierro fundido. Esta linterna alojara a los rodamientos con capacidad de carga
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axial y radial, alojados en cajas con graseros y retenes, que soportaran el peso del agitador. Se
cuidara especialmente la hermeticidad de las camaras de engrase y lubricacion con aceite, con el
objeto de evitar la contaminacion con grasas y aceites del agua a tratar.

b) Agitador

El eje del agitador sera de tubo de acero inoxidable AlISI 304, con acople superior para

vincular con el eje intermedio y punta de eje inferior en acero inoxidable AlSI 304.

Sobre el eje vertical se soldaran los soportes para fijar las paletas. Estos soportes seran
rectos, horizontales y verticales, con cruces en diagonal de las dimensiones indicadas en los planos.
Las paletas seran construidas en madera dura.de lapacho y vinculadas a los soportes mediante
buloneria de A°l°.

En el piso de cada camara de floculacion se fijara un buje-guia inferior, construido en Gril6n
y alojado en una caja de hierro fundido, con orificios para anclaje. Este buje solo estara destinado
a guiar al eje y a absorber reducidos esfuerzos radiales. El peso del eje y de las paletas debera ser
totalmente absorbido por los cojinetes de empuje axial montados fuera del volumen liquido.

En ningln caso se aceptaran cojinetes de soportes axiales ubicados en el fondo de la
camara ni sumergidos, cualquiera sea la profundidad.

La Inspeccion verificard en obra, antes del montaje, el estado de los materiales, en caso de
presentar dafos o alteraciones el Contratista debera reponer o reparar adecuadamente los mismos.
No se iniciara el montaje de los agitadores sin contar con la aprobacién previa de la Inspeccién

sobre el estado de éstos.

COMPUTO Y CERTIFICACION

La medicion del item se efectuara por unidad (Un) de cada conjunto de motor-reductor-eje
y paletas agitadoras, con su placa y accesorios de montaje, segun las exigencias de la presente
documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que
fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la

Inspeccién de obra, conforme al siguiente esquema:

- El 60% (sesenta por ciento) del item con la provisién del equipo en Obra y una vez
verificado por la Inspeccion el cumplimiento de los datos garantizados presentados con la

aprobacién de la Ingenieria de Detalles.
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- El 40% (cuarenta por ciento) del item con la puesta en funcionamiento del equipamiento y

aprobado por la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

2.7.3.4 Desagiies de fondo
ALCANCE:

El presente item comprende la provision e instalacion de desagles de fondo en los
floculadores | y I, los mismos se ubicaran en la ultima camara de floculacion de acuerdo a los
respectivos planos, previendo la incorporacién de los floculadores Il y IV. Los mismos seran
ejecutados con cafieria de acero IRAM2502 diametro 6” STD, rematando con codo hacia arriba en

su inicio. Todas las caferias y accesorios contaran con proteccion epoxi interior y exterior.

Cada desagle contara en su extremo de salida con una valvula mariposa alojada dentro de
la camara de desaglie de floculadores. Las caracteristicas principales seran las siguientes:

Cuerpo: fundicién gris ASTM A126 Gr. B, fundicién nodular ASTM A536 G.65-45-12 6

fundicion ductil.
Disco obturador: acero inoxidable AlISI 304 (perfectamente balanceado)

Eje: acero inoxidable AISI 304, centrado con respecto al disco obturador y al cuerpo de la

valvula
Bridas: bridadas, bajo la misma norma y clase que la caferia.
Bujes: acetal, bronce o acero

Actuador: manual con volante para accionamiento manual desde fuera de la camara de

desagues.
Terminacion: cuerpo revestido con epoxi anticorrosivo.

La presién nominal de estas valvulas sera PN10.

COMPUTO Y CERTIFICACION
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Este item se computara y certificara en forma global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion
de la Inspeccion de obra, conforme al siguiente esquema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las tuberias y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacion definitiva de la caferia y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la firma
del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las tuberias y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de
las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez efectuadas las pruebas hidraulicas de conformidad con la Inspeccion de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.7.3.5 Barandas metalicas
ALCANCE:

Comprende la provisién, transporte, acarreo y colocacion de las barandas metalicas de
proteccion, con todos sus accesorios y piezas de fijacién, que se estipulen en el presente Pliego y
en los planos de proyecto, a entera satisfaccién de la Inspeccién de Obra. Valen las mismas
especificaciones detalladas en el item 2.2.4.1.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de baranda metalica colocada,
segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a
cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.
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2.8 CANAL DE AGUA COAGULADA
2.8.1 Obras civiles

2.8.1.1 Hormigdn Armado H-30 para estructura.
ALCANCE:

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item
2.1.2.1 del presente Pliego.

En todo momento el oferente garantizard la continuidad del servicio de la planta

potabilizadora.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de hormigén armado, segln las
exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera
satisfaccion de la Inspeccion de obra.

2.8.1.2 Revoque Impermeable cementicio para estructuras estancas.
ALCANCE:

Comprende la provisién de materiales, equipo y mano de obra necesarios para la aplicacién
de revoques sobre la estructura de Hormigon Armado del canal, para la impermeabilizacion de la

misma.

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item
2.1.2.3 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cuadrado (m2) de revoque impermeable
cementicio, segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.
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2.8.2 EQUIPAMIENTO Y ACCESORIOS

2.8.2.1 Barandas metalicas
ALCANCE:

Comprende la provisién, transporte, acarreo y colocacion de las barandas metalicas de
proteccion, con todos sus accesorios y piezas de fijacién, que se estipulen en el presente Pliego y
en los planos de proyecto, a entera satisfaccién de la Inspeccién de Obra. Valen las mismas
especificaciones detalladas en el item 2.2.4.1.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de baranda metalica colocada,
segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a
cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.9 CAMARA DE CARGA Y CANAL DE INGRESO
2.9.1 Movimiento de Suelo

2.9.1.1 Excavacion de suelos para la construccion de la estructura, fundaciones y cimientos y retiro
del material sobrante

ALCANCE:

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item
2.1.1.2 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cuibico (m3) de excavacién, el cual podra
incluir tipos de suelo arenoso y material aluvional grueso en matriz limo — arenosa o excavacion en

roca disgregada o masiva.

Todo codmputo y certificacién se hara segln las exigencias de la presente documentacioén y
se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario

para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra.
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2.9.1.2 Rellenos
ALCANCE:

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item
2.1.1.3 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de movimiento de suelo para
rellenos ejecutados conforme a las densidades exigibles. Todo computo y certificacion se hara
segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a
cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

2.9.2 Trabajos preliminares

2.9.2.1 Trabajos preliminares
ALCANCE:

La zona de implantacién del camara de carga y el canal de ingreso esta definida en los
planos adjuntos. La delimitacién indicada en el mencionado plano, podra ser modificada por la
inspeccion de la obra cuando razones técnicas asi lo justifiquen, teniendo en cuenta siempre que,

en su implantacion definitiva, se debe garantizar el buen funcionamiento del sistema.

La zona sobre los cuales se ejecutaran las obras deberan ser preparados para tal fin,

ejecutando los trabajos de preparacion, demolicién, limpieza y desagilies necesarios.

El contratista debera lograr el continuo funcionamiento de la planta potabilizadora durante
toda la etapa constructiva, previendo las instalaciones complementarias necesarias para un
continuo servicio. Debera presentarse una planificacién detallada de las tareas a realizar para la

concrecién de las tareas, la que debera ser aprobada por la inspeccién.

El pertinente retiro de los materiales provenientes de las demoliciones sera a cargo del
contratista. La posibilidad de utilizacion de dichos materiales como relleno debera ser aprobado

expresamente en cada caso por la inspeccion mediante orden de servicio.
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El Contratista asegurara la eliminacion de las aguas, facilitando su evacuacion de los lugares
vecinos que puedan recibirla, garantizando el alejamiento hasta los desaglies naturales. El
Contratista sera responsable exclusivo de todo dafo o perjuicio que pudiera ocasionar a terceros.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion

de la Inspeccion de obra.

2.9.3 Obras civiles
2.9.3.1 2.9.2.1 Hormigén Armado H-30 para estructura.

ALCANCE:

La estructura se construira segun las cotas definidas en los planos correspondientes, se
ejecutara la ampliacion de la camara de carga por encima de la estructura existente, el método
constructivo debera ser aprobado por la inspeccion, el canal de ingreso esta definido en los planos
correspondientes.

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item

2.1.2.1 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de hormigén armado, segln las
exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera
satisfaccion de la Inspeccion de obra.

2.9.3.2 Revoque Impermeable cementicio para estructuras estancas.
ALCANCE:

Comprende la provisién de materiales, equipo y mano de obra necesarios para la aplicacién

de revoques sobre la estructura de Hormigén Armado, para la impermeabilizacién de la misma.
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Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item

2.1.2.3 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cuadrado (m2) de revoque impermeable
cementicio, segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.9.4 Instalaciones especiales

2.9.4.1 Sistema de dosificacion de coagulante.
ALCANCE:

El oferente debe proponer un sistema de dosificacion de coagulante de manera que se

pueda adaptar a las instalaciones existentes. La propuesta debera ser aprobada por la inspeccién.

Los materiales intervinientes en el sistema de dosificacion de coagulante deben cumplir con

lo establecido en el pliego general de especificaciones técnicas.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion

de la Inspeccion de obra.

2.10 CASA DE QUIMICA
2.10.1 Casa de quimica
2.10.1.1 Rellenos

ALCANCE:

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item
2.1.1.3 del presente Pliego.
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COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de movimiento de suelo para
rellenos ejecutados conforme a las densidades exigibles. Todo computo y certificacion se hara
segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a
cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.10.1.2 Casa de quimica
ALCANCE:

El presente item incluye la excavacién de cimientos y la totalidad de los materiales de
albanileria, sanitarios, carpinteria, eléctricos, y todos aquellos que sin estar expresamente indicados
en los planos sean necesarios para su correcto funcionamiento. Asimismo, se Incluye en este item

la provisién de: un equipo para ensayo de jarras, pehachimetro, turbidemetro y medidor de cloro.

La disposicion debera asegurar comodidad en la circulacion y el manejo de los equipos que
alli se alojaran. El Contratista debera determinar, con una debida justificacion técnica, la cota y el
tipo de fundacion a emplear para la misma. La mamposteria sera de ladrillos ceramicos o block de
0,20 m de ancho, losa de viguetas pretensadas y ladrillos ceramicos, con su respectiva carga de
losa. El solado sera de cemento alisado sobre contrapiso de hormigén y en la parte exterior, vereda
perimetral de 0,50 m de ancho de losetas de hormigdn asentadas sobre un contrapiso de iguales
caracteristicas al interior. La carpinteria sera metalica, de chapa doble para la puerta, con pintura
antioxido y dos manos de esmalte sintético de color a determinar por la inspeccion. Los paramentos
verticales terminados con revoque grueso y fino a la cal, al igual que el cielorraso y pintados con
pintura a la cal de color a determinar por la inspeccion. Se dispondran al menos dos bocas de luz,

una interior y una exterior.

Este item incluye a todos los materiales necesarios, mano de obra, acopio, transporte,

equipos y herramientas necesarios para la realizacién de la totalidad de los trabajos descriptos.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara por metro cuadrado (m2) construido, aprobado por la Inspeccion,

segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a
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cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

2.11 SALA DE TABLEROS
2.11.1 Sala de tableros
2.11.1.1 Rellenos

ALCANCE:

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item
2.1.1.3 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de movimiento de suelo para
rellenos ejecutados conforme a las densidades exigibles. Todo computo y certificacion se hara
segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a
cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

2.11.1.2 Sala de tableros
ALCANCE:

El presente item incluye la excavacion de cimientos y la totalidad de los materiales de
albanileria, sanitarios, carpinteria, eléctricos, y todos aquellos que sin estar expresamente indicados
en los planos sean necesarios para su correcto funcionamiento. Asimismo, se Incluye en este item
la provision e instalacion de los tableros de comando de los sistemas de bombeo previstos dentro
de la planta con todos los requerimientos conforme a los sistemas de bombeo a instalar y los
automatismos para todo el instrumental que no esté contemplado dentro del item 2.14 del presente
Pliego.

La disposicion debera asegurar comodidad en la circulacion y el manejo de los equipos que
alli se alojaran. El Contratista debera determinar, con una debida justificacion técnica, la cota y el
tipo de fundacion a emplear para la misma. La mamposteria sera de ladrillos ceramicos o block de
0,20 m de ancho, losa de viguetas pretensadas y ladrillos ceramicos, con su respectiva carga de
losa. El solado sera de cemento alisado sobre contrapiso de hormigén y en la parte exterior, vereda
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perimetral de 0,50 m de ancho de losetas de hormigdn asentadas sobre un contrapiso de iguales
caracteristicas al interior. La carpinteria sera metalica, de chapa doble para la puerta, con pintura
antioxido y dos manos de esmalte sintético de color a determinar por la inspeccion. Los paramentos
verticales terminados con revoque grueso y fino a la cal, al igual que el cielorraso y pintados con
pintura a la cal de color a determinar por la inspeccion. Se dispondran al menos dos bocas de luz,

una interior y una exterior.

Este item incluye a todos los materiales necesarios, mano de obra, acopio, transporte,

equipos y herramientas necesarios para la realizacién de la totalidad de los trabajos descriptos.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara en forma global (Gl) construido, aprobado por la Inspeccion, segin
las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier
otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a

entera satisfaccién de la Inspeccién de obra.

2.12 EQUIPOS DOSIFICADORES
2.12.1 Equipos dosificadores
2.12.1.1 Equipos dosificadores

ALCANCE:

Se proveeran e instalaran cuatro (4) bombas dosificadoras para el sulfato de aluminio liquido
y dos (2) para dosificar el polielectrolito. Se deberan proveer e instalar todas las caferias y valvulas
que comuniquen a los tanques de almacenamiento con los tanques de preparacion y dilucién y
proveer e instalar las tuberias que conecten a las bombas dosificadoras con los puntos de inyeccién

y todos los accesorios necesarios para el correcto funcionamiento del sistema de dosificacion.

Las bombas dosificadoras para sulfato de aluminio liquido al 7 % de éxidos Utiles, deberan

trabajar en un rango para un caudal maximo de 860 litros/hora y minimo de 90 litros/hora.

Para el polielectrolito, se utilizardn bombas acordes al producto quimico a definir por la

Inspeccién de Obra a sugerencia de la Contratista.

El motor eléctrico de las bombas dosificadoras, debera estar provisto para una tensién de
380 V y tres fases, con proteccion IP 54, y aislacién tipo F. El control de dosificacion sera del tipo
manual. El acoplamiento entre motor y dosificador sera directo (sin correas) y 100 % blindado.
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La regulacién en la dosificacion debera ser por sistema de carrera perdida, operable
manualmente (sin herramientas) con la bomba en marcha o detenida mediante un dial externo de

gran sensibilidad que permita una correcta dosificacion.

El elemento impulsor debera asegurar la ausencia de juegos responsables de errores
progresivos. El cabezal de bombeo sera de polipropileno de alta calidad u otro material con similares

caracteristicas.

El equipamiento debera presentar seguridad ante una eventual rotura asegurando que en
ningun caso pueda tomar contacto el hipoclorito de sodio bombeado con el aceite del cérter.

Las tuberias de conexién entre los tanques de almacenamiento y los tanques de preparacion
y dilucién, seran de polipropileno del tipo tri-capa de 19 mm de diametro, roscados o soldados en
caliente por termofusién. Encima de los tanques de preparacion y dilucién, deberan colocarse grifos
plasticos embutidos o engrampados en la pared de 13 mm, que permitiran llenar los tanques de
preparacion y dosificacién, con el liquido proveniente de los tanques de almacenamiento. Las
caferias podran estar a la vista, perfectamente engrampadas a la pared.

Por cada tanque de dilucion y preparacion, debera existir un grifo que, al abrirse, permita el
llenado del tanque con los productos quimicos, sin necesidad de utilizar mangueras plasticas.
Ademas, en coincidencia con cada tanque, se debera colocar un grifo de 13 mm plastico, que
conduzca el agua potable de la planta y permita llenar los tanques con agua sin necesidad de

colocar mangueras adicionales.

Las tuberias de dosificacién, seran de polietileno y/o polipropileno y enviaran el liquido a los

puntos de dosificacién que se mencionan a continuacion:

Polielectrolito y sulfato de aluminio. El sulfato sobre el agitador de la camara de dispersion
al ingreso de ésta y el polielectrolito al ingreso del floculador.

En todos los casos, se debe asegurar que el punto de dosificacion quede fijo.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara en forma global (Gl) para los equipos dosificadores descriptos,
aprobados por la Inspeccion, segln las exigencias de la presente documentacion y se considerara
asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los

trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra.
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2.13 DISTRIBUCION INTERNA DE AGUA
2.13.1 Distribucion interna de agua

2.13.1.1 Distribucidn interna de agua
ALCANCE:

Incluye a ejecucién de la infraestructura necesaria para dotar de agua potable a las
instalaciones dentro del predio de la Planta Potabilizadora (Casa Quimica, Casa del Encargado,
Grifo externo). Se incluye la provision e instalacion de un sistema de bombeo y tanque
hidroneumatico o tanque elevado con derivacion desde la cisterna de reserva, y todo el tendido de

caferias de P.V.C. ara red domiciliaria con uniones a termofusién.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara en forma global (Gl) por toda la instalacion, aprobada por la
Inspeccidn, segln las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

2.14 INSTALACIONES ELECTRICAS
2.14.1 Instalaciones eléctricas

2.14.1.1 Instalaciones eléctricas
ALCANCE:

El alcance de las obras eléctricas abarca todo el equipamiento eléctrico, electrénico y
luminico, y su montaje y puesta en marcha, con excepcion de los motores eléctricos, los sensores,

actuadores y transmisores que van montados en las caferias.

Debiendo ser los trabajos completos conforme a su fin, deberan considerarse incluidos todos
los elementos y trabajos necesarios para el correcto funcionamiento, aun cuando no se mencionen

explicitamente en el pliego o en los planos.

También se incluye la ingenieria de detalle, que debe ser realizada a partir de las presentes

especificaciones, y segun las normas especificadas mas abajo.

Una vez finalizada la obra, y antes de cobrar el Ultimo certificado, entregara los planos

estrictamente conforme a obra.
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Ademas, se deben ajustar los valores de funcionamiento del sistema, y se debe cumplir con

la tarea de capacitacion del personal a cargo de la operacion y del mantenimiento de la Planta.

Dentro de las obligaciones del Contratista estan las relaciones con la EPEC: gestiones

administrativas para el suministro eléctrico y construccion del pilar de acometida segun las

especificaciones e inspeccién de esa reparticion.

NORMAS Y REGLAMENTOS:

A menos que de otra manera se especifiqgue en el Contrato, el equipamiento incluido en

estas especificaciones sera disefiado, fabricado, montado y ensayado de acuerdo con la Ultima

edicion de las normas pertinentes, editadas por las siguientes instituciones:

IRAM Instituto Argentino de Racionalizacion de Materiales
AEA - Asociacioén Electrotécnica Argentina

IEC International Electrotechnical Commission

IEEE Institute of Electrical and Electronic Engineers

NEC — National Electric Code (USA)

VDE (Verband Deutscher Elektrotechniker)

Ademas, se cumplira con la Ley 19587 — Seguridad e Higiene en el Trabajo

PROVISION:

El Contratista debera proveer todos los materiales de la instalacion eléctrica, componentes

y accesorios necesarios para el correcto funcionamiento de la Planta, a excepcion de:

Los sensores instalados en las caferias de la instalacién mecanica.

Los motores incorporados por los fabricantes a las bombas y motorreductores.

El sistema de alarma de intrusos y de incendio, aunque si debe proveer el conexionado
del mismo.

El programa de funcionamiento del PLC.

Proveera también la mano de obra necesaria para el montaje, inspecciones, puesta en

marcha y ajustes de la instalacién.

NORMAS PARA MATERIALES Y MANO DE OBRA:

Todos los materiales seran nuevos y conforme a las normas especificadas.
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En su propuesta el Contratista indicara las marcas de la totalidad de los materiales que
propone instalar y la aceptacion de la propuesta sin observaciones no exime al Contratista de su
responsabilidad por la calidad y caracteristicas técnicas establecidas y/o implicitas en pliego y
planos.

La calidad de similar queda a juicio y resolucion exclusiva de la Inspeccién de Obra y en
caso de que el Contratista en su propuesta mencione mas de una marca se entiende que la opcion
sera elegida por la Inspeccién de Obra.

La mano de obra sera calificada para cada una de las tareas a desarrollar. Si alguno de los
operarios o técnicos no satisfara por su desempeno a la Inspeccién de obra, el Contratista debera

reemplazarlo.

ASISTENCIA TECNICA PARA LA PUESTA EN MARCHA:

Se debera proveer la asistencia técnica necesaria para la puesta en marcha del sistema.

GARANTIA Y SERVICIOS POSTERIORES:
a) Materiales

La firma proveedora debera extender una garantia total por un periodo minimo de 12 (doce)
meses para todo el equipamiento eléctrico y electrénico provisto, contados a partir de la recepcién
definitiva de las instalaciones en planta.

b) Instalacion

La instalacion del sistema sera ejecutado por el comprador con asistencia de los
proveedores y tras su aceptacion definitiva debera quedar cubierta por una garantia total por un
periodo minimo de 90 dias a partir de la recepcion definitiva de las instalaciones.

c) Servicio post-garantia

La firma proveedora debera asegurar la asistencia técnica, y la provisién de equipos y
repuestos para los mismos por un lapso minimo de 3 afios a partir de la recepcion definitiva de las

instalaciones.

El servicio post-garantia debera contemplar la atencién del sistema en su lugar de
emplazamiento y la demora maxima en hacer efectivo el servicio no excedera en ningln caso las

24 hs corridas.

RELACIONES CON LAE.P.E.C.:
a) Gestiones
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Las gestiones ante la E.P.E.C. consisten en preparar toda la documentacion requerida por

la E.P.E.C. para la contratacién del servicio.

De estas gestiones surgira la definicion de la E.P.E.C. acerca de la forma como prestara el

servicio, que puede ser desde una subestacion existente o desde una nueva subestacién a instalar.

La definicién de la acometida permitira calcular la corriente de cortocircuito de la instalacién
y las caidas de tension admisibles.
b) Pilar de acometida:

El Contratista debera recabar ante la E.P.E.C. las indicaciones e instrucciones detalladas
pertinentes para la construccién de un pilar para medicion electrénica y acometida aérea para

Grandes Consumidores.

Este pilar sera construido reforzado respecto al estandar de la E.P.E.C., a efectos de
prevenir dafos por vandalismo. Para ello se usara mortero y revoque con cemento de albanileria y
arena; y el cafo de entrada sera de @ 22", rematado con dos curvas de 90° en reemplazo de la

pipeta usual.

E.P.E.C. impartira las instrucciones apropiadas, supervisara la construccién civil y proveera

el equipamiento de medicién y el montaje electromecanico del mismo.
Todo lo demas correra por cuenta del Contratista.

El cafo de P.V.C. reforzado de @110 de salida hacia la Estacion tendra un tramo vertical,
que luego de instalados los conductores se sellara con poliuretano, luego dos curvas de 45°, y
después un tramo descendente para lograr el nivel del piso.
c¢) Documentacion a proveer

La documentacién a suministrar se proveera en un doble formato: impresa y en soporte

magnético con las siguientes caracteristicas:

La totalidad de las hojas de datos y manuales de uso, instalacién, programacion (si existiere),
y puesta en servicio de todos los componentes instalados en los tableros.

Con la aceptacion de la orden de compra el contratista proveera los planos dimensionales

de los tableros a los fines de la ejecucion de la obra civil para su instalacion.

No se considerara recibido el equipamiento hasta que se concrete la entrega del total de la
documentacién requerida.

d) Requisitos generales para la fabricacion, inspeccion y ensayos de equipos eléctricos
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Los Trabajos referidos en esta Seccion comprenden el suministro parcial, el montaje y la
puesta en marcha de todo el equipamiento eléctrico e instalaciones de automatismo y accesorias
requeridas. El equipamiento requerido debera ser completo y debera operarse de acuerdo a los
requerimientos del Contrato.

Los equipos en general deben estar previstos para trabajar correcta y satisfactoriamente en
las condiciones climaticas extremas del &mbito de trabajo, que son: temperatura, entre -5°C y 50 °C,
y humedad relativa hasta el 100%.

El Contratista podra comenzar la fabricacion de los equipos recién después que los planos
y calculos que debe presentar sean aprobados por la inspeccion. Debera admitirse la entrada
irrestricta de la inspeccion a las fabricas de los proveedores, a fin de controlar la calidad de los

materiales y los métodos de fabricacidn.

Las inspecciones intermedias y los ensayos de recepcidn se realizaran en presencia de la
inspeccion, con personal y equipos a cargo del Contratista. Para los ensayos de recepcién en fabrica
se simularan las condiciones de trabajo real, mientras que para las pruebas en obra se tratara de
llegar a las condiciones reales.

Las fechas, los procedimientos y el programa de realizacion de los ensayos deberan ser

acordados previamente con la Inspeccion.

Los resultados deberan ser satisfactorios, y las tolerancias seran las indicadas en las

normas.

Previamente a la entrega en obra de los equipos, el Contratista debera suministrar tres
juegos de la documentacion pertinente: planos de montaje; folletos; esquemas; diagramas; graficos;
guias de usuario; manuales de instrucciones de instalacién operacion, prueba, ajuste,
mantenimiento, programacién, puesta en servicio etc., mas la informacion digitalizada

correspondiente, en CD.

El Contratista debera efectuar las pruebas del correcto funcionamiento de cada equipo y su
puesta en marcha, como también la puesta en marcha de cada subsistema, y la puesta en marcha
industrial de la planta al terminar el montaje. Dichas pruebas seran efectuadas en base a un
programa propuesto por el Contratista, aprobado y eventualmente ampliado por la inspeccion.
Asimismo, el Contratista debera entregar los planos conforme a obra antes de que sea liquidado el

ultimo pago.
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Una vez efectuada la puesta en marcha, el Contratista debera operar las instalaciones
durante un periodo de prueba en marcha industrial de quince (15) dias sin inconvenientes. Una vez
cumplida esta etapa a satisfaccion de la inspeccién y sin que durante la misma se hayan registrado

inconvenientes significativos, se procedera a la transferencia de las instalaciones.

Para cada equipo de su provision, el Contratista debera prever el dictado de cursos de
capacitacion a satisfaccion del Comitente, para el personal de operacion y mantenimiento.

CABLES PARAB.T.Y M.T.:
a) Generalidades

La presente especificacion se refiere a cables para uso en instalaciones fijas, aplicados en
circuitos de potencia o auxiliares, de las tensiones que a continuacion se especifican.

1. Cables de B.T.: tension de servicio menor o igual a 1,1 kV.

2. Cables de M.T.: tensién de servicio de 13,2 kV.
b) Materiales

Los cables tendran conductores de cobre y aislacion de polietileno reticulado, con cubierta
protectora de P.V.C.

Cuando se trate de conductores directamente enterrados, los cables multipolares seran
armados con fleje o alambre de acero a fin de brindarles proteccién mecanica, y los unipolares con

fleje o alambre de aluminio u otro material no magnético, al mismo efecto.

Los cables de media tension tendran blindaje de alambres y/o flejes de cobre, conectado a

tierra en sus extremos.

Cuando se prevean tiros de gran longitud, los cables deberan tener incorporada bajo la
cubierta exterior de P.V.C., una armadura de alambres de acero a fin de conferir al cable la

resistencia a la traccién necesaria.
Los valores de la tension nominal de servicio seran de:

e 1,1 kV para los cables de B.T.
e 13,2 kV para los cables de M.T.

Los cables seran de categoria Il, marca Pirelli tipo Retenax o similar calidad, y responderan
alas normas IRAM 2261.
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El dimensionamiento de los conductores sera verificado por el Contratista con el criterio de
que deberan soportar las corrientes de carga y de cortocircuito, como asi también de que la caida
de tension desde los bornes de entrada hasta la carga mas desfavorable no supere el 3% en
régimen permanente ni el 15% en arranque directo (cuando corresponda). El blindaje metalico en
los cables de media tensién debera ser dimensionado y verificado para drenar a tierra la corriente

de cortocircuito monofasico.

Las secciones minimas de los conductores seran de 1,5 mm2 para los circuitos que
alimentan cargas, y de 1 mmz2 para los que llevan sefales, exceptuandose a los cables de pares
retorcidos y otros especiales.

c) Fabricacion y montaje

Ensayos

Los resultados de los ensayos seran registrados en informes elaborados por el Contratista.
e Ensayos de recepcién en fabrica:

Se efectuaran de acuerdo a las normas IRAM correspondientes.

e Ensayos en obra:

Se medira continuidad, polaridad y aislacion.
d) Instalacion

NORMAS: sera de aplicacién la Reglamentacién para la Ejecuciéon de Instalaciones
Eléctricas en Inmuebles, de la Asociacion Electrotécnica Argentina (AEA), Ultima edicion.

Las acometidas a tableros, cajas o equipos deberan hacerse mediante prensacables,
excepto en las acometidas por la parte inferior a las celdas de MT y al Centro de Control de Motores,
cuando éste vaya apoyado sobre trinchera de mamposteria o equivalente.

Dentro de las celdas, los cables deberan estar fijados sobre soportes tipo cepo o con

abrazaderas a fin de evitar que el peso del cable traccione a los terminales.

Los cables en trincheras seran instalados sobre bandejas metalicas estandar, de chapa
perforada, a las que seran fijados con precintos u otro medio aprobado por la Inspeccién de Obra.

Durante su instalacién, no debera curvarse al cable con un radio menor al indicado por el

fabricante, normalmente 5 diametros para los unipolares y 6 para los multipolares.
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La traccion necesaria durante el tendido debera efectuarse sobre los conductores,
evitandose la aplicacién de esfuerzos sobre las capas aislante y protectora. No debera superarse
el valor de traccién, que para el cobre es de 5 kg/cm2, establecido en el art. 771.12.3.7.1 de la
Reglamentacion de la AEA. Una vez instalado el cable, se procedera a la verificacion de su

resistencia de aislacién.

Los cables seran conducidos por bandejas o por cafnos dimensionados segun la
Reglamentacion de la AEA. Excepcionalmente seran directamente enterrados, en cuyo caso
deberan preverse elementos de protecciébn mecanica y malla de advertencia. En cruces de calles

seran conducidos por caneros revestidos en hormigén.

La caferia enterrada sera de P.V.C. reforzado. Para la misma, deberan preverse camaras
de tiro de hormigén premoldeado o de otro material inalterable, con tapa estanca identificada,
provista de cancamos para su remocion. La profundidad de tal cafieria no sera menor de 0,80 m.
En caso de usarse trincheras de cables, debera preverse un adecuado sistema de desaglie que

asegure el escurrimiento del agua por gravedad, y el necesario sumidero.

La caneria embutida en mamposteria u hormigén sera semipesada, esmaltada, fabricada
bajo la norma IRAM 2005. La caferia a la vista sera galvanizada en caliente, con costura borrada,
para uso eléctrico, segun IRAM 2100.

Todos los conductores deberan ser identificados en ambos extremos mediante dispositivos
indelebles a proponer por el Contratista, aunque no adhesivos (perlinas, cartelitos, rétulos, cintas,
etc.), que seran colocados a no mas de 10 cm. del extremo del cable. Todos los cables seran
identificados mediante dispositivos colocados en sus extremos y cada 10 m a lo largo de su longitud.

El nimero de cable sera parte de la denominacién del conductor.

Las bandejas portacables seran, segun el lugar de su instalacién, de tipo canaleta, con o sin
tapa, construidas de chapa perforada de acero galvanizada en caliente. En las bandejas debera
dejarse un 25% de lugar de reserva. Los soportes seran dimensionados con un coeficiente de
seguridad de 3 para la carga total de cables a instalar, con mas un 25% de reserva, y una sobrecarga
puntual de montaje de 100 kg. Las bandejas metalicas deberan tener asegurada la continuidad

eléctrica entre sus tramos mediante una conexién de cada tramo al conductor de proteccién.

El conductor de proteccion, conectado al sistema de puesta a tierra, recorrera la totalidad de
las bandejas.
e) Canalizaciones
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Canerias
Se utilizara cano pesado, galvanizado, que responda a la norma IRAM 2100.

La medida minima de caferia sera RP 21 (Llint 16,8 mm). Las otras medidas de acuerdo a
lo indicado en los planos o a lo establecido por las reglamentaciones. Todos los extremos de las
caferias seran cortados en escuadra con respecto a su eje, rebabados y roscados no menos de

cinco hilos.

Las curvas y desviaciones seran realizadas en obra mediante maquina dobladora o curvador
manual. Las canerias a la vista se colocaran paralelas o en angulo recto con las lineas del edificio

o local.

Las canerias seran continuas entre cajas de salida, cajas de gabinetes o cajas de paso y se
fijaran a las cajas en todos los casos como se establece en el art. 771.12.3.9.2 del Reglamento de
la AEA.

Todos los extremos de caferias seran adecuadamente taponados durante la construccién a

fin de evitar entrada de materiales extranos.

Todos los tramos de un sistema, incluidos gabinetes y cajas de paso, deberan estar
colocados antes de pasar los conductores.

Las caferias a la vista seran asegurados a la obra civil a distancias no mayores de 1,50 m.,
y también en cada codo y al final de cada tramo recto que llega a una caja. Los tramos horizontales
y verticales de caneria se sujetaran con grampas omega o media omega galvanizadas, en ambos
casos sobre un perfil C de 44x28 mm modelo PC-02/1 de Samet o equivalente, u otro sistema
aprobado por la Inspeccion, a su vez asegurados a la obra civil con tacos de nylon o tacos metalicos

de expansion.

En instalaciones a la intemperie o en cafieria cuyo ultimo tramo esté a la intemperie, se
cuidara la estanqueidad de las roscas. El acoplamiento a gabinetes o cajas en la intemperie se hara

preferentemente por la parte inferior.

Las canerias que vayan parcial o totalmente bajo tierra o donde se indique P.V.C., seran de
Cloruro de Polivinilo reforzado, con uniones realizadas con cupla roscada o con cemento y solvente

especial.

Toda caneria semipesada que se coloque a la vista sera pintada con esmalte sintético una

vez terminada la instalacion, en color igual a la obra civil u otro a definir por la Inspeccion de Obra.
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Los canos metélicos flexibles que se instalen cumpliran con el art. 771.12.3.2 d) de la AEA,
con cubierta de P.V.C., marca Zoloda, Canoflex o similar, con conectores a rosca en cada extremo,
marca Conextube o similar.

Cajas

Se proveeran y colocaran todas las cajas que surjan de planos y de estas especificaciones.
No todas las cajas necesarias estan indicadas en planos y surgiran de los planos de detalle o de
obra que realice el contratista.

Todas las cajas estaran constituidas por cuerpo y tapa. En instalaciones a la vista estan
prohibidas las cajas de chapa con salidas preestampadas, pudiendo ser de aluminio fundido o de
chapa lisa, realizandose en obra los agujeros de conexién para cafierias que sean necesarios.

Cajas de paso y derivacion

Seran de Aluminio fundido 6 poliamida 6.6 de Steck o similar, de dimensiones acordes al
equipamiento a montar, pero en ningun caso inferior a las dimensiones fijadas en el art. 771.12.3.8
de la Reglamentacién de la AEA.

El espesor de la chapa sera de 1,6 mm. para cajas de hasta 20x20 cm.; 2 mm. para hasta
40x40 cm. y para mayores dimensiones seran de mayor espesor o convenientemente reforzadas

con hierro perfilado.

Las tapas cerraran correctamente, llevando los tornillos en nimero y diametro que aseguren
el cierre, ubicados en forma simétrica en todo su contorno, a fin de evitar dificultades en su

colocacion.

Para tramos rectos de canos la longitud minima de los mismos sera no inferior a 6 veces el

diametro nominal del mayor cafo que llegue a la caja.

INSTALACION DE ILUMINACION Y TOMACORRIENTES
a) Alcance de la seccion

Los trabajos a efectuarse bajo estas especificaciones incluyen la mano de obra y materiales

para dejar en condiciones de correcto funcionamiento las instalaciones listadas mas abajo.

En los casos en que en este pliego o en los planos se citan modelos o marcas comerciales,
es al solo efecto de fijar normas de construccion o tipos de formas deseadas, pero no implica el
compromiso de aceptar tales materiales si no cumplen con las normas de calidad o caracteristicas

requeridas, ni la imposicion de una determinada marca.

PPET - Pagina 155 de 247

Humberto Primo 670 - Capitalinas Torre Suquifa - Planta Baja - B® Centro - C.P. 5000 - Cérdoba




RHI Ministerio de

Administracion Provincial de SERVICIOS I

siinsrcin o e (@ ENTRE
ecursos Hiaricos PUBLICOS

CORDOBA TODOS

¢ |nstalaciones de iluminacién normal

¢ |nstalacion de iluminacién de seguridad

¢ |nstalacion de tomacorrientes monofasicos

¢ |nstalacion de tomacorrientes trifasicos

e (Canalizaciones para comunicaciones e informatica
b) Pruebas

El Contratista presentara una planilla de pruebas de aislacion de todos los ramales y circuitos
como se establece en la Reglamentacién de la AEA, art. 771.23.5.1, verificandose en el acto de la
recepcion provisoria, un minimo del 10% de los valores consignados, a eleccion de la Inspeccién
de obra, siendo causa de rechazo si cualquiera de los valores resultara inferior a los de la planilla.

Asimismo, se verificara la correcta puesta a tierra de la instalacion, segun art. 771.23.5.2 de
la Reglamentacién de la AEA.
c¢) Garantia

El Contratista entregara las instalaciones en perfecto estado y respondera sin cargo por todo
trabajo o material que presente defectos, excepto por desgaste o abuso, dentro del término de un
ano de puesta en servicio de las instalaciones o de terminadas de conformidad, lo que resulte

posterior.

Si fuera necesario poner en servicio una parte de las instalaciones antes de la recepcion
total, el afo de garantia para esa parte sera contado desde la fecha de la puesta en servicio, excepto
en el caso de atraso del Contratista, en cuyo caso sera de aplicacion lo expresado en el primer
parrafo.

d) Trabajos excluidos

Los trabajos que se detallan en este item, no estan incluidos en el rubro de electricidad, pero
el Contratista prestara toda su colaboracién a fin de evitar conflictos y superposicion de trabajos,
informando a los demas Contratistas, subcontratistas y gremios de cualquier modificacién de planos
de electricidad que pueda afectarlos e informandose de cualquier modificacién en las restantes

instalaciones que pueda afectar las realizadas o a realizar por él, a saber:

¢ |nstalacion eléctrica para conexionado de maquinas y bombas.
e (Cableado de instrumentacion, alarmas y comunicaciones.
e) Alimentacion eléctrica

Alimentacién normal

PPET - Pagina 156 de 247

Humberto Primo 670 - Capitalinas Torre Suquia - Planta Baja - B® Centro - C.P. 5000 - Cérdoba




RHI Ministerio de

Administracién Provincial de SERVICIOS

siinsrcin o e (@ ENTRE
ecursos Hiaricos PUBLICOS

CORDOBA TODOS

Se realizara a partir del Centro de Control de Motores.

Puesta a tierra

La totalidad de tableros, gabinetes, soportes y en general toda estructura conductora
normalmente aislada, que pueda quedar bajo tensiéon en caso de fallas, debera ponerse sélidamente
a tierra en forma aislada del neutro. Se conectara mediante cable de cobre aislado, con cubierta
verde-amarilla, de seccién adecuada de acuerdo a la Reglamentacion de la AEA, ultima edicion.

El conductor de tierra no siempre se halla indicado en planos y puede ser Unico para ramales

0 circuitos que pasen por las mismas cajas de paso o conductos.

El conductor de tierra sobre bandejas portacables sera de cobre desnudo, de 35 mm2 de
seccién. La conexion a tierra de la columna de alumbrado se haré con el mismo chicote de 50 mm2
que estara soldado a la red.

f) Conductores

Se proveeran y colocaran los conductores de acuerdo a las secciones indicadas en los

planos y conexionados conforme al esquema unifilar.
Los conductores seran de cobre salvo indicacion expresa en planos.

Siempre que la longitud de los rollos o bobinas lo permita, s6lo se admitiran los empalmes

que sean para derivaciones.

En caso de ser necesarios, se realizaran los empalmes en el lugar mas alejado de la fuente
y en una caja, prohibiéndose expresamente el empalme en cafneria o bandeja. La conexiéon o
empalme de cables y/o bornes de distinto material debe realizarse con los materiales inhibidores de

la corrosién producida por el par galvanico.

Para conductores de neutro se utilizara el color celeste en toda la instalacion, y para el
conductor de proteccion el bicolor verde/ amarillo. Para las fases se usara: R= marrén; S= negro;
T=rojo. En retornos y otros propésitos esta permitido el uso de colores variados con excepcion del
color verde y del color amarillo.

Cables para instalacion en caferias

Seran de cobre flexible, con aislacién de material plastico antillama, apto para 1000 V c.a.,

del tipo VN 2000 de Pirelli o similar y responderan a la norma IRAM 2183.

Seran provistos en obra en envoltura de origen, no permitiéndose el uso de remanentes de

otras obras o de rollos incompletos.
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Enla obra los cables seran debidamente acondicionados, no permitiéndose la instalacion de
cables cuya aislacion presente muestras de haber sido mal acondicionados o sometidos a excesiva
traccién y/o prolongado calor o humedad.

Los conductores se instalaran en las caferias recién cuando se encuentren totalmente
terminados los tramos de cafieria, colocados los tableros, perfectamente secas las paredes y losas,
y previo sondeado de la caferia para eliminar el agua que pudiera existir de condensacién o que
hubiera quedado del colado del hormigén o salpicado de las paredes.

El manipuleo y colocacion sera efectuado en forma apropiada, usando talco en caso
necesario, pudiendo exigir la Inspeccion de Obra que se reponga todo cable que presente signos
de violencia o maltrato, ya sea por roce contra boquillas, cafios o cajas defectuosas o por haberse

ejercido excesiva traccion (> 5 kg por mm2 de cobre) al pasarlos dentro de la cafieria.

Todos los conductores seran conectados a los tableros y/o aparatos de consumo mediante
terminales o conectores de tipo aprobado, colocados a presion mediante herramientas apropiadas,
asegurando un efectivo contacto de todos los alambres y en forma tal que no ofrezcan peligro de

aflojarse por vibracién o tensiones bajo servicio normal.

Cuando deban efectuarse uniones en las cajas de paso, se hardan mediante conectores
colocados a presion que aseguren una junta de resistencia minima, en ninglin caso superior a la de

un metro de conductor.

Se utilizaran terminales y uniones a compresién preaisladas del tipo Scotchlok o similar.

Cables envainados

Seran de cobre, con aislacion de cloruro de polivinilo, goma etilen propilénica o polietileno

reticulado, con relleno y cubierta protectora de cloruro de polivinilo antillama.

Responderan a la norma IRAM 2220, exigiéndose en todos los casos los ensayos
especificados por las normas. Donde abandonen o entren a un tablero, caja, cafio o aparato de
consumo lo haran mediante un prensacables que evite deterioros del cable, a la vez que asegure
la estanqueidad de los conductos.

En general su colocacion se efectuara sobre bandeja, debiendo sujetarse cada 2 m con
precintos adecuados.

También se utilizara exclusivamente este tipo de cable para las instalaciones subterraneas,

en exteriores, en trinchera o caferos.
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Cuando la poca cantidad de cables o dificultades de montaje lo aconsejen, se colocaran con
cafos camisa individuales, los que seran conectados a tierra (conductor PE). Asimismo, se usara

cafo camisa en toda acometida a motores o tramo vertical que no esté protegido mecanicamente.

Se debera usar para todas las secciones una misma marca y un mismo color de cubierta.
En donde sea necesario un empalme o donde se deba realizar una derivaciéon, ésta se hara con

conjuntos termocontraibles o contraibles en frio Raychem o similar.

Los cables tipo taller (IRAM 2158) estan disefiados para una tensién de servicio de 250 V
contra tierra, y por ello no estan permitidos. La Reglamentacion de la AEA (art. 771.12.2.f) los
prohibe expresamente para uso en instalaciones fijas.

g) Accesorios de salida

Las llaves para iluminacién y los tomacorrientes, seran marca Plasnavi o Sica Habitat de
embutir. Las llaves tendran una capacidad minima de 10 A por efecto, tanto las simples como las
agrupadas, y los tomacorrientes seran de 20 A con toma de tierra, y de 10 A con toma de tierra,
combinados (uno al lado del otro).

Las tapas seran de material plastico color marfil de modelo a aprobar por la Inspeccién de
Obra. En sectores de instalacién a la vista, las tapas seran las que se proveeran con las cajas de
aluminio o chapa, de dimensiones iguales a las de las cajas.

En los lugares que se indique se instalaran tomacorrientes de tipo industrial de 32 A trifasicos
de Schneider Electric (norma IEC 309) modelo 8221.
h) Formas de instalacion

Instalacion a la vista
La instalacion de iluminacion y fuerza motriz sera realizada en forma exterior (a la vista).

La sujecion de la instalaciéon se hara desde la losa por medio de perfil C, como se indicé para
los canos, y grampa adecuada. En locales donde su altura asi lo requiera o sea necesario para
evitar sombras producidas por otros elementos, las luminarias seran suspendidas por medio de
barrales de cafo de H? G® o varillas de hierro cadmiadas o zincadas.

En los locales donde la caneria y cajas de paso se encuentren con conductos de aire
acondicionado u otros elementos que impidan o interfieran su acceso para mantenimiento, se bajara
toda la instalacion, utilizando como sujeciéon para la caferia el mismo tipo de perfil C y grampa que
antes, suspendido por medio de un barral roscado de hierro galvanizado. En aquellos lugares muy
comprometidos debido a que un conducto o caferia impidan la sujecion desde la losa, se realizara
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un soporte especial para el conjunto de conductos, luminarias y caferias, previa aprobacién de la

Inspeccién de Obra.

La acometida a tableros o equipos a partir de bandejas portacables se realizara colocando
un cano segun IRAM 2100 sujeto al piso de la bandeja, o por medio de una “bandera” de chapa
atornillada al ala de la misma, con las tuercas hacia afuera, y perforada para que el cafio quede

asegurado con tuerca, contratuerca y boquilla.

La acometida a bombas a partir de bandejas se realizara con caferia, sujetando la caferia
al piso por medio de una columna de perfil angulo, con brida asegurada con tacos metdlicos, y a la
altura de la caja del motor se colocara una cupla a la que se conectara un cafo metalico flexible
con cubierta de P.V.C. desde este punto hasta la caja del motor.

Instalacion bajo tierra

Se tendera un cafio de P.V.C. reforzado para la alimentacion desde el pilar de acometida de
la E.P.E.C., @110 mm.

La profundidad de instalacién sera variable, desde la trinchera de cables en la Sala de
Tableros hasta ser de 0,70 m al llegar al pilar, donde se colocaran dos curvas de 45° para conseguir

que quede vertical.

El lecho de apoyo del cafio debera estar libre de piedras u otros objetos duros, alisado y

compactado antes de tender el mismo, para evitar dafos y asentamientos diferenciales.

Una vez instalado el cafo, se procedera al relleno y compactacion de la zanja con suelo
seleccionado. Se taparan asi 10 cm y se colara sobre ellos una capa de concreto pobre (relacion
1:5 de cemento/arena) de 5 cm de espesor minimo, continuando después con dos capas de relleno
de 15 cm y sobre ellas se colocara una malla de advertencia de P.V.C. color azul. Luego se
continuara con el relleno por capas compactadas de 15 cm de espesor hasta llegar al nivel del suelo

natural.

El cafio se mantendra sellado provisoriamente durante la obra, y luego de haberle instalado
los cables se procederd a sellarlo en forma definitiva con un tapén de espuma de poliuretano en

cada extremo.

En el transporte, el estibado y el montaje de la cafieria, se aplicaran las modalidades usuales
vigentes para caferias de P.V.C. indicadas por los fabricantes.

Instalacion de telefonia e informatica
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Las normas de instalacién de canerias, cajas y gabinetes, asi como las caracteristicas de
los materiales y forma de instalacién seran, salvo lo establecido en el parrafo anterior, los mismos
que las indicadas para las instalaciones de iluminacion y tomacorrientes.

Cajas de salida

Seran rectangulares, provistas de tapas de terminacién similar a los accesorios de
iluminacion.
Luminarias

El contratista realizara la provision e instalacion de la totalidad de las luminarias, equipos y

accesorios necesarios.

Todos las luminarias y sus equipos seran entregados en obra completos, incluyendo
ganchos, portalamparas, reflectores, y difusores, totalmente cableados y armados.

Se proveeran y colocaran, ademas, los tubos fluorescentes y las lamparas en general.

Las luminarias de la Sala del Tablero se instalaran giradas 459, de modo que el flujo principal
sea dirigido hacia el tablero CCM.
Cableado

Todas las luminarias seran prolijamente armadas con conductores flexibles revestidos en
espaguetis plasticos. Los cables de luminarias sujetas a alta temperatura, seran de aislacion
adecuada (goma siliconada o fibra de vidrio). Los equipos de lamparas fluorescentes se cablearan
con secciones no inferiores a 1 mm2. No se admitiran ligaduras en el interior de las luminarias
debiendo realizarse las conexiones en borneras, las que seran las del equipo o por medio de
terminales tipo pala, y nunca soldadas.

La conexion con la linea de alimentacién, y entre sectores desmontables para servicio de
una misma luminaria, se realizara con ficha de conexién macho-hembra. Las borneras o fichas
seran tripolares teniendo en cuenta la puesta a tierra de la luminaria.

Equipo auxiliar y lamparas

Las luminarias de lamparas fluorescentes seran armadas en todos los casos (salvo
indicacion especial en contrario) con balastos individuales por lampara de tipo inductivo y que
respondan a la norma IRAM 2027 y a la IEC 82.

Las luminarias de dos lamparas se conectaran en sistema duo, es decir, una lampara en
sistema inductivo y la otra en sistema capacitivo, con condensador en serie. Los equipos impares

llevaran el condensador en paralelo.
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Los balastos para lamparas de vapor de mercurio responderan a la norma IRAM 2312,

Para los balastos de todos los tipos de lampara de descarga se dara especial importancia al
factor de cresta, que en ningun caso sera superior a 1,6. Se efectuaran mediciones en los ramales
alimentadores de tablero de iluminacion y sera rechazada, hasta su correccién, toda instalacion en
la que se verifique que las lamparas de descarga producen armonicas de orden superior, capaces
de provocar en el neutro de ramales trifasicos una intensidad superior al 70% de la de las fases.

Todos los equipos tendran correccion del factor de potencia (a 0,85 minimo) con
condensadores de capacidad adecuada y aislacion minima de 400 V en dieléctrico seco segun
IRAM 2170.

Los zOcalos seran de material plastico indeformable, con contactos de bronce elastico,
resistente a las temperaturas de funcionamiento normal. Los correspondientes a lamparas
fluorescentes seran zécalos de seguridad con un resorte que impida que pueda caer el tubo si la

separacion entre zécalos aumentara.

Los portaldmparas para luminarias con lamparas incandescentes, vapor de mercurio o sodio,

seran de porcelana vidriada, con rosca y contactos de bronce elastico.

Los arrancadores para tubos fluorescentes seran de excelente calidad y marca a aprobar
por la Inspeccion de Obra. Responderan a normas IRAM 2124 y seran marca Philips S10, Osram
ST111, o similar calidad.

Las lamparas fluorescentes seran de color blanco standard o luz de dia a eleccion de la
Inspeccién de Obra, tipo TLD de Philips o similar, salvo indicacién en contrario

Las lamparas de vapor de Hg halogenadas seran HQI-T de Osram; HPI-T de Philips, o
similar.

Equipos auténomos de emergencia
Los equipos descriptos en este articulo deberan ser de maxima calidad y confiabilidad.

El encendido de los tubos equipados con el conjunto autbnomo no sera automatico, sino que
sera accionado por el personal por medio de llaves de efecto luminosas. En caso de no conseguirse
en el mercado equipos de estas caracteristicas, se formara un circuito con dos minirrelés o con un

circuito electrénico que permita esta forma de encendido.
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Se colocara un conjunto electrénico en cada lugar indicado en planos, para alimentar en
caso de falta de tension en el circuito a uno de los dos tubos fluorescentes de las luminarias

normales.

Los conjuntos seran del tipo Wamco MK1P165, Atomlux o calidad similar. Este conjunto
estara constituido por:

Modulo electrénico compuesto por elementos de estado sdlido

Determinara la entrada en servicio del equipo de emergencia al faltar tensién en la linea de

alimentacién o ser ésta menor que 160V, mediante un sensor que accionara el circuito electrénico.

Otro sensor protegera la vida de la bateria, desconectandola cuando se haya consumido el

80% de su carga nominal.

Un circuito cargador con rectificador de onda completa y reguladores de tensién y corriente
electrénicos alimentara la bateria, con reduccion automatica al llegar la bateria a carga nominal.

Baterias
Seran acumuladores libres de mantenimiento, herméticos.

Deberan soportar un minimo de cien ciclos de carga/descarga. Ademas, deberan tener una
autonomia minima de 1,5 horas partiendo de carga nominal y hasta que el sensor protector
desconecte al llegar al 20% de su carga.

Pruebas

Tendra indicador luminoso de régimen de carga y pulsador de prueba de equipo simulando
falta de energia normal.

Tipos de luminarias

Los modelos comerciales que se citan como luminarias tipo, se mencionan sélo como disefio
o formas constructivas, pero su aprobacion se realizara previo las pruebas de calidad y deberan
responder en todos los casos a las normas establecidas en este pliego y relacionadas.

Luminaria fluorescente 2x36 W

Luminaria tipo plafond formada por cuerpo de policarbonato, con burlete de poliuretano,
pantalla reflectora acanalada en chapa galvanizada y prepintada poliéster blanca, y difusor de
policarbonato. Sera el modelo MAREA de LUMENAC 326E, con equipo completo para una lampara
fluorescente de 36 W. Para alcanzar el requisito minimo de 300Lux se colocaran 5 artefactos en el
cielorrazo a una altura de 2.60mts.

Tableros auxiliares
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Se incluiran dentro de la sala de bombas y de tableros sendos tableros auxiliares con
interruptores para los circuitos de iluminacion, tomacorrientes monofasicos y tomacorrientes

trifasicos.
Las caferias para las instalaciones eléctricas seran metélicas y a la vista.

PUESTA A TIERRA Y PROTECCION CERAUNICA:
a) Generalidades

El dispersor de puesta a tierra consistira en una malla de cable de que sera colocado 10 cm
debajo de la losa de hormigdén en forma continua con salidas de conexién al sistema de tierra

general.
La resistencia total del sistema de puesta a tierra no debera superar los 3 Ohms.

El dimensionamiento del sistema sera efectuado por el Contratista segiin Norma IEEE Std.
80, tomando como base la potencia de cortocircuito que informe la EPEC, y calculando una
disminucion de la misma por el tendido en BT de la EPEC desde la subestacion que se designe.

Todos los equipos y todos los componentes metalicos susceptibles de energizarse deben
tener una conexién eléctrica a tierra. Las conexiones de los equipos a dicha tierra general deberan
efectuarse con cable de cobre que recorrera la totalidad de las canalizaciones eléctricas. El
dimensionamiento del cable debera efectuarse segun las indicaciones de la citada Reglamentacion.

La proteccién contra descargas atmosféricas consistira en un pararrayos instalado de
manera accesible, sobre la misma columna de alumbrado exterior, dimensionado en cuanto a su
altura de manera tal que el area de proteccion cubra efectivamente la totalidad de las instalaciones
de la estacién, y en cuanto a su resistencia mecanica, que soporte el empuje de un viento de 140
km/h. Para |la bajada a tierra se usara la misma columna metélica, y en su extremo inferior un chicote

del mismo cable de cobre desnudo del sistema de tierra de la estacion, como se muestra en planos.

El sistema de pararrayos protegera a la totalidad de las instalaciones de la Estacion
Elevadora contra descargas atmosféricas.

Para la verificacion del area de cobertura se aplicara la norma IEC 1024-1.
b) Materiales

La malla sera de cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccién, que estara formado por
alambres [ [ 1,8 mm., y las conexiones se realizaran mediante soldadura aluminotérmica o

soldadura con plata al 30%

PPET - Pagina 164 de 247

Humberto Primo 670 - Capitalinas Torre Suquia - Planta Baja - B® Centro - C.P. 5000 - Cérdoba




RH I Ministerio de

Administracién Prtl:vinc‘ial de SERVI CIOS
Recursos Hidricos PUBLICOS

Cuando se trate de conduccion por cafos eléctricos, el conductor debe ser aislado segun el
anexo 771-C de la Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles, de
la Asociacion Eléctrica Argentina, ultima edicién. Cuando sea conducido por trincheras, bandejas,
o directamente enterrado, el cable sera desnudo.

El pararrayos sera de tres o de cuatro puntas, tipo Franklin.
c) Ejecucion
La malla del sistema de tierra estara enterrada en el fondo de la excavacioén a realizar para

la obra civil. No deberan agregarse al suelo productos quimicos para reducir el valor de la

resistividad del terreno.

Las conexiones entre los tramos de malla y entre ésta y los chicotes de conexion se
efectuaran mediante soldadura cuproaluminotérmica tipo Cadweld o similar calidad, o por soldadura

autégena de bronce con plata al 30%.

CONTROL AUTOMATICO, COMUNICACION Y ALARMAS:
a) Generalidades

El equipo de automatismo sera provisto por el Contratista, con todos sus accesorios
necesarios. El programa sera entregado por el Contratista para ser implementado en el PLC de
provision del Contratista.

Indicara y registrara niveles y caudales en canaleta Parshall de ingreso.

Indicard y registrara el funcionamiento de las bombas dosadoras de coagulante y cloro.
Indicara y registrara las mediciones de cloro residual.

Alternara diariamente las bombas entre activa y stand-by.

Indicara alarmas por bajo nivel y alto nivel en cisternas.

Indicara alarmas por bajo nivel y alto nivel en filtros.

Automatizara la secuencia de lavado de filtros, siendo el comienzo del lavado solo por
accionamiento manual por parte de un operario.

b) Materiales

Para la conduccién de senales de 4-20 mA de instrumentacién se usaran cables de primera
calidad, disefiados para zonas peligrosas (p.ej. segun norma NEC art. 725 clase 1 div. 2).
Responderan a la siguiente descripcién tipica o equivalente: par simple de conductores de cobre
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tipo cuerda de 1,35 mm2 (AWG N° 16), retorcidos bajo blindaje de cinta de aluminio y poliester con
conductor de drenaje de cobre estanado, y el conjunto protegido por vaina de P.V.C.. Cumpliran
ademas con las normas IRAM 2399 e IEC 332/1 en lo referente a la propagacion de la llama.

c) Montaje

El montaje sera realizado por el Contratista, bajo la supervision técnica del Proveedor del
equipamiento.

Los cables de instrumentacion seran segregados de los de potencia, y conducidos por
cafnerias de H°G?, segun IRAM 2100, ampliamente dimensionadas, de manera que el area total
ocupada por los cables no supere el 35% de la seccién interna del cafio.

d) Pruebas

Se prevé la realizacion de pruebas de hardware, de software y del sistema, las que seran
llevadas a cabo por el Proveedor del equipamiento, para lo cual el Contratista debera colaborar con
todo el apoyo logistico necesario que le sea requerido a través de la Inspecciéon de Obra.

Tales pruebas seran complementadas por el Contratista donde corresponda, con las
mediciones de continuidad, aislacion, polaridad y secuencia del cableado, para constatar que las

interconexiones a cargo del Contratista han sido correctamente realizadas.

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO:

Corresponden a las pruebas de funcionamiento global de la instalacién, en condiciones

reales de carga. Permiten comparar el funcionamiento real con el previsto en el proyecto.

En esta etapa se efectuaran los ajustes necesarios tanto de los detectores y actuadores a
cargo del Contratista, como del software y del hardware y de sus proveedores, para optimizar el

funcionamiento del conjunto.

a) Sistema de alarma de intrusos e incendio

Se debera proyectar, proveer, instalar y poner en funcionamiento un sistema de alarma cuya
funcién sera la de proveer una alarma de incendio y seguridad contra el ingreso de intrusos, en este
caso activando las sirenas piezoeléctricas, y enviando las correspondientes sefiales al médulo de
Control Automatico y de Comunicaciones.

b) Caracteristicas
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La central a proveer sera de Ultima tecnologia, zonificada en 3 (tres) o mas sectores, poseera

indicacion luminosa de estado de todas las zonas, y guardara en memoria las ultimas 10 alarmas.

La programacién de la central sera simple y se efectuara a través de un teclado que se
ubicara en la sala del tablero. Este teclado dara un sonido de confirmacién de la operacién de cada
tecla; dara ademas una completa informacién acerca del estado del sistema (estado de la bateria,
areas activadas o no, periodo del tiempo de salida, sensores activados o defectuosos, Ultimo

operador, etc.).

Permitira la operacion con al menos veinte cédigos diferentes, que permitiran identificar al
operador que haya activado/ desactivado la alarma. Dispondra asimismo de ciertos cédigos
prioritarios que seran los Unicos que permitan la reprogramacién de la central: modificacion de los

cédigos de operador, de la asignacion de los sensores a ciertas areas, etc.

El sistema estara alimentado por una bateria de gel, de capacidad suficiente como para

proveer autonomia al sistema durante 48 horas.

Poseera dos teclados, uno en cada local, que posibilitaran activar o desactivar el sistema
desde cualquiera de los dos accesos. Tendra también dos modulos de aviso acustico y 6ptico,
consistentes cada uno en una chicharra y en una lampara intermitente que recordaran, al que
ingresa, que el sistema debe ser desactivado; y al que se retira, 1) que esta todo en orden para

activar el sistema, y 2) luego de marcar su cédigo, que esta corriendo el tiempo de salida.

Ante una situaciéon de alarma, dara sefales discretas por medio de contactos libres de

potencial: uno para alarma de intrusos y otro para alarma de incendio.

Tendra una sirena piezoeléctrica en cada local, que se activaran conjuntamente y se

desactivaran en forma automatica cuando no sean silenciadas luego de 15 minutos.

Se proveera garantia de funcionamiento por un minimo de un afio, con servicio de reparacién
y con reemplazo de los elementos que fallaren sin que haya mediado vandalismo o mal uso.
c) Sensores

El sensado de presencia de intrusos en la estacion estara a cargo de sensores infrarrojos
pasivos de primera calidad, ubicados en los lugares mas convenientes como para cubrir en forma
efectiva los accesos de cada local, o sea, para cada uno, el acceso normal y las escotaduras de
paso de equipos. Los sensores seran de tipo cableado y poseeran las lentes adecuadas para las
distancias y superficies a proteger.

d) Instalacion
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» EROVINGADE ENTRE
CORDOBA TODOS

Las canalizaciones se efectuaran en caneria de H®G® segun IRAM 2100, a la vista, como se

describe para las instalaciones de iluminacién y tomacorrientes.

Para el cableado de sensores se seguiran los lineamientos establecidos para los circuitos

de instrumentacion.

El cableado de sensores podra utilizar las mismas canalizaciones de sefales de informatica.
Las alimentaciones a las chicharras y a sirenas tendran caferias separadas.

e) Ubicacion de componentes

La ubicacion de los componentes sera en principio la detallada a continuacién, pero antes

de su instalacion deberé obtenerse la aprobacion de la Inspeccién de Obra.

e Central de alarma y su bateria de alimentacién: en la sala del tablero.

e Controles manuales de activacién / desactivacién, y cuadros de aviso acustico y éptico:
en cada acceso a los locales.

e Sirenas piezoeléctricas: dentro de cada local.

f) Materiales

El gabinete de la central de alarmas estara disefiado de manera que el gabinete tenga una

proteccion contra goteo y salpicaduras, siendo el grado de protecciéon minimo, el IP 55.

La central sera alimentada con 220 V c.a. por lo cual debera contener su propia bateria con

autonomia minima de 48 horas, con el cargador automatico correspondiente.

El cuadro de alarmas, que posibilitara una clara localizacion de la posicién del detector o

avisador que produjo la alarma, tendra un pulsador de aceptacion y anulacion.

GRUPO ELECTROGENO:
Se proveera e instalara un grupo electrégeno con potencia necesaria para que funcione todo

el sistema de bombeo (norte, este y oeste) frente a una interrupcion del suministro de energia
eléctrica. Caracteristicas:
a) Motor

Diesel.

El funcionamiento sera discontinuo solo cuando haya corte en la linea eléctrica.
b) Arranque
e Voluntario: desde el tablero de control, se disparara operando un pulsador ubicado en

el frente del tablero.
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Automatico: mediante la orden de una unidad légica de transferencia automatica de
cargas de emergencia a través de una sefal externa al suministro desde un PLC
previsto en el Tablero General que provocara el arranque.

Debera incluir un sistema de precalentamiento para su rapida insercién a la red de

emergencia.

c¢) Encabinado

Cabina isonorizada independiente con nivel de ruido del conjunto menor a 72 dB a siete
metros de distancia con funcionamiento a plena carga.

Debera contener el conjunto motor alternador con su sistema de excitacion, admision
de aire, baterias y rack porta baterias de arranque integrado y tablero de control del
motor, interruptor termomagnético motorizado, montado sobre el conjunto con conexion
por la parte inferior del equipo.

Debera ser de chapa de acero y contar con cancamos para izaje vertical.

Apto para intemperie.

La expulsion de aire caliente debera ser por la parte anterior de la cabina y dirigida hacia
arriba.

Puertas de la cabina deberan ser del tipo rebatibles con amortiguacion de apertura y
cierre, los cierres seran de doble contacto con burletes de alta eficiencia.

El equipo debera funcionar con todas las puertas cerradas, todo el panel de instrumental
e interruptor tendra acceso por puerta independiente con sector de vidrio para

visualizacién del panel aun con puerta cerrada.

d) Caracteristicas accesorias

Tablero con indicacién de porcentaje de carga, frecuencia, tension de salida, porcentaje
de corriente.

Tanque de almacenamiento de combustible.

Sistema de calefaccion para carter y block.

Un juego de baterias de alta capacidad en 24 Vcc.

Cargador de baterias (sera alimentado con 220 V).

e) Comando con sehales de arranque y parada en 24 Vcc mantenida

Debera contar con un sistema de control de sincronismo para funcionamiento en
paralelo.

Un interruptor de salida que formara parte del sistema de transferencia automatica
EPEC - G.E. que cumplira con las siguientes especificaciones:
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e Debe ser motorizado en 24 Vcc de manera que el dispositivo de carga pueda
alimentarse de las baterias.

e Debera contar con bobinas de apertura y cierre en 24 Vcc.

e Debe contar con sefiales de enclavamiento eléctrico para evitar su cierre simultaneo con
los interruptores de entrada de la compania eléctrica (EPEC), también en 24 Vcc.

e Proteccién electrénica con display frontal y comunicaciones de datos en protocolo
MODBUS TCP/IP para su vinculacion a la red de automatizacion.

El Contratista previo a la adquisicion del equipo debera ser aprobado por la inspeccion para
verificar que cumpla con los requisitos antes expuestos.

ILUMINACION EXTERIOR:

Se instalaran dos columnas para iluminacién exterior tipo alumbrado publico.
Sobre una de ellas se montara una antena de comunicacion.

El sistema sera controlado por fotocélulas que permitan la conexion y desconexién del

circuito en funcién de la intensidad de la iluminacién natural.

La alimentacién eléctrica de la iluminacién exterior se hara con cable envainado apto para
la instalacién subterranea y sobre el mismo se colocara una malla de advertencia plastica a 30 cm

por debajo del nivel del suelo.

Los artefactos de iluminacién seran aptos para la utilizaciéon de lamparas LED (lamparas de

estado solido) que permitan el ahorro de energia frente a otro tipo de iluminacion.
Las tulipas de proteccion:

Seran del tipo alumbrado publico para colocar en columnas, aptos para la utilizacién de
lamparas LED.

El artefacto debera incorporar el disipador de calos directamente en la unidad de
transferencia de calor para prolongar la vida atil de la lampara LED.

Estaran pintados con polvo de poliéster resistente a la corrosion y tendran grado de
proteccion IP64. Las tulipas seran de policarbonatos y cierre hermético.

Contaran con proteccién contra sobretensiones y sensores fotoeléctricos incorporados.

Las lamparas de LED seran de color blanco estandar o luz de dia con una vida atil nominal
minima de 50000 horas.
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Seran aptas para funcionar con alimentacién eléctrica de 220 Vca a frecuencia de 50 Hz. El

factor de potencia sera mayor a 90 %.

Las columnas seran fabricadas con cafio de acero con costura IRAM 2502/2592
aboquillados, centrados y soldados eléctricamente entre si, con terminacion cincada por inmersion

en caliente. La altura minima aceptable sera de 9 m sobre el nivel del terreno.

Las columnas contaran con ventana con tapa en la que se alojara una bornera para la
conexion del cable de distribucion de energia, con el que alimenta a la luminaria en la zona superior

de la columna.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion
de la Inspeccion de obra.

2.15 LIMPIEZA FINAL Y PARQUIZACION DEL PREDIO
2.15.1 Limpieza final y parquizacion del predio
2.15.1.1 Limpieza final y parquizacion del predio

ALCANCE:

Cuando la Inspeccién lo comunique por Orden de Servicio, el Contratista procedera a
ejecutar la limpieza final del predio, el emparejamiento definitivo del terreno, el retiro de material

sobrante de todo tipo, el recubrimiento con suelo vegetal y el sembrado de pasto.

El retiro del material sobrante de las excavaciones y rellenos se efectuara hasta una

distancia de 5 km de la obra.

El resto del predio se cubrird con una capa de 0,10 m de suelo vegetal, sobre la que se
sembrara césped “bermuda grass”. En caso de existir pastos aptos locales y lugares de donde
extraer tepes con los mismos, siempre que lo apruebe la Inspeccion, podra utilizarse este material
para la parquizacién del predio, asentandolo sobre 0,05 m de suelo vegetal.

El Contratista sera responsable del riego y corte hasta la recepcién definitiva de la obra.
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La plantacion de arboles y arbustos se realizard segun las indicaciones impartidas por la
Inspeccion y/o las normas del arte de plantacion. Empleando las especies, variedades y cantidades
especificadas en los planos y planillas de plantacién propuestas por el contratista y aprobados por

la inspeccion.

En los planos estaran indicados los sectores correspondientes a la plantacion de arboles,
arbustos, cercos, implantacion de césped (siembra) y detalle de la parquizacion y forestacion de la

planta depuradora.

El Contratista proveera los arboles y arbustos, segun lo especificado en los planos y planillas

correspondientes.

Los arboles y los arbustos deberan responder a la especie botanica establecidas en los

planos.

Todos los arboles a proveer deberan ser ejemplares fuertes y derechos, con un solo fuste y
con las formas propias que caracterizan a cada especie.

Los arbustos seran fuertes y bien formados, con su follaje denso y uniformemente
desarrollado.

Las especies deberan estar en perfectas condiciones sanitarias, no tener ramas quebradas
y las puntas terminales, especialmente las coniferas, deberan estar completas.

Se rechazara todo ejemplar que presente signos de enfermedad o presencia de plagas y/o

roturas de ramas.

La altura del fuste de los arboles hasta la primera ramificacion, no debera ser inferior a 1,80

En coniferas la altura minima no podra ser inferior a 1,50 m (tomadas desde el cuello hasta
el apice), las especies, cantidades y demas especificaciones de detalle, estan sefaladas en las
planillas de plantacion que forman parte de la presente documentacién y se tendran en cuenta todas

las indicaciones en ellas explicitas.

Se tutoraran todas las plantas excepto las arbustivas y/o decorativas de menor porte que a

juicio de la Inspeccién corresponda.

Los tutores seran de madera dura (curupay o similar) y seran previamente aprobados por la

Inspeccién.
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Los tutores necesarios seran provistos por el Contratista. Sus medidas seran de 0.04 m x
0.04 m x 2.50 m de largo para arboles y 0.025 m x 0.025 m x 1.50 m para arbustos.

El cada tutor, se debera embrear la parte que ira enterada entre unos 0.40 my 0.50 my el

resto debera ser pintado con una pintura al aceite de color blanco.
El riego se efectuara con una periodicidad de diez dias.

El riego se efectuara con agua dulce segun lo especificado en este pliego empleando
manguera o similar, no debiendo producir erosidon de ningun tipo que descalcen la planta o

destruyan la “palangana”.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion

de la Inspeccion de obra.

2.16 ESTACION DE BOMBEO
2.16.1 Estacion de bombeo

2.16.1.1 Rellenos
ALCANCE:

Para este sub-item rigen las mismas especificaciones que las detalladas en el sub-item

2.1.1.3 del presente Pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro cubico (m3) de movimiento de suelo para
rellenos ejecutados conforme a las densidades exigibles. Todo computo y certificacion se hara
segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a
cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.
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2.16.1.2 Salas para alojamiento de bombas
ALCANCE:

Para este sub-item valen las mismas aclaraciones del apartado 2.10.1.2 y 2.11.1.2 del
presente legajo en cuanto a las caracteristicas constructivas de cada casilla para alojamiento de
bombas.

En esta casilla se dispondran los equipos de bombeo que alimentaran a los tres ramales de
acueductos principales (Oeste, Este y Norte).

Ademas, debera albergar los tanques hidroneumaticos, manifold de entrada y salida y todos

los accesorios y valvulas del sistema, conforme se indica en planos.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion
de la Inspeccion de obra.

2.16.1.3 Sistema de bombeo 1 (E.B. oeste)
ALCANCE:

Comprende la construccién y puesta en funcionamiento de una estacion de bombeo,
compuesta por dos (2) bombas centrifugas dispuestas en la casilla de alojamiento con tablero de

comando y control con automatismos.

A continuacién, se detallan las especificaciones técnicas que se contemplaran en la etapa
de Ingenieria de Detalles:

Comprende la provision e instalacion de un sistema de bombas. El mismo se instalara dentro
de la casilla especificada en el sub-item 2.16.1.2 de este pliego, destinada al alojamiento del mismo
y comandos.

Este sistema compacto de aumento de presion debera tener las siguientes caracteristicas:

e Dos Bombas centrifugas (las cuales podran ser de eje horizontal o vertical), de primera

calidad, con convertidor de frecuencia externo en una de ellas y estandar la otra.
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¢ El equipo mantendra una presion constante gracias al ajuste constante de la velocidad
de una de las bombas y el aporte de tanque hidroneumatico de 500 litros de volumen.

e El rendimiento del sistema se adaptara a la demanda gracias a la
activacién/desactivacion del nimero de bombas requerido y al control en paralelo de las
bombas funcionando.

e La conmutacién de bomba sera automatica y dependera de la carga, tiempo y averias.
El sistema consistira en:

o 2 bombas centrifugas de primera calidad, cada una con punto de trabajo Q= 47,69
I’'s y H=95 m, a corroborar segun los requerimientos del sistema proyectado. Una
bomba estara controlada por un convertidor de frecuencia externo, la otra funcionara
en modo arranque/parada, mediante arrancador suave.

o Las bombas estan montadas sobre base de peffil tipo u; el cuerpo, impulsores y aro
de desgaste en fundicion de hierro gris, con sello mecanico.

o En el plano adjunto se indica el armado previsto para el manifold de aspiracion e
impulsion. La Contratista podra modificar la configuracion con la debida aprobacion
previa por parte de la gerencia de obra. Ademas de lo indicado se debera montar un
transmisor de presién (salida analégica 4 — 20 mA), un mandémetro de 2 2"y tres
presostatos, incluyendo ademas una de baja presién de entrada de agua.

e Todas las bombas, tuberias y cables instalados en la base.

e Sistema de aumento de presion pre ajustado y probado.

El item incluye la provision e instalacién de una valvula de retencién a la salida del colector

de impulsion. La misma debera verificar normas de reconocido prestigio.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma Global (Gl), conforme al siguiente esquema:

- El 60% (sesenta por ciento) del item con la provisién del equipo en Obra y una vez
verificado por la Inspeccion el cumplimiento de los datos garantizados presentados con la

aprobacién de la Ingenieria de Detalles.

- El 40% (cuarenta por ciento) del item con la puesta en funcionamiento del equipamiento y
aprobado por la Inspeccién de la Obra.
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Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

2.16.1.4 Sistema de bombeo 2 (E.B. este)
ALCANCE:

Comprende la construccién y puesta en funcionamiento de una estacion de bombeo,
compuesta por dos (2) bombas centrifugas dispuestas en la casilla de alojamiento con tablero de

comando y control con automatismos.

Para esta estacion valen las mismas especificaciones detalladas en el sub-item 2.16.1.2,
con la salvedad de que cada bomba debera verificar un punto de trabajo de Q= 34,08 I/s y H=83 m.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma Global (Gl), conforme al siguiente esquema:

- El 60% (sesenta por ciento) del item con la provisién del equipo en Obra y una vez
verificado por la Inspeccion el cumplimiento de los datos garantizados presentados con la
aprobacién de la Ingenieria de Detalles.

- El 40% (cuarenta por ciento) del item con la puesta en funcionamiento del equipamiento y
aprobado por la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.16.1.5 Sistema de bombeo 3 (E.B. norte)
ALCANCE:

Comprende la construccién y puesta en funcionamiento de una estacion de bombeo,
compuesta por dos (2) bombas centrifugas dispuestas en la casilla de alojamiento con tablero de

comando y control con automatismos.
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Para esta estacién valen las mismas especificaciones detalladas en el sub-item 2.16.1.2,

con la salvedad de que cada bomba debera verificar un punto de trabajo de Q= 4,32 I/s y H=75 m.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma Global (Gl), conforme al siguiente esquema:

- El 60% (sesenta por ciento) del item con la provisién del equipo en Obra y una vez
verificado por la Inspeccion el cumplimiento de los datos garantizados presentados con la

aprobacion de la Ingenieria de Detalles.

- El 40% (cuarenta por ciento) del item con la puesta en funcionamiento del equipamiento y

aprobado por la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

2.16.1.6 Tablero de comando y control
ALCANCE:

Comprende la provisién e instalacion del tablero de comando y control para los sistemas de
bombeo previstos dentro de los sub items 2.16.1.3, 2.16.1.4 y 2.16.1.5, a alojarse en la casilla

prevista a tal fin segun se detalla en item 2.16.1.2.

Para la disposicién del mismo se deberan proveer armarios metalicos tipo IP55, y se incluiran
los interruptores principales, todos los fusibles necesarios, proteccion del motor, equipo de
conmutacién y microprocesador mediante el variador de velocidad.

Tal como se indica en los sub —items correspondientes a cada equipo de bombeo, se
mantendra una presién constante gracias al ajuste constante de la velocidad de una de las bombas
y el aporte de tanque hidroneumatico de 500 litros de volumen, y el rendimiento del sistema se
adaptara a la demanda gracias a la activacién/desactivacion del nimero de bombas requerido y al
control en paralelo de las bombas funcionando.

El funcionamiento cada sistema (1, 2 y 3) estara controlado por el panel de control del
variador de velocidad, con las siguientes funciones:

PPET - Pagina 177 de 247

Humberto Primo 670 - Capitalinas Torre Suquifa - Planta Baja - B® Centro - C.P. 5000 - Cérdoba




RH I Ministerio de

Administracién Prtl:vinc‘ial de SERVI CIOS
Recursos Hidricos PUBLICOS

o Control inteligente de la bomba.
o Control de la presion constante gracias a ajustes continuos de la velocidad de una
bomba
o Control PID con parametros Pl ajustables (kp+Ti).
o Presién constante en el punto de trabajo, independientemente de la presién de
entrada.
o Funcionamiento en modo On/Off a bajo caudal.
o Control en cascada automatico de las bombas para un rendimiento 6ptimo.
o Seleccion del plazo minimo entre arranque/parada, conmutacién automatica de
bomba y prioridad de la bomba.
o Funcién automatica de prueba para prevenir las bombas inactivas de calarse.
o Funcionamiento manual.
o Funciones de control remoto digital.
o Entradas y salidas digitales con opcién de configuracion individual.
e Funciones de control de la bomba y del sistema:
o Limites minimas y méaximas del valor actual.
o Presién de entrada o proteccion del motor.
o Sensoresy cables inspeccionados para evitar su mal funcionamiento.
o Indicador luminoso verde para indicaciones de funcionamiento e indicador luminoso
rojo para indicaciones de averia.
o Contactos de conmutacién de libre potencial para funcionamiento y averia.
e Llave selectora de VARIA — NO VARIA (a través de los presostatos)
e Llave selectora de tres posiciones para trabajo MANUAL-NEUTRO-AUTOMATICO.

El tiempo de arranque y parada del sistema de bombas se automatizara por seteo de
presiones en la salida tomando la sefal de los presostatos a instalar sobre los colectores de
impulsion para la parada y mediante la instalacion de un timer de seteo manual para el arranque.
Se podra proponer otro sistema de automatismo previa aprobacion del mismo por parte de la
gerencia de obra.

ACOMETIDA ELECTRICA PARA BOMBEO:

Comprende todas las tareas referentes a la extension del tendido eléctrico desde la linea de
tensién existente hasta el sector de tablero de comando, para la alimentacién del sistema de
bombeo y auxiliares.
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Incluye todos los materiales y mano de obra necesarios para tal fin, en caso de corresponder:
sub estacion monoposte con un transformador trifasico de potencia apta para el sistema de bombeo
conforme a célculos, cableados, pilar de bajada y todos los accesorios y protecciones que resulten

necesarios.

El Contratista debera tramitar los permisos con la Cooperativa o Ente prestatario del servicio
de electricidad, y los costos de dicha tramitacion se encuentran incluidos en el presente item. Se
deberan respetar todas las especificaciones que dicho Ente establezca para la correcta ejecucion

de esta tarea.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma Global (Gl), conforme al siguiente esquema:

- El 60% (sesenta por ciento) del item con la provisién del equipo en Obra y una vez
verificado por la Inspeccion el cumplimiento de los datos garantizados presentados con la

aprobacién de la Ingenieria de Detalles.

- El 40% (cuarenta por ciento) del item con la puesta en funcionamiento del equipamiento y

aprobado por la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

2.17 CERCO PERIMETRAL DEL PREDIO
2.17.1 Cerco perimetral del predio

2.17.1.1 Cerco perimetral del predio
ALCANCE:

Se ejecutara rodeando perimetralmente todo el predio destinado al emplazamiento de la
nueva planta potabilizadora, un cerco de tejido romboidal de alambre galvanizado N° 12 y rombo de
dos pulgadas, con postes de hormigén armado de primera calidad cada 3,00 m y refuerzos en los

postes esquineros.
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El alambrado se tensara por medio de planchuelas galvanizadas en cada extremo de los
pafnos con grampas “J”. La planchuela debera soportar el correcto tensado sin deformarse y tendra
una seccion minima de 20 mm x 4 mm. Se colocaran tres hilos (inferior, medio y superior) de
alambre liso tensados con torniquetes, y, en la parte superior se colocaran tres hilos de alambre de
puas tensados con torniquetes e inclinados hacia el interior del predio. Se ejecutara una viga a
manera de cordén inferior de 12 cm de ancho x 25 cm de profundidad en todo el perimetro de

alambre (exceptuando el portén).

El cerco olimpico contara con al menos dos portones de 5,00 metros de ancho de dos hojas

iguales y dos puertas de 1,00 metro de ancho de una hoja con bastidor de cafio y cerradura.

El portén debera tener un pestillo inferior que anclara dentro de un cafio galvanizado
empotrado en el suelo en un dado de hormigén. En la parte superior del portén se continuara con
los tres hilos de alambre de plas que se ejecutara en el cerco. El portén debera tener bisagras de
forma y colocacién tal que permita una apertura con un angulo de 90 grados hacia el interior y el

exterior del predio.

El porton debera tener las dos hojas con escuadras de refuerzo en las esquinas, y se

proveera al mismo de un dispositivo de traba mediante cerradura o candado.

Los hilos de puas sobre las hojas del portén deberan fijarse a las hojas de modo que al abrir

el portén se abran con el mismo, dejando toda la altura libre para el paso de equipos.

El tejido del portén debera ser tensado por medio de planchuelas galvanizadas (idem cerco)

en los cuatro extremos de cada pafio y quedar perfectamente tensado.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de cerco ejecutado y finalizado,
incluyendo los portones y puertas de acceso, aprobados por la Inspeccion, segln las exigencias de
la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion

de la Inspeccion de obra.

3 REFACCIONES Y MEJORAS DE CISTERNAS EXISTENTES
3.1 REFACCIONES Y MEJORAS DE CISTERNAS EXISTENTES

ALCANCE:

PPET - Pagina 180 de 247

Humberto Primo 670 - Capitalinas Torre Suqufa - Planta Baja - B® Centro - C.P. 5000 - Cérdoba




RHI Ministerio de

Administracién Pr?vinsial de SERVI CIOS
Recursos Hidricos PUBLICOS

ADE ENTRE
A TODOS

Este item hace referencia a la provisién, acarreo y colocacion de todos los materiales, mano
de obra y equipos necesarios para la ejecucion de los trabajos de refaccion y restauracion de las
cisternas existentes que seran alimentadas desde el acueducto troncal, indicadas en Plano n°12
(Planimetria General), las cuales comprenden:

Sistema Norte: C-BM (Tanque Suncho Huayco)

Sistema Este: Cisternas de Bialet Massé T-BM y C-BM, y cisternas Comuna San Roque T-
SR1 (tanque de ladrillo), C-SR2 (Cisterna El Mirador) y C-Perla (Cisterna B? Perla del lago)

Sistema QOeste: Cisternas de Bialet Massé C-Mallin y C-Las Mojarras, y Cisternas de Villa
Parque Siquiman C-S1, C-S2 y C-S3.

Se prevé en cada cisterna y tanque ejecutar las tareas de sellado y curado de fisuras (donde
fuese necesario), pintura general de paramentos con dos manos de latex y tapas y cafnerias con
sintético, mejoras (y en donde correspondiese reemplazo) de tramos de caferias de ingreso, salida
y desborde que fueran necesarias para su correcto funcionamiento incluyendo todos los accesorios

y anclajes que resulten necesarios para garantizar la alimentacién y almacenamiento sin pérdidas.

Todas las cisternas y tanques a alimentarse desde el acueducto a construir deberan estar
provistos de valvulas mecanicas de corte por nivel (lipo flotantes) aptas para altas presiones en
diametros acordes al de cada cafneria de ingreso. El item incluye necesariamente la provisién e
instalacion de estas valvulas en cada uno de los tanques y cisternas como requisito funcional

esencial para el sistema.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion
de la Inspeccion de obra.

4 ACUEDUCTO

Comprende la ejecucion de las tareas necesarias para la ejecucion de los tres ramales de
acueducto troncal que transportara el agua potable desde la nueva planta potabilizadora ubicada

en Bialet Massé. El mismo comprende los siguientes sub-items:

PPET - Pagina 181 de 247

Humberto Primo 670 - Capitalinas Torre Suquia - Planta Baja - B® Centro - C.P. 5000 - Cérdoba




RHI Ministerio de

Administracién Pr?vinsialde SERVICIOS
Recursos Hidricos PUBLICOS

4 PROVINGADE ENTRE
ORDOBA TODOS

4.1 EXCAVACION DE ZANJA EN SUELO COHESIVO O GRANULAR
ALCANCE:

Este item comprende la excavacion, en metros lineales, de suelos en materiales cohesivos,
granulares mixtos y/o desagregados; incluye también la mano de obra, fletes y todo el equipamiento
requerido, incluyendo la remocién de cualquier suelo o material encontrado hasta las cotas mas
bajas de las excavaciones que sean necesarias realizar para el alojamiento de las caferias dentro
de la traza prevista. Asimismo, comprende el traslado del material sobrante de la excavacion,
incluyendo todo lo necesario para su correcta disposicion final con los permisos y autorizaciones
que correspondan por parte de los propietarios publicos y/o privados de los predios propuestos por
el contratista y aprobados por la inspeccion de obra.

El item comprende implicitamente en forma global la mano de obra, equipos y materiales
para ejecutar tareas de proteccion y reubicacion de los servicios existentes, siendo estos de
cualquier tipo y segiin necesidades operativas y/o segln indicaciones de la inspeccién de obra.

Comprende, también, en todos los casos, a las condiciones de Higiene y Seguridad que se
deberan verificar en las excavaciones y eventuales voladuras de material rocoso seguln las
normativas respectivas vigentes y a todas las sefalizaciones viales necesarias segun lo disponga

o sugiera la D.P.V. o Ente responsable.

Se considera el metro de excavacidon como aquel resultante de su calculo tedrico que resulte
de plano, necesario para realizar los trabajos indicados en el proyecto, NO considerandose en este
cémputo las sobre excavaciones que sean necesarias realizar por motivos de seguridad;

desmoronamientos; esponjamiento y cualquier otra situacién al respecto.

El Contratista debera realizar los tablestacados, gunitados, apuntalamiento y entibamientos,
que segun la inspeccién de obra y/o la legislacion de higiene y seguridad laboral, fuesen necesarios

para la correcta realizacion de las excavaciones, a entera satisfaccion de la inspeccion.

Toda otra actividad conexa y/o necesaria para la realizacion, correcta y segura de este item,
como por ejemplo desagotes, depresiones de capas freaticas, cuidado de instalaciones existentes,

etc., se considera incluida en el mismo precio.

ESPECIFICACIONES GENERALES:

Se debera respetar una tapada minima de disefio de 1,00 m. en zona no transitable
vehicularmente y 1,20 m en zona transitable vehicularmente, y la excavacién debera respetar un

ancho minimo de 60 cm. sin contencién y 90 cm. con contencién. Estas dimensiones pueden variar
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segun requerimientos especificos de la Direccion Provincial de Vialidad o de los Municipios Locales.
El costo comprende implicitamente estas eventuales exigencias particulares, las cuales deben ser
relevadas previamente por el oferente, por lo que no se dara lugar a reclamos por mayores costos
asociados a requisitos de anchos o tapadas mayores.

MEDIOS Y SISTEMAS DE TRABAJO A EMPLEAR:

No se impondran restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y sistemas de
trabajo a emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberan ajustarse a las caracteristicas
del terreno, a la preservacién de las obras existentes y propiedades privadas y a las demas

circunstancias locales.

El Contratista sera el Unico responsable de cualquier dano, desperfecto o perjuicio directo o
indirecto, sea ocasionado a personas, a animales, a las obras mismas, 0 a edificaciones e
instalaciones préximas, derivado del empleo de sistemas de trabajos inadecuados o de falta de
previsiéon de su parte.

La Inspeccién podra exigir al Contratista, cuando asi lo estime conveniente, la justificacion
del empleo de determinados sistemas o medios de trabajo o la presentacion de los calculos de
resistencia de los enmaderamientos, entibaciones y tablestacados como asi también lo referente a
los procedimientos para la extraccion de los suelos duros o rocas, a fin de tomar la intervencién
correspondiente, sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad, ni le otorgue derecho a
reclamos de pagos adicionales.

Las diferentes operaciones de excavacién deberan hacerse conforme a un programa

establecido con anticipacién por el Contratista y aprobado por la Inspeccion.

PERFIL LONGITUDINAL DE LAS EXCAVACIONES:

El fondo de las excavaciones tendra la profundidad necesaria para permitir la correcta

instalacion de las tuberias segun las especificaciones particulares.

No se alcanzara nunca de primera intencion la cota definitiva del fondo de las excavaciones,
sino que se dejara siempre una capa minima de 0,10 m de espesor que sélo se recortara a mano
en el momento de instalar las tuberias. Esta tarea podra realizarse mecanicamente siempre y
cuando el Contratista cuente con el equipo y la experiencia adecuados y tenga la autorizacién por
escrito de la Inspeccién.

La Inspeccion se reserva el derecho de exigir la excavacion manual si la excavacion

mecanica no es satisfactoria.

PPET - Pagina 183 de 247

Humberto Primo 670 - Capitalinas Torre Suqufa - Planta Baja - B® Centro - C.P. 5000 - Cérdoba




RH I Ministerio de RS

Administracién Pr?vinsial de SERVI CIOS
Recursos Hidricos PUBLICOS

N 2 EROVINCADE ENTRE
) CORDOBA TODOS

El Contratista debera rellenar y compactar a su exclusivo cargo, toda excavacion hecha a
mayor profundidad de la indicada, hasta alcanzar el nivel de asiento de las obras. En la ejecucién
de este relleno compactado se cuidara, en todos los casos, que el peso especifico aparente seco
del mismo sea superior al del terreno natural o en caso de inconveniencia serd efectuado con

hormigén H-10.

Antes de instalar los conductos, se procedera a la nivelacion final de la zanja, trabajo que se

ejecutara a mano y que se controlara mediante la nivelacion geométrica del fondo.

En todos los casos se debera disponer en el fondo de las zanjas como asiento de las
caferias una capa de arena de profundidad a determinar en los calculos y de acuerdo a las

recomendaciones del fabricante de la caneria.

Cuando en el fondo de la zanja se encuentren suelos no aptos de bajo peso especifico que
requieran compactacion, se realizara la compactacién especial de los 0.20 m superiores del suelo
del fondo de la excavacion y se completara hasta el nivel de fundacion con suelo seleccionado.

El relleno con suelo seleccionado se realizara distribuyendo el material en capas horizontales
de espesor suelto no mayor a 0,10 m. En todos los casos las capas seran de espesor uniforme y
cubriran el ancho total de la zanja. Se compactardn manualmente, con pisones a explosion o

neumaticos o vibradores.

Para comenzar a colocar una nueva capa, la anterior debera ser aprobada por la Inspeccion.
La falta de cumplimiento de ello obligara al Contratista a retirar el terreno sobre la capa no aprobada,

a su exclusiva cuenta.

DISPOSICION DE LOS MATERIALES EXTRAIDOS DE LAS EXCAVACIONES:

La tierra o materiales extraidos de las excavaciones que deban emplearse en ulteriores

rellenos se dispondran sobre uno de los costados de la zanja.

Cuando las excavaciones se realicen en areas urbanas y no se disponga de espacios, los
materiales excavados seran transportados y depositados en lugares provisorios, cercanos a las
zonas de trabajo, los que deben ser autorizados por la Inspeccion.

Dichos depositos se acondicionaran convenientemente sobre una parte de la vereda, de
modo de evitar inconvenientes al transito, al libre escurrimiento de las aguas superficiales y a
terceros. En el caso de que la calle esté pavimentada, la tierra se colocara encajonada al borde de

la zanja.
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Cuando las obras pasen delante de puertas cocheras, de garajes publicos o particulares,
galpones, depositos, fabricas, talleres, etc., se colocaran puentes o planchadas provisorias
destinadas a permitir el transito de vehiculos.

Para facilitar el transito peatonal, en los casos que los accesos de los vecinos frentistas a la
obra se hallaren obstruidos a causa de las mismas, se colocaran cada 30 (treinta) metros, pasarelas
provisorias de 1,20 m de ancho por la longitud que se requiera, con las correspondientes barandas.

Si el material extraido que deba ser utilizado en los rellenos no pudiera acondicionarse en
los lugares autorizados por la Inspeccién, deberan ser transportados a depdsitos provisorios.

Si se produjeran depésitos de materiales en lugares no autorizados por la Inspeccién, o
deficientemente acondicionados y que puedan dar origen a inconvenientes al vecindario, al transito

o al libre escurrimiento de las aguas, la Inspeccion fijara plazos para su retiro.

El material que no ha de emplearse en rellenos sera retirado al tiempo de hacer las
excavaciones y se transportara hasta los lugares de depo6sito definitivo que indique la Inspeccion;
seran desparramados en forma prolija de manera de obtener rellenos parejos, al solo juicio de la

Inspeccién.

El Contratista debera obtener oportunamente los permisos municipales y abonar las tasas
que pudieran corresponder para depositar provisoriamente los materiales excavados.

El transporte de los suelos a acopios transitorios y definitivos no recibira pago directo alguno
y su costo se considerara incluido dentro del precio del item correspondiente a excavacion.

ELIMINACION DEL AGUA DE LAS EXCAVACIONES:

Las obras se construiran con las excavaciones en seco, debiendo el Contratista adoptar
todas las precauciones y ejecutar los trabajos concurrentes a ese fin, por su exclusiva cuenta y

cargo.

Para la defensa contra avenidas de aguas supefficiales, se construiran ataguias, tajamares
y contenciones, si ello cabe, en la forma que proponga el Contratista y apruebe la Inspeccion.

Para la eliminacién de aguas subterraneas, el Contratista dispondra de los equipos de
bombeo necesarios y ejecutara los drenajes que estime conveniente y si ello no fuere suficiente,
efectuara la depresion de las napas mediante procedimientos adecuados aprobados por la

Inspeccién.
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Queda entendido que el costo de todos estos trabajos y la provisién de materiales y planteles
que al mismo fin se precisaren, se consideran incluidos en los precios que se contraten para las

excavaciones.

El Contratista, al adoptar el método de trabajo para mantener en seco las excavaciones,
debera eliminar toda posibilidad de danos, desperfectos y perjuicios directos o indirectos a las
edificaciones e instalaciones préximas, de todos los cuales sera Unico responsable.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal excavado (ml), segln las exigencias
de la presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento
y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion
de la Inspeccion de obra.

4.2 EXCAVACION DE ZANJA EN SUELO ROCOSO
ALCANCE:

Este item comprende la excavacion, en metros lineales, de suelos en materiales rocosos
masivos o fracturados con bajo nivel de desagregado, para los cuales valen los mismos alcances
detallados en el item 4.1 del presente Pliego, con las consideraciones que se sefalan a

continuacion:

DESCRIPCION GENERAL:

Comprende las excavaciones a efectuarse en todo material pétreo de cualquier origen y
asociaciones, que a causa de su marcada cohesion y tenacidad no pueda ser excavada con el uso
de pico, pala, barreta, excavadora mecanica y otros equipos o métodos similares, debiéndose
recurrir indefectiblemente al uso de taladros con compresores, aserrados y eventualmente
explosivos aplicados mediante la técnica de barrenado. Comprende también la rotura y remocion
de rocas sueltas y cantos rodados de mas de un octavo de metro cubico.

En casos especiales para este item se aceptara tapada minima de 60 cm, atendiendo a
particularidades del material y del transito en el lugar, con previa aprobacién por parte de la
inspeccion de obra.

METODO CONSTRUCTIVO:
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Para la ejecucion de voladuras, el Contratista debera adecuar el diagrama de la voladura al
tipo de roca de fundacion, considerando la distancia minima de estructura critica més cercana, de

modo que sean minimizados los efectos de la vibracién en las edificaciones.

El disefio de las voladuras debe ser realizado empleando la técnica de voladuras controladas
con especial control de la maxima velocidad de vibracion de particulas inducida en la edificacion
préxima, debiendo adecuar a sus efectos los diametros de perforacion, la relacién de
“espaciamiento y piedra”, emplear explosivos con velocidad de detonacién similar a la velocidad de
propagacién de la onda compresiva “P” en el macizo rocoso en el que se ejecuta la voladura y en
particular adecuando la secuencia de encendido de los barrenos, de modo que se limite el valor de

la carga coordinada maxima instantanea, para que cumpla con los objetivos arriba mencionados.

A los efectos de controlar las eventuales proyecciones de material como consecuencia de
las voladuras, debera instrumentar un mecanismo de proteccion tipo mallas metalicas pesadas,
geotextiles de alta resistencia a la traccién, o similares, hasta generar una malla o grupo de mallas

que cubran la zona de la voladura.

Todas y cada una de las voladuras deben realizarse con suficiente informacién a los
frentistas, debiendo coordinar con los entes municipales a los efectos de coordinar vallados y cortes
provisorios de calles y accesos a la zona de voladuras. El Contratista debera obligatoriamente
presentar, con la debida anticipacion, el programa de cada voladura, el que indicara y consignara
claramente el esquema completo del trabajo a realizar. Estos programas de voladuras solamente
tendran por objeto que la Inspeccién controle que las voladuras se realicen de acuerdo a los mismos,
y llevar un registro en obra de la forma de ejecucion de estos trabajos. Preparara un plan de
prevencion y contingencia donde indique medios disponibles en caso de siniestros. El conocimiento
del programa no dara origen a ninguna responsabilidad para la Inspeccion en lo referente al

resultado de los trabajos.

La metodologia de excavaciones debe asegurar el logro de la cota de proyecto, de la misma
se deben extraer toda piedra suelta desvinculada del macizo rocoso. La eventual sobreexcavacion
generada por la propia metodologia, debera ser rellenada con arena de la misma calidad de
empleada en la construccion de cama o lecho de asiento de la tuberia.

Cuando la excavacién en roca se realice para dar lugar a la fundacién de estructuras de
hormigén simple o armado, sera obligacion del Contratista restituir el plano preestablecido,
rellenando la sobreexcavacion con hormigén de idéntica calidad al requerido para la estructura. Los

costos de estas tareas se consideran incluidos en la certificacién del item correspondiente.
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El retiro del material removido por las voladuras (carga, transporte, descarga, etc.) debera
efectuarse con equipos adecuados que no produzcan danos en las excavaciones u otras obras

existentes.

EXPERTO EN VOLADURAS:

Durante todo el tiempo que demanden las tareas de excavacién en roca el Contratista debera
contar con la colaboracion de un experto en voladuras, con suficiente experiencia en tareas

similares a las del presente Contrato, que asumira la responsabilidad de dirigir dichos trabajos.

Su designacion debera ser acompafada con sus antecedentes junto con la propuesta del

Oferente. Antes de iniciar los trabajos la Inspeccion debera aprobar la designacién propuesta.

Estabilidad de Frentes de Excavacién — Responsabilidad del Contratista:

El Contratista asumira plena responsabilidad y sera el Unico responsable de la seguridad de
todos los trabajos que ejecute en cumplimiento del contrato y de toda obra o instalacién, permanente
o transitoria, hasta la recepcion definitiva de los trabajos. Para el cumplimiento de esta
responsabilidad el Contratista debera adoptar todas las medidas que considere necesarias.

El Contratista sera el Unico responsable por los sistemas y métodos de trabajo, planos de

voladuras, etc., que ponga en practica para la perfecta ejecucion de la Obra.

USO DE EXPLOSIVOS:

Los explosivos, detonadores, equipos eléctricos, etc., deberan ser transportados y
almacenados por cuenta del Contratista en lugares apropiados de manera que estén protegidos
contra accidentes, dafos y robos. Deberan cumplirse estrictamente las Leyes y Reglamentos

oficiales vigentes sobre la materia.

El Contratista debera tomar las precauciones para proteger a toda persona, obra, equipo y

propiedad, durante el almacenamiento, transporte y uso de explosivos.

Cualquier obra, propiedad o equipo que resulte dafiado como consecuencia de descuido o
negligencia durante el almacenamiento, transporte y uso de explosivos sera reparado por cuenta
del Contratista. Toda roca fracturada por efecto de las voladuras, fuera de los limites de excavacion

establecidos, debera excavarse como ordene la Inspeccidn, sin costo adicional para el Comitente.

Las operaciones de carga deberan ser ejecutadas solamente por personal especializado no
admitiéndose la presencia de personal no autorizado durante estas operaciones.
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Sélo se permitiran voladuras después que hayan sido tomadas las precauciones adecuadas para

la proteccion de todas las personas, obras y propiedades.

En los casos que las voladuras y sus productos afecten instalaciones, calles, caminos o rutas
libradas al uso publico, el Contratista debera mantener la seguridad en el transito de las mismas,
tratando en lo posible, de efectuar los cortes de transito en las horas de menor intensidad y por
cortos periodos, en todos los casos debera contarse con caminos alternativos o vias de escape

para contingencias.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal excavado (ml), segln las exigencias
de la presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento
y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion
de la Inspeccion de obra.

4.3 CANERIAS DE P.V.C.

Incluye las tareas de provisién, acarreo e instalacién de las caferias de P.V.C. C6 y C10 en
diametros nominales @315mm, @250 mm, J200 mm, &160 mm, @110 mm y @90 mm, incluyendo
asiento de arena, malla de advertencia, limpieza, pruebas hidraulicas, anclajes y todos los

accesorios que se requieran para adecuarse a la traza proyectada.

Se incluyen los cafios, materiales y equipos y servicios detallados en la documentacién
contractual o que, sin estar expresamente indicado en esta, sea necesario efectuar o suministrar
para que las obras queden total y correctamente terminadas de acuerdo con su fin y con las reglas
del arte constructivo.

Las uniones seran elasticas a espiga y enchufe con aro de goma, y deberan ejecutarse a
cargo de personal especializado en esta tarea. Se dispondran anclajes correctamente
dimensionados en todos los quiebres, ramales y puntos criticos que impliquen variaciones en la

direccion axial del tren de cargas dinamicas.

Se incluye la provision, carga, traslado y descarga del material desde el depdsito del
contratista y/o fabricante o desde donde lo disponga el Comitente, hasta el sitio de la obra. Se
incluyen también las piezas especiales para el armado de nudos hidraulicos, tales como ramales
“T”, curvas y/o codos o cualquier otra pieza especial que sin haber sido detallada sea indispensable
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para el correcto funcionamiento de la obra, el asiento de arena y la malla de advertencia y los
revestimientos exteriores necesarios (cafios camisa; etc.), anclajes y elementos de sujecion que
fueran necesarios disponer para la correcta terminacién de los trabajos, de acuerdo a criterio de la
Inspeccién de obra.

Este item comprende ademas la realizacion de las Pruebas Hidraulicas y la correspondiente

desinfeccion a ejecutar en la red a construir en forma previa a su puesta en funcionamiento.

ESPECIFICACION DE LA CANERIA:

Las canerias deben responder a Normas IRAM N2 13.350 — 1972, N 13.351-1988, N°13.352
-1968 y 13.359 — 1970 con un espesor minimo correspondiente a la clase 6. De ser importados
deben responder a la Norma ISO 161.

Las piezas especiales de P.V.C. deben ser moldeadas por inyeccién en una sola unidad y
responder a las normas IRAM 13.322 — 1967 y 13.324 — 1980. No se admiten piezas compuestas

por pegado o soldado.

Se admitira la propuesta como alternativa técnica de caferias en PRFV o PEAD sélo en
diametro interno equivalente igual o mayor, para lo cual la cafieria propuesta debera cumplir con la

siguiente normativa:

Alternativa — Canerias de P.R.F.V.:

La caferia a utilizar debera cumplir como requisito excluyente Norma IRAM 13432 con sello
de conformidad. De igual manera, debera cumplir Normas ASTM D3517, AWWA C950 y M-45, y
DIN 16868. Las uniones deberan ejecutarse mediante juntas elasticas con accesorios especificos
(manguito, aro de goma —empaque de caucho elastomérico-) aptos para la misma clase que la
caferia, debiendo verificar ensayo de juntas segun IRAM 13440 y ASTM D4161 a cargo de personal
especializado en esta tarea. En casos particulares podran utilizarse otros sistemas de union (bridas,
laminados de PRFV), debiendo verificar las mismas normativas exigibles. Todos los accesorios
(codos, curvas, ramales, etc.) deberan cumplimentar las mismas exigencias previamente descriptas

para las caferias.

Alternativa — Canerias de P.E.A.D.:

Las cafnerias a utilizar deberan cumplir en todos los casos (para cafierias y accesorios)
conformidad con Norma IRAM 13485 y Norma ISO 4427, llevando cuatro bandas azules

autoestrusadas, elaboradas con resinas virgenes P100, aptas para Clase 16 (PN16 — SDR11). El
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Espesor Minimo Admitido conforme a Norma UNIT 657:82, la tolerancia en @ externo Nominal:
Grado A, conforme a Norma ISO 11922-1, 1993/09/11 y la tolerancia en espesor nominal: Grado T
y U, conforme a Norma ISO 11922-1, 1993/09/11.

Las uniones deberan ejecutarse con accesorio para termo o electrofusion, segun
corresponda, a cargo de personal especializado en esta tarea. El fabricante debera tener
certificacion del Instituto de Gas Argentino, tanto para los cafios como para los accesorios para

termofusion o electrofusion, segun corresponda.

REQUISITOS PARA LA INSTALACION:

El asiento de la tuberia debera ser plano, conformado de acuerdo a los calculos y
recomendaciones del proveedor y debera proporcionar un soporte continuo y uniforme a la tuberia.
El asiento debera estar rebajado en la posicion correspondiente a cada acoplamiento para
garantizar que la tuberia tenga un soporte continuo y no descanse sobre los acoplamientos.

Se dispondran anclajes correctamente dimensionados en todos los quiebres, ramales y
puntos criticos que impliquen variaciones en la direccion axial del tren de cargas dinamicas. Correra
por cuenta y cargo del Contratista la ejecucion de la Memoria de Calculo estructural de la cafieria
en toda su extensién (debiendo verificar Resistencia a las tensiones circunferenciales y
longitudinales para la rigidez de la caferia, considerando las caracteristicas del suelo, relleno,
profundidad de instalacién y variacién de presiones dentro del cafo), como asimismo la Memoria
de Calculo de los anclajes dentro de la traza, tal como se especifica en el Apartado “1”

(Consideraciones Generales) del presente PPET.

Este item comprende ademas la realizacion de las Pruebas Hidraulicas y la correspondiente

desinfeccion a ejecutar en la red a construir en forma previa a su puesta en funcionamiento.

Las presiones a que se someteran las cafierias para las pruebas de instalacién a zanja
abierta y zanja tapada, sera de 1,5 veces la presion de trabajo, fijandose como tope de ensayo el
valor de 1,5 veces la presion de disefio de la cafieria. Las camaras y accesorios se deberan ensayar
conjuntamente y a los mismos valores de presién. Los dispositivos de prueba seran propuestas por
el Contratista a satisfaccion de la Inspeccion de obra. En las pruebas de obras no se admitiran
pérdidas de ninguna clase, y se realizaran en tramos no superiores a 500 m., salvo en ciertos tramos
donde se podra modificar dicha longitud segun criterio de la Inspeccion de Obra. Esta modificacion
de longitud de prueba no justificara reclamo alguno por incremento en el precio del item.
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Las pruebas hidraulicas se repetiran tantas veces como sea necesario, hasta obtener

resultados satisfactorios, con personal y elementos a cargo del Contratista.

Una vez terminada la instalacion de la caneria, se procedera a efectuar la prueba hidraulica
a “zanja abierta” la cual se efectuara llenando de agua la cafieria y una vez eliminado todo el aire,
se llevara el liquido a la presion de prueba durante 3 hs, no admitiéndose pérdidas de ninguna
naturaleza en las caferias, sus accesorios, tapas de bocas de acceso y obras accesorias.

Una vez terminada y aprobada la prueba a zanja abierta se hara el relleno de la zanja sobre
la cafieria y se procedera a efectuar la prueba hidraulica 6 neumatica a zanja tapada. Si durante el
relleno y hasta quince (15) minutos después de terminado el mismo, no se constataran pérdidas, se
dara por aprobada la prueba hidraulica. No se admitiran pérdidas de ninguna naturaleza.

Si algun cano o junta acusara exudaciones o pérdidas, visibles, se identificaran las mismas,
descargandose la caferia y procediéndose de inmediato a su reparacion. Asimismo, las juntas que
pierdan deberan ser rehechas totalmente.

Se repetira la prueba a “zanja abierta”, se mantendra la cafieria con la misma presion y se
procedera al relleno de la zanja y apisonado de la tierra hasta alcanzar un espesor de 0,60 m sobre
la cafieria. La presion se mantendra durante todo el tiempo que dure este relleno, para comprobar
que los cafos no han sido dafiados durante la operacion de la tapada. Si no hay pérdidas se dara

por aprobada la prueba a “zanja tapada”.

Las pruebas se realizaran con el personal, instrumentos y elementos que suministrara el
Contratista a su exclusivo cargo y se repetiran las pruebas las veces que se estime necesario hasta
obtener un resultado satisfactorio.

Para la limpieza, desinfeccion bacteriolégica y anadlisis de laboratorio se tomara como
referencia lo establecido en el Anexo IV que se acompanfa al presente pliego..

El item incluye la provision y acarreo del agua necesario para las tareas de Pruebas
Hidraulicas y Limpieza y Desinfeccion.

El item se dividira en los siguientes sub-items, para los cuales valen las mismas

especificaciones sefaladas precedentemente.

4.3.1 P.V.C. @315 mm C10
COMPUTO Y CERTIFICACION
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Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de caferia, conforme al siguiente

esguema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las tuberias y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacion definitiva de la caferia y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la firma
del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las tuberias y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de
las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de

Propuesta, una vez efectuadas las pruebas hidraulicas de conformidad con la Inspeccion de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

4.3.2 P.V.C. 9250 mm C10
COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de caferia, conforme al siguiente

esguema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las tuberias y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacién definitiva de la caneria y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la firma
del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las tuberias y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de

las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de

Propuesta, una vez efectuadas las pruebas hidraulicas de conformidad con la Inspeccion de la Obra.
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Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

4.3.3 P.V.C. 9200 mm C6
COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de caferia, conforme al siguiente

esguema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las tuberias y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacion definitiva de la caferia y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la firma
del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las tuberias y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de

las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de

Propuesta, una vez efectuadas las pruebas hidraulicas de conformidad con la Inspeccion de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.

4.3.4 P.V.C. 2200 mm C10
COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de caferia, conforme al siguiente

esguema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las tuberias y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
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de la instalacién definitiva de la caneria y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la firma
del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las tuberias y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de
las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de

Propuesta, una vez efectuadas las pruebas hidraulicas de conformidad con la Inspeccion de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

4.3.5 P.V.C. 9160 mm C6
COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de caferia, conforme al siguiente

esguema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las tuberias y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacion definitiva de la caferia y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la firma
del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las tuberias y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de
las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de

Propuesta, una vez efectuadas las pruebas hidraulicas de conformidad con la Inspeccion de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.
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4.3.6 P.V.C. 9110 mm C6
COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de caferia, conforme al siguiente

esguema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las tuberias y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacion definitiva de la caferia y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la firma
del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las tuberias y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de

las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de

Propuesta, una vez efectuadas las pruebas hidraulicas de conformidad con la Inspeccion de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

4.3.7 P.V.C. 9110 mm C10
COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de caferia, conforme al siguiente

esguema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las tuberias y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacién definitiva de la caneria y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la firma
del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las tuberias y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de

las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.
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-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de

Propuesta, una vez efectuadas las pruebas hidraulicas de conformidad con la Inspeccion de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

4.3.8 P.V.C. 990 mm C6
COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de caferia, conforme al siguiente

esguema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las tuberias y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacion definitiva de la caferia y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la firma
del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las tuberias y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de

las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de

Propuesta, una vez efectuadas las pruebas hidraulicas de conformidad con la Inspeccion de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

4.3.9 P.V.C. 990 mm C10
COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de caferia, conforme al siguiente

esguema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla

de Propuesta, con la provisién de las tuberias y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
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de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacion definitiva de la caferia y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la firma
del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las tuberias y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de
las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez efectuadas las pruebas hidraulicas de conformidad con la Inspeccion de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

4.4 VALVULAS ESCLUSAS TIPO EURO 20
ALCANCE:

Este item comprende la provision e instalacién de valvulas esclusas de cierre por compuerta,
tipo Euro 20, a ubicarse sobre la linea de caneria en los puntos indicados en plano de proyecto, con
cafio campana y caja brasero con tapa de F°D° para su operacién, o camara de alojamiento (si asi
lo dispusiera la Inspeccion de obra).

La misma se cotiza por unidad ejecutada en un todo de acuerdo a lo indicado en plano de
detalle adjunto. Este item incluye a todos los accesorios necesarios para su instalacion (juntas de
amplia tolerancia, adaptadores de brida, manguitos, etc.) materiales, mano de obra y equipos para
la instalacion de las valvulas y ejecucion completa de las camaras, incluyendo las excavaciones,

dados de anclaje y rellenos necesarios a tal fin. Se exigira una calidad minima de hormigén H-17.

El item se dividira en los siguientes sub-items, para los cuales valen las mismas

especificaciones senaladas precedentemente:

4.4.1 Valvula esclusa tipo EURO 20 ©350 mm
COMPUTO Y CERTIFICACION
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Este item se computara y certificara por unidad (Un) de conjunto valvula - camara -

accesorios, conforme al siguiente esquema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las valvulas y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacion definitiva de las mismas y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la

firma del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las valvulas y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de
las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez finalizados los trabajos previstos y efectuadas las pruebas hidraulicas de
conformidad con la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

4.4.2 Valvula esclusa tipo EURO 20 ©300 mm
COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por unidad (Un) de conjunto valvula - camara -

accesorios, conforme al siguiente esquema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las valvulas y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacién definitiva de las mismas y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la

firma del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las valvulas y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de
las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.
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-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez finalizados los trabajos previstos y efectuadas las pruebas hidraulicas de
conformidad con la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

4.4.3 Valvula esclusa tipo EURO 20 ©250 mm
COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por unidad (Un) de conjunto valvula - camara -

accesorios, conforme al siguiente esquema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las valvulas y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacion definitiva de las mismas y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la
firma del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las valvulas y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de
las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez finalizados los trabajos previstos y efectuadas las pruebas hidraulicas de
conformidad con la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

4.4.4 Valvula esclusa tipo EURO 20 ©200 mm
COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por unidad (Un) de conjunto valvula - camara -

accesorios, conforme al siguiente esquema:
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- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las valvulas y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacion definitiva de las mismas y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la
firma del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las valvulas y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de

las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez finalizados los trabajos previstos y efectuadas las pruebas hidraulicas de

conformidad con la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

4.4.5 Valvula esclusa tipo EURO 20 ©150 mm
COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por unidad (Un) de conjunto valvula - camara -

accesorios, conforme al siguiente esquema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las valvulas y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacién definitiva de las mismas y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la

firma del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las valvulas y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de
las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez finalizados los trabajos previstos y efectuadas las pruebas hidraulicas de
conformidad con la Inspeccién de la Obra.
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Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

4.4.6 Valvula esclusa tipo EURO 20 ©100 mm
COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por unidad (Un) de conjunto valvula - camara -

accesorios, conforme al siguiente esquema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las valvulas y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacion definitiva de las mismas y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la
firma del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las valvulas y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de

las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez finalizados los trabajos previstos y efectuadas las pruebas hidraulicas de
conformidad con la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

4.4.7 Valvula esclusa tipo EURO 20 ©80 mm
COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por unidad (Un) de conjunto valvula - camara -

accesorios, conforme al siguiente esquema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las valvulas y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
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de la instalacién definitiva de las mismas y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la

firma del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las valvulas y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de

las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez finalizados los trabajos previstos y efectuadas las pruebas hidraulicas de

conformidad con la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

4.5 VALVULAS DE AIRE A TRIPLE EFECTO
ALCANCE:

Se refiere este item a la provision, acarreo y colocacion de las valvulas de aire de tres
funciones, sobre el acueducto troncal, colocadas y ubicadas en la caferia del acueducto, en los

lugares indicados en los planos.

Las valvulas de aire seran aptas para contener agua sin tratar. Deberan ser del tipo

“trifuncionales”, teniendo las siguientes propiedades:
Evacuar el aire de las tuberias durante del llenado de las mismas.
Permitir el ingreso del aire durante el vaciado de la misma.
Purgar el aire a presién con el sistema en pleno funcionamiento.

El cuerpo de la valvula debera ser de Fundicién nodular o Hierro Ductil, aptas para trabajar
a las presiones de servicio, perfectamente protegidas con pintura epoxi, de acuerdo a la normativa

nacional o internacional conocida que presente el Contratista ante la Inspeccion.

Comprende cada valvula, la valvula de aire, un ramal, piezas de transicion, juntas, anclajes,
camara para valvula, marco y tapa, caneria de P.V.C., drenaje, valvula de corte tipo esférica para
facilitar el desarme por mantenimiento y todo el conjunto segun disefio para evitar que, al aspirar

aire, la toma de aire no se encuentre inundada.
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Los paramentos interiores de las camaras deberan quedar lisos, sin huecos, libres de fallas

y totalmente impermeabilizados.

Se aprobaran las valvulas instaladas y satisfactoriamente ensayadas hidraulicamente junto

con la caferia a que pertenecen.

El item incluye la limpieza de terreno, roturas de pavimentos rigidos o flexibles, las
excavaciones en cualquier clase de terreno, tablestacados, achiques y depresién de napas que
fueren necesarios, nivelaciones, provision e instalacion de arena para el apoyo de caneria, provisiéon
e instalacion de los materiales, pruebas hidraulicas, relleno y compactacioén, retiro de material
sobrante de la excavacion hasta zona de deposito final gestionado por la Contratista, reposicion de
pavimentos, limpieza de terreno, acabado del terreno en las mismas condiciones que se

encontraban antes de la ejecucion de las obras.

Las cafierias irdn asentadas sobre una base de arena de 0,10 m de espesor minimo, segun
indicaciones del proveedor de la caferia y del proyecto, colocada sobre el terreno natural del fondo

de la zanja previamente nivelado.

Para la excavacién de zanjas, ejecucion de los trabajos de provisién y colocacion de caneria
de P.V.C. con junta elastica y la ejecucion de los trabajos de relleno y compactacién de zanjas,
regira lo establecido en el ftem correspondiente.

Incluye materiales y mano de obra y todas las provisiones que sin estar detalladas fueran

necesarias realizar para dejar el item totalmente terminado, a satisfaccion de la Inspeccion.
Los diametros minimos exigidos seran los siguientes:

e Para caferias de @315 y @250 mm: &100 mm (minimo).

e Para caferias de @200 a 90 mm: @80 mm (minimo).

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por unidad (Un) de conjunto valvula - camara -

accesorios, conforme al siguiente esquema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las valvulas y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
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de la instalacién definitiva de las mismas y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la

firma del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las valvulas y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de
las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez finalizados los trabajos previstos y efectuadas las pruebas hidraulicas de
conformidad con la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

4.6 CAMARAS DE DESAGUE Y LIMPIEZA
ALCANCE:

Se refiere este item a la construccion de camaras de desagiie con su correspondiente
provisién, acarreo y colocacion de las valvulas mariposas o esclusas, ubicadas en la cafieria en los
lugares que en los planos del proyecto figuren, y/o de acuerdo a las necesidades técnicas del
proyecto, instaladas y satisfactoriamente ensayada hidraulicamente junto con la cafieria a que

pertenecen

Comprende la provisién, el transporte y la colocacién de las camaras de desagtie y limpieza
con sus valvulas de cierre de acuerdo a lo indicado en los planos, incluyendo todos sus accesorios
y piezas de conexién hasta su vinculacién con los conductos, las sobreexcavaciones que se
requieran y los rellenos compactados, el desparramo y/o transporte del material sobrante, la
ejecucion de las camaras de hormigén con su tapa y seguro, los bloques de anclajes de hormigén,
y las pinturas, de acuerdo con los planos mencionados y estas especificaciones.

Las valvulas de limpieza podran ser del tipo esclusa Euro 20 o mariposa. En cualquier caso
seran bridadas, con cuerpo de F°D° Seran aptas para soportar las presiones de trabajo
correspondientes a las clases de la caferia sobre la cual se instalen.

La fundacion de las camaras se realizara sobre terreno no sobreexcavado, cuya capacidad
admisible de carga debera ser igual o superior a 0,8 kg/cm2. En casos de presentarse suelos de
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menor capacidad a la especificada, el Contratista propondra a la Inspeccién las medidas correctivas

que considere oportunas.

Los hormigones a utilizar para las camaras seran del tipo H-17 pudiéndose realizar la

dosificacién en forma volumétrica. Los hormigones para rellenos y bloques seran del tipo H-13.

Los anclajes se construirdn antes de realizar las pruebas hidraulicas. Las camaras se

ejecutaran una vez aprobadas las pruebas hidraulicas de la cafieria.
La reja de la camara de desagtie y limpieza, debera ser de hierro fundido o ductil.

Las pruebas hidraulicas se realizaran en conjunto con el tramo de caferia correspondiente

y la aprobacion de la misma determinara la aprobacién de la instalacion mecanica de la valvula.
Los diametros de valvulas minimos exigidos seran los siguientes:

e Para caferias de @315 y @250 mm: &100 mm (minimo).

e Para caferias de @200 a 90 mm: @80 mm (minimo).

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por unidad (Un) de conjunto valvula - camara -

accesorios, conforme al siguiente esquema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las valvulas y piezas especiales, a satisfaccién de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacion definitiva de las mismas y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la
firma del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las valvulas y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de

las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez finalizados los trabajos previstos y efectuadas las pruebas hidraulicas de
conformidad con la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.
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4.7 CAMARAS DE MACROMEDIDOR
ALCANCE:

Comprende el item la ejecucion de los ramales de derivacién desde el acueducto principal a

los puntos de consumo previstos en cada una de las cisternas a servir.

Se dispondra un macromedidor sobre cada uno de los tres ramales aguas debajo de la
estacién de bombeo a la salida de la planta potabilizadora, y uno por ramal de alimentacién a cada
una de las cisternas previstas, con excepcion del ramal norte que sélo sirve a una cisterna. Se

contabilizan en total 13 puntos en donde se requiere la contabilizacién de los caudales entregados.

El item incluye las tareas de excavacion (conforme a las especificaciones detalladas en el
item 4.1 y 4.2), anclajes, ramal Tee de P.V.C. inyectado en didmetro igual al del tramo de acueducto
desde el que se disponga, reducciones (en caso de resultar necesario) y accesorios para la

conexion del macromedidor.

En cada uno de los ramales se incluye la provisiéon e instalacion de un caudalimetro
macromedidor electromagnético con su correspondiente camara de alojamiento de hormigén

armado y tapa metalica de proteccion.

Cada caudalimetro a instalar sera del mismo diametro nominal del ramal en donde se aloja,
y debera permitir la mediciéon de los volumenes de agua entregados en cada derivacion, debiendo

verificar las siguientes caracteristicas:

e Deteccién de caudal instantaneo (m3/seg) y volumen acumulado (m3), entre otras
unidades de ingenieria.

e |nstrumento con grado de proteccion IP68 o superior, apto para trabajar totalmente
sumergido en agua 6 bajo tierra.

e Equipo provisto con salidas de retransmision de 4-20mA+HART, pulsos programables
y sefal de estado de funcionamiento del medidor.

e Precision maxima 0,3%.

e Presién maxima de trabajo 10 kg/cm2.

e Alimentacion 220 V con toma a tierra.

e Temperatura de -20°a 65°C

e Electrénica de montaje remoto, con display LCD con indicacién de caudal instantaneo y

totalizado con memoria interna.
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e Seccidn interna rectangular recubierto de Rilsan® apto para montaje en cafierias sin
tramos rectos en la entrada y salida del medidor.

e Aprobado para agua potable segun normas ACS, DVGW, NFS, TZW y WRAS.

e Dimensionamiento, verificacion y longitud del cable de la electronica exclusiva

responsabilidad de La Contratista

Se incluyen todas las conexiones para su alimentacién que resulten necesarias, como asi
también las valvulas de corte aguas arriba y aguas abajo, las cuales seran tipo escusa Euro 20 o
calidad similar, conforme a las mismas exigencias sefaladas en el item 4.4 del presente pliego.

Se incluyen también las tareas de relleno y compactacion conforme a lo establecido en el
item 4.8 del presente pliego.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por unidad (Un) de conjunto caudalimetro - camara -

accesorios, conforme al siguiente esquema:

- EI 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la provisién de las valvulas y piezas especiales, a satisfaccion de la Inspeccion
de la Obra. La provision debera realizarse con una anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes
de la instalacion definitiva de las mismas y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la
firma del Contrato de Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la Planilla
de Propuesta, con la colocacion de las valvulas y piezas especiales de acuerdo al cumplimiento de

las normas técnicas del Pliego de Especificaciones Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez finalizados los trabajos previstos y efectuadas las pruebas hidraulicas de

conformidad con la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfacciéon de la Inspeccion de obra.
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4.8 TAPADA, RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO DE LA
EXCAVACION Y/O APORTES ADICIONALES

ALCANCE:

En este item se incluye lo relativo al relleno de zanja de alojamiento de la caferia.
Comprende la mano de obra, materiales, carga, transporte, preparacion, emparejado, nivelacion,
compactacion por capas, equipos y las verificaciones referidas a humedad y grado de compactacion
exigibles, para rellenos con suelo propio de la excavacion o aportes adicionales en los distintos tipos

y caracteristicas que la Inspeccion de obra disponga.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES:

Una vez colocado el tubo y realizada la prueba hidraulica a "zanja abierta", se procedera a

rellenarla hasta la tapada requerida para realizar la prueba hidraulica a "zanja rellena".

Primero se debe rellenar y compactar en forma manual la zona de rifiones del tubo para
generar el correspondiente grado de apoyo. Luego se debe rellenar en forma homogénea a cada
lado del tubo e ir compactando en capas mediante elementos mecanicos (placas vibrantes -
chanchitas- o martillos vibrantes -canguros-).

El sobreancho a cada lado del tubo debe permitir una comoda compactacién, ser el
necesario para la adecuada distribucion de tensiones y respetar los minimos indicados por el

fabricante.

La seleccion del material de relleno, espesor de capa a compactar y nimero de pasadas de

equipo compactador debe ser tal que se obtenga el valor del 95% del ensayo Proctor Estandar.

Si existiera napa freatica se debe verificar la compatibilidad del material de relleno y el suelo

natural.

Una vez que la caferia descanse sobre su lecho de asentamiento, se rellenaran sus flancos
hasta formar una capa uniforme. El espesor de esta capa sera tal, que supere por unos centimetros
el nivel de la mitad inferior de la caneria. Se apisona el material de relleno hasta formar una capa
compacta cuyo espesor sea aproximadamente la mitad del diametro externo de la tuberia. Se
agrega otro volumen de relleno de manera que después de su apisonado el nivel de la

correspondiente capa se sitle a 0,15 m por encima del nivel superior del tubo.
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Este relleno se efectuara con pala a mano o con una operacion muy cuidadosa por medio
de pala mecanica, de tal manera que las cargas de relleno a uno y otro lado estén siempre
equilibradas y en capas sucesivas bien apisonadas para asegurar el perfecto asiento de la tuberia.

La compactaciéon de la segunda capa se efectla exclusivamente sobre los flancos de la
zanja, y fuera de la zona ocupada por el cafio. Se provee asi de apoyos laterales y firmes y se
disminuyen las deformaciones de la tuberia originadas por las cargas del suelo.

Se proseguira luego el rellenado de la zanja con suelo seleccionado, hasta alcanzar un
espesor no menor de 50 (cincuenta) centimetros. Antes de agregar un nuevo volumen de material
de relleno, se compacta por apisonado al anterior volumen hasta que el espesor alcance el valor ya
mencionado. Luego se completa el relleno con material seleccionado proveniente de la misma
excavacion. La compactacién debera resultar con una densidad similar a la de los laterales de la

zanja.

Las juntas quedaran al descubierto hasta la realizaciébn de las pruebas hidraulicas.
Inmediatamente después que la Inspeccion preste su conformidad con las pruebas, se rellenaran
las juntas a mano, siguiendo las mismas prescripciones que los anteriores rellenos, hasta alcanzar
una altura minima de 0,40 m a lo largo de toda la zanja por sobre la generatriz superior y exterior

de las canerias.

Salvo especificaciones en contrario, el relleno se efectuara en capas sucesivas de 0,20 m
de espesor, llenando perfectamente la base de asiento, los huecos y laterales y compactandolos
adecuadamente con el procedimiento aprobado por la Inspeccion.

El relleno de las excavaciones se realizara en general con la tierra proveniente de las
mismas. Si fuere necesario transportar tierra de un lugar a otro de la obra para efectuar rellenos,
este transporte sera por cuenta del Contratista.

El relleno definitivo de las partes superiores de la excavacidon podra realizarse
mecanicamente con la tierra de la excavacion previamente tamizada de piedras y elementos

mayores de 50 mm, y eliminado todos los desperdicios vegetales o de otra indole que contuviere.

No se permitira el relleno de zonas afectadas por socavaciones, sin el retiro previo de las
partes superiores a la misma incluyéndose veredas y pavimentos si existieran. La reparacion de
estas afectaciones no motivara adicional alguno, debiendo ser incluidos los posibles costos de las

mismas en el precio de las excavaciones.
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El material a utilizar para el relleno tendra las condiciones 6ptimas de humedad y

desmenuzamiento que permita la correcta ejecucion de los trabajos.

Los materiales excedentes de las excavaciones, luego de efectuados los rellenos, seran
transportados a los lugares que indique la Inspeccién. La carga, descarga y desparramo de estos
materiales, sera por cuenta del contratista, al igual que el transporte.

Si luego de terminados los rellenos se produjeran asentamientos de los mismos, la
Inspeccion fijara al Contratista en cada caso un plazo para completarlos y, en caso de
incumplimiento, la Inspeccién podra suspender la certificacién de los rellenos que estuvieran en

condiciones de certificar hasta tanto se completen los mismos.

Los hundimientos de afirmados y/o pavimentos y veredas, derivados de la mala ejecucién
de los terrenos, deberan ser reparados por el Contratista por su cuenta, dentro del plazo que fije la

Inspeccién.

Para los rellenos sobre los cuales haya que construir o reacondicionarse pavimentos, seran
inundados con agua cuando falten 0,10 m para alcanzar el nivel del afirmado adyacente y se
terminara el trabajo de apisonando la tierra con pisén de cuatro manos o rodillos o aplanadoras. El
Contratista debera dar estricto cumplimiento a las disposiciones municipales o de la Direccion de
Vialidad Provincial vigentes, en cuanto a materiales, compactacion, humedad y métodos de trabajo.

En aquellos casos en que, por razones eventuales, debiere instalarse algin tramo de caneria
en tunel, las liquidaciones se realizaran como si la excavacién hubiera sido practicada a cielo

abierto.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal de zanja (ml) rellenada, compactada
y aprobada por la Inspeccion, segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara
asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los

trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

4.9 CRUCE BAJO RUTA NACIONAL N°38
ALCANCE:

Comprende todas las tareas necesarias (excavaciones, caferias, accesorios, rotura y

reposicion de pavimentos, tapada y compactacion, etc.) para efectuar un cruce de caneria del
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acueducto bajo la traza de la Ruta Nacional N°38. El Contratista debera realizar por su cuenta y
cargo los tramites legales requeridos ante los organismos que correspondan a fin de lograr la
autorizacién necesaria para la ejecucién de esta tarea. El tramo de paso bajo la ruta se debera
ejecutar en cafo camisa de F°D? & 350 mm como minimo. Valen las especificaciones detalladas

dentro del presente pliego para el resto de las tareas con correspondencia constructiva.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara en forma global (Gl) por todo el cruce construido y aprobado por
la Inspeccidn, segln las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en
este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total
y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

4.10 CRUCES BAJO FFCC
ALCANCE:

Comprende todas las tareas necesarias (excavaciones, caferias, accesorios, rotura y
reposicion de pavimentos, tapada y compactacion, etc.) para efectuar los cruces de caneria del
acueducto previstos bajo la traza del ferrocarril. EI Contratista debera realizar por su cuenta y cargo
los tramites legales requeridos ante los organismos que correspondan a fin de lograr la autorizacién
necesaria para la ejecucion de esta tarea. El tramo de paso bajo el ferrocarril se debera ejecutar en
cano camisa de F°D? & 350 mm como minimo. Valen las especificaciones detalladas dentro del

presente pliego para el resto de las tareas con correspondencia constructiva.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara en forma global (Gl) por cada cruce construido y aprobado por la
Inspeccidn, segln las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y

correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccion de obra.

4.11 CRUCE DE ARROYO MALLIN POR PUENTE

ALCANCE:
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Se refiere este item al cruce del acueducto en el arroyo Mallin, que cruza en su traza en

coincidencia con la Ruta Nacional N°38 segln se especifica en los planos de proyecto.

El cruce se ejecutara aéreo en cafo de F°D? o Acero e=6,5 mm &350 mm, con estructura
de sujecién adosada al tablero del puente existente. Se anclara a bloques de hormigén, uno en cada
extremo y eventualmente con ménsula metdlica o bridas con brocas de sujecién en puntos
intermedios del cruce, debiendo el Contratista realizar la verificacién estructural previo a su disefio
definitivo, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra y de las especificaciones que requiera la
DNV para otorgar la autorizacion a tal fin. El item incluye las tareas de gestién necesarias ante este

organismo y los costos que ellas impliquen.

Incluye materiales y mano de obra y todas las provisiones que sin estar detalladas fueran

necesarias realizar para dejar el item totalmente terminado.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara en forma global (Gl) por todo el cruce construido y aprobado por
la Inspeccidn, segln las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en
este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total
y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

4.12 CRUCE DE RiO COSQUIN POR PUENTE
ALCANCE:

Se refiere este item al cruce del acueducto en el rio Cosquin, que cruza en su traza en
coincidencia con la Ruta Nacional N°38 segln se especifica en los planos de proyecto.

El cruce se ejecutara aéreo en cano de F°D? o Acero e=6,5 mm &350 mm, con estructura
de sujecién adosada al tablero del puente existente. Se anclara a bloques de hormigén, uno en cada
extremo y eventualmente con ménsula metdlica o bridas con brocas de sujecién en puntos
intermedios del cruce, debiendo el Contratista realizar la verificacién estructural previo a su disefio
definitivo, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra y de las especificaciones que requiera la
DNV para otorgar la autorizacion a tal fin. El item incluye las tareas de gestién necesarias ante este

organismo y los costos que ellas impliquen.
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Incluye materiales y mano de obra y todas las provisiones que sin estar detalladas fueran

necesarias realizar para dejar el item totalmente terminado.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara en forma global (Gl) por todo el cruce construido y aprobado por
la Inspeccidn, segln las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en
este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total

y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

4.13 CRUCE DE ARROYO LAS MOJARRAS
ALCANCE:

Se refiere este item al cruce del acueducto en el arroyo Las Mojarras, que cruza en su traza

segun se especifica en los planos de proyecto.

El cruce se ejecutara en cafno de F°D? o Acero e=6,5 mm @300 mm, con proteccion continua
de hormigdén adosada al cuerpo del azud existente. La Contratista podra proponer otra alternativa
de cruce a evaluar por la gerencia de obra, debiendo el Contratista realizar la verificacion estructural
previo a su diseno definitivo, a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra.

Incluye materiales y mano de obra y todas las provisiones que sin estar detalladas fueran

necesarias realizar para dejar el item totalmente terminado.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara en forma global (Gl) por todo el cruce construido y aprobado por
la Inspeccidn, segln las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en
este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total
y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

4.14 ESTACION DE BOMBEO ARROYO LAS MOJARRAS (EB 3)

ALCANCE:
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El item comprende la construccion de una nueva estacion de bombeo en booster emplazada
en el predio de la captacion a la vera del arroyo Las Mojarras, actualmente en uso por parte de la
Cooperativa local para alimentacion de las cisternas.

El item comprendera la ejecucién de las siguientes tareas:
a) Sistema de Bombeo

El sistema compacto de aumento de presion debera tener las siguientes caracteristicas:

e Provision, acarreo e instalacién del sistema de bombeo compuesto por dos (2)
electrobombas centrifugas de eje horizontal de primera calidad (KSB, Grundfos o de
calidad similar), con punto de trabajo en su maxima capacidad de Q=36,5 litros/seg a
90 m.c.a. (en total para todo el sistema), Una bomba estara controlada por un
convertidor de frecuencia externo, la otra funcionard en modo arranque/parada,
mediante arrancador suave.

e |Las bombas estaran montadas sobre base de perfil tipo U, el cuerpo, impulsores y aro
de desgaste en fundicion de hierro gris, con sello mecanico.

e El sistema debera contar con colector de aspiracién con cano negro tipo SCHEDULE
40, pintado en epoxi, del cual de montaran valvulas mariposa a la entrada y salida, del
colector de aspiracion se desprenderan dos niples, donde se colocara una valvula
mariposa, posteriormente se montara la comba, y luego se dispondra una junta de
expansién bridada, una valvula de retencion y una valvula mariposa, todo esto para cada
bomba. Ademas, se montara un transmisor de presion (salida analdgica 4 — 20 mA), un
mandmetro y dos presostatos, incluyendo ademas una de baja presion de entrada de
agua.

e Tablero de comando en un armario metalico tipo IP55, incluyendo los interruptores
principales, todos los fusibles necesarios, proteccién del motor, equipo de conmutacién
y microprocesador mediante el variador de velocidad, marca WEG CFW09 multibombas
0 de calidad similar.

El funcionamiento de la bomba estara controlado por el panel de control del variador de
velocidad, con las siguientes funciones:

e Control inteligente de la bomba.
e Control de la presiéon constante gracias a ajustes continuos de la velocidad de una
bomba.

e Control PID con parametros Pl ajustables (kp+Ti).
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Presion constante en el punto de trabajo, independientemente de la presion de entrada.
Funcionamiento en modo On/Off a bajo caudal.

Control en cascada automatico de las bombas para un rendimiento éptimo.

Seleccién del plazo minimo entre arranque/parada, conmutacién automatica de bomba
y prioridad de la bomba.

Funcion automatica de prueba para prevenir las bombas inactivas de calarse.
Funcionamiento manual.

Funciones de control remoto digital.

Entradas y salidas digitales con opcion de configuracién individual.

Funciones de control de la bomba y del sistema:

El

Limites minimas y maximas del valor actual.

Presion de entrada o proteccion del motor.

Sensores y cables inspeccionados para evitar su mal funcionamiento.

Indicador luminoso verde para indicaciones de funcionamiento e indicador luminoso rojo
para indicaciones de averia.

Contactos de conmutacién de libre potencial para funcionamiento y averia.

Todas las bombas, tuberias y cables instalados en la base.

Sistema de aumento de presion pre ajustado y probado.

Llave selectora de VARIA — NO VARIA (a través de los presostatos)

Llave selectora de tres posiciones para trabajo MANUAL-NEUTRO-AUTOMATICO.

tablero de comando del sistema de bombeo debera contar con las siguientes

caracteristicas:

Arranques suaves (tipo Soft Starter) con bypass incorporado apto para la potencia de la
electrobomba.

Gabinete metalico con zécalo, apto para instalacién interior.

Ventilacion forzada de alto flujo con filtros adecuados.

Banco de capacitores, con interruptor de entrada en caja moldeada.

Interfase hombre-maquina (display) del arranque suave ubicado en el interior del tablero.
Relevador para termistores PTC.

Botonera de marcha y parada, indicador luminoso de falla, pulsador de emergencia con

retencion, selector manual / automatico.
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e Termo magnético de proteccion de los circuitos cortos.

e Proteccién con fusibles.

e Amperimetro y voltimetro con selectoras.

e Interruptor horario digital con reserva (bloqueo de arranque en horario pico) - cuenta
horas.

e Corte por proteccién por falta de agua.

e Eltablero debera proteger contra:

e Sobre y sub tension.

e Falta de agua.

e Desbalanceo de tension.

e Desbalanceo de corriente.

e Falta y asimetria de fase.

Dicho tablero de comando debera ubicarse convenientemente dentro de la nueva casilla de
comando y control a construir, el acceso al mismo debera ser exclusividad de personal

especializado.
b) Acometida eléctrica

Comprende todas las tareas referentes a la acometida eléctrica hasta el sector de tablero de

comando, para la alimentacién del sistema de bombeo y auxiliares.
Incluye todos los materiales y mano de obra necesarios para tal fin:

e Sub estacion transformadora monoposte con un transformador trifasico apto para la
potencia del bombeo a instalar, conforme a calculos.
e (Cableados, pilar de bajada y todos los accesorios y protecciones que resulten

necesarios.

El contratista debera tramitar los permisos con la Cooperativa o Ente prestatario del servicio
de electricidad, y los costos de dicha tramitacion se encuentran incluidos en el presente item. Se
deberan respetar todas las especificaciones que dicho Ente establezca para la correcta ejecucion
de esta tarea.

c) Construccion de Casilla para alojamiento de equipos
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Comprende la construccién de una casilla para alojamiento del sistema de bombeo y tablero
de comando, control y automatismo, y todos los elementos, conducciones y accesorios necesarios

para el funcionamiento del sistema.

La misma se ubicara en el predio de la captacién actual a la vera del arroyo Las Mojarras,
convenientemente protegido de la accién de las aguas superficiales. La disposicién debera asegurar
comodidad en la circulacion y el manejo de los equipos que alli se alojaran.

El Contratista debera determinar, con una debida justificacién técnica, la cota y el tipo de
fundacién a emplear para la misma. La mamposteria seré de ladrillos tipo block de 20 cm de ancho,
losa de viguetas pretensadas y ladrillos ceramicos, con su respectiva carga de losa. El solado sera
de cemento alisado sobre contrapiso de hormigon y en la parte exterior, vereda perimetral de 0,50
m de ancho de losetas de hormigon asentadas sobre un contrapiso de iguales caracteristicas al
interior. La carpinteria sera metalica, de chapa doble para la puerta, con pintura antiéxido y dos
manos de esmalte sintético de color a determinar por la Inspeccion, y los paramentos verticales
terminados con pintura al latex de color a determinar por la Inspeccion. Se dispondran al menos dos

bocas de luz, una interior y una exterior.

Este item incluye a todos los materiales necesarios, mano de obra, acopio, transporte,
equipos y herramientas necesarios para la realizacién de la totalidad de los trabajos descriptos.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara en forma global (Gl), segin las exigencias de la presente
documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que
fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la

Inspeccién de obra.

5 SISTEMA DE CONTROL DE TELE SUPERVISION SCADA.

El sistema de TELE SUPERVISION Y CONTROL (TSC) debera estar constituido por un
sistemas de Telemetria y Control (transmitir y recibir datos) basado en equipos de transmisién por
Fibra Optica, que conformaran una Red Centralizada. Cada Estacién de Bombeo contara a su vez
con un equipo Transceptor para Fibra Optica, Monomodo con Interfaz y Regeneracién, que
realizara la funcién de Recibir, Transmitir Datos y Ejecutar Ordenes de Control. En algunas de ellas
los Equipos de Comunicaciones actuaran ademas como Repetidores de la Red.
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Las magnitudes a medir en cada EB y aforadores magnéticos, seran enviadas a una Central
de Control (CC) ubicada en la localidad de Bialet Massé, prevista en el predio de la nueva planta o
en inmediaciones a la misma, cuyas caracteristicas, ubicacion y dimensiones deberan ser
propuestas por la contratista como complemento de la casilla de alojamiento del sistema de
bombeo, tableros de comando y control y automatismo de bombas, y posteriormente aprobada por
las areas técnicas de la Secretaria de Recursos Hidricos y de la Administracion Provincial de
Recursos Hidricos. Su costo se encuentra incluido dentro del item 5.1 que se detalla a continuacion:

5.1 Provision de equipos e instalacion de sistema de tele supervision

En lo que refiere al desarrollo de la ingenieria resolutiva para la telesupervision, la contratista
debera trabajar bajo el parametro de entrega llave en mano “Turn-Key”.

Todas las especificaciones contenidas en el presente pliego pueden usarse como una

orientacion basica en el desarrollo de la propuesta.

Sera responsabilidad de la contratista examinar todos los documentos para la formulacién
de la propuesta y solicitar a la entidad prestadora del servicio toda la informacion y aclaraciones
necesarias para el desarrollo de la obra.

Ningun error u omisién a los planes y otros documentos descriptivos proporcionados, puede
evitar que la contratista realice la totalidad de los trabajos.

El contratista al finalizar la obra debera ceder la totalidad los derechos de propiedad
intelectual de toda la ingenieria y programacién de los elementos de automatizacion del sistema a
la prestadora del servicio.

La documentaciéon que debera entregarse es la siguiente:

e Programa fuente de PLC con sus respectivos comentarios.

e Programa fuente SCADA.

e Plano eléctrico en formato EPLAN o AUTOCAD.

e (Cesibdn de todas las licencias de software (en caso fuese necesario).
e Configuracién dispositivos (eje. Variador de velocidad).

Toda la documentacion debera ser entregada en espafiol.

Entrega de back up de software con programaciones, configuraciones individuales, drivers,
mapeos de direcciones |IP asignadas de Paneles de control, SCADA, mapeo de OPC,

PPET - Pagina 219 de 247

Humberto Primo 670 - Capitalinas Torre Suquia - Planta Baja - B® Centro - C.P. 5000 - Cérdoba




RHI Ministerio de

Administracién Provincial de SERVICIOS

siinsrcin o e (@ ENTRE
ecursos Hiaricos PUBLICOS

CORDOBA TODOS

comunicaciones y programa de PLC en las versiones de SW Control correspondientes.
Los mismos deberan ser entregados en formato digital y almacenados en un pen drive.

Los datos deberan poder ser monitoreados y procesados por un software tipo SCADA 6 de
mayor prestacion y almacenadas en una base de datos multiusuario, de manera tal que permita
la visualizacion, y configuracion de alarmas auditivas/luminosas del estado de funcionamiento

del sistema e indique las anomalias y acciones correctivas a realizar por el personal de operacion.

La lectura y el comando (dialogo de telegestion) del sistema telemétrico debera ser en
tiempo real, ratificando la medicion en el menor tiempo posible de acuerdo a la necesidad

del parametro a medir.

Debera permitir realizar operaciones automaticas de control por software, y el forzado de
acciones de comando por parte del personal de operacion. También generara archivos de

eventos, de informacion, e histéricos de fallas asi como también de variables del sistema.

Ademas debera obtener en forma centralizada las magnitudes a medir, y acciones a realizar
para el funcionamiento del sistema, realizar el intercambio de datos entre las estaciones de
bombeo, de forma tal de permitir el funcionamiento de las bombas requeridas de acuerdo a las

necesidades.

La cantidad de pantallas a presentar deberan ser como minimo 15, indicandose en ellas, al

menos:

1. Layout del SISTEMA con indicacion de nivel de cisternas, caudal y presion instantanea
en cada EB, al igual que el estado de las valvulas, estado de funcionamiento de las EB y
acueducto, anomalias del sistema, y sub-pantallas de control, que permitan maniobrar el sistema,
forzando el accionar de los sistemas de bombeo.

2. Gréfico de barras con indicacion del caudal instantaneo de ingreso a la cisterna en cada
EB y entregado a cada usuario.

3. Grafico de barras con indicacion de la presion instantanea al ingreso y salida a cada

cisterna del sistema.

4. Grafico de variacion diaria de la presién en los ramales de alimentacion a las localidades
de La Puerta, Estacién General Paz y Salsipuedes.

5. Grafico de volumen de agua consumido en cada localidad en forma diaria, semanal,

mensual, anual.
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6. Pantalla con el estado de funcionamiento de las estaciones de bombeo, indicando el
estado de cada bomba, si estd en manual, automatico, 6 no funciona, cantidad de bombas en
funcionamiento, cantidad de horas de marcha de cada bomba, falta de tension de red, alarma por
ingreso de personal no autorizado, sub-pantalla de control, que permita maniobrar el sistema
forzando al accionar las bombas.

7. Debe incluirse una pantalla por cada EB (que se acceda, por ejemplo, picando en la
estacion de bombeo correspondiente en el layout), para ver todas las magnitudes de cada EB en

una misma pantalla.
8. Otras pantallas a definir por la inspeccion.
Sistema de control
Equipo Principal: para monitoreo y control del acueducto en la CC.

Equipo informatico con sistema de discos espejo SCSI o SATA 500 Gigas o mayor, de
mayor velocidad y consistencia; con la posibilidad de cambiar los discos sin apagar el

ordenador.

Sistema de doble entrada de alimentacion la primera en funcionamiento y la segunda en
backup.

Se debera proveer de dos computadoras con procesador tipo INTEL CORE 17, 16 Gb de
memoria RAM, Placa de video de 2Gb, y las mejoras prestaciones que se encuentren en el mercado,
a entera satisfaccion de la inspeccion de obra. Debera incluir cada computadora monitores LED de

227, teclado, mas y parlantes correspondientes.
Equipos de comunicacion

Los equipos de transmision de datos seran especialmente disenados para realizar
telemetria por fibra optica, de ultima tecnologia y amplia difusion en el pais. Deberan funcionar con
la velocidad de transmision minima 115 kbps, se proveera software de diagnostico, y en la
cabecera se debera visualizar la ganancia de todos los enlaces de la red.

Las terminales de fibra 6ptica, equipos de interfaz y regeneracién, equipos transceptores,
path cord de interconexion y accesorios se deberan ubicar en lugar segun indique la inspeccion de
obra.

Alimentacion eléctrica de respaldo

Se debera realizar mediante sistemas de potencia ininterrumpidos (UPS). La totalidad de
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las ups seran del tipo “on line”, aptas para trabajar alimentadas con grupos electrégenos,
salida senoidal, con capacidad para accionar motores de corriente alterna (actuadores de

valvulas) en aquellos lugares que los requieran, con una autonomia minima 6 (seis) horas.
Elementos a instalar y sefales a medir y registrar
¢ Nivel de las perforaciones ubicadas en paraje La Puerta.
e Presidn los diferentes conductos de impulsion.
e Posicién de las valvulas (abierta — cerrada).
e Estado de marcha/parada de cada bomba.
e Alarma y senalizacion de Falta de energia eléctrica.

e Alarma y sefalizacién de parada de alguna bomba por actuacién de su proteccion
contra sobrecargas.

¢ Registro de horas de Funcionamiento de cada bomba

e Inhibicién de funcionamiento automatica (falta de energia eléctrica, 6 falla de

funcionamiento).

¢ Nivel, volumen y caudal en ingreso y salida de cada cisterna: (un medidor conductivo a
electrodos o magnético, para detectar entre cinco y siete niveles segun el caso, incluidos

los niveles de alarma superior e inferior) y alarma por falta de agua en alguna cisterna.
e Caudal instantaneo y dosificacion de hipoclorito de sodio.
¢ Nivel del depésito de cloro.

e Sistema de energia ininterrumpido (UPS): Un sistema de energia ininterrumpido (UPS), para
que el sistema de comunicaciones y el PLC, sigan funcionando ante un corte de energia.
Autonomia seis horas.

Sistema de adquisicion de datos:

Un controlador légico programable (PLC) marca SCHNEIDER 6 de similar prestacion, con
sus correspondientes modulos de entrada y salida analogicas, digitales, y de comunicaciones
con el Transceptor que centralizara el comando de las diferentes variables en funcién de la
informacion que reciba via Fibra Optica

Funcionamiento integral del sistema
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La tele-supervision y control del sistema, estara realizada por controladores légicos
programables (PLC), y mediante un software SCADA se realizaran las funciones de

visualizacién y actuacién sobre el sistema.

El software SCADA a utilizar debera ser de marca reconocida en el mercado, de amplia
difusion y trayectoria. Sera del tipo RUN TIME CON HERRAMIENTAS DE DESARROLLO. La
cantidad de variables surgira del proyecto pero no podra ser inferior a 1000 TAGS. Las rutinas de
programacion deberan ser sencillas y se debera capacitar a dos personas, de operacion, para
realizar el mantenimiento del sistema, y efectuar ajustes en la programacion a definir por el ENTE
que administrara el servicio y dos personas de la Secretaria de Recursos Hidricos, esto previo a la
entrega del servicio.

El PLC de la Central de Control que a priori se proyecta ubicada en la localidad de
Salsipuedes, actuarda como MAESTRO de toda la Red de Comunicaciones y Controles sobre el
cual el software SCADA estara monitoreando permanentemente la presion y el caudal de todas

las localidades del sistema (ademas de las otras variables).

Mas alla de que el sistema indefectiblemente debera ser ajustado con los valores obtenidos
en el campo, el esquema basico de funcionamiento a partir de o que ocurre en una Estacién de
Bombeo seria el siguiente:

Con el Sistema Completamente lleno de agua, tanto las Cisternas de cada una de las
Estacion de Bombeo y la Caferia incluido los ramales de derivacién, todo en plena produccion

se plantea como funcionamiento primario el siguiente:

La cisterna de La Virgen ubicada en el tramo final del Acueducto, “llama” a través del nivel
de su cisterna a la EB que la alimenta o sea de Pozo del Tigre, ésta responde mediante el
funcionamiento de sus bombas, impulsando el liquido requerido, respondiendo la estacién de
bombeo, ante la “orden”, emitida por los sensores de nivel, a través del programa, del Sistema

de Telegestion.

Cada una de las otras estaciones, en orden hacia el origen del acueducto, responderan de
igual manera, a los requerimientos de cada una de las EB que abastecen y a la EB a la cual
anteceden, esta situacibn se puede repetir, en forma simultanea, sucesiva sectorizada é no,
dependiendo de los sucesos particulares locales 6 Estacionales, que se presenten durante la

operacion del Acueducto.

La descripcion anterior es orientativa, y debera ser reajustada en funcion del
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comportamiento dinamico del sistema. Los PLC, y el sistema Scada permitiran, que mediante
la modificacion de la programacién del software, puedan realizarse todas las combinaciones que
fuesen necesarias para la optimizacién del sistema, utilizando la informacion recibida de los
elementos de captacion: aforadores magnéticos, transductores de presién, niveles en cisterna,

informacién de las bombas y valvulas, etc.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion
de la Inspeccion de obra.

5.2 Fibra optica para enlace del sistema de tele supervision

Sistema de comunicacion por fibra dptica de 48 fibras monomodo

Las presentes especificaciones conforman un minimo, a efectos de satisfacer las
necesidades técnicas para definir la provisién, recepcion, colocacion ensayos de funcionamiento

y puesta en operacion del Sistema de Comunicacién por Fibra Optica.

Para la presente Obra se entiende que a las veinticuatro Fibras monomodo se les dara el
tratamiento de Comunicacion completa, no obstante no ocuparse el total desde el momento de su

colocacion.

La Fibra Optica, las terminales de Fibra Optica, Equipos de Interfaz y Regeneracion,
Equipos Transceptores, Path Cord de Interconexion y accesorios seran de primera marca y calidad.

El sistema de comunicacion por fibra éptica vinculara todas las EB, desde las perforaciones
en la Localidad de La Puerta hasta la Cisterna de Vertientes de La Granja, pasando por cada EB
y llegando a cada derivacion.

Esquema General:
Se compondra de:

Conducto de proteccién y soporte de Fibra Optica

Para el conducto se enumeran los siguientes materiales, que como minimo, seran
instalados en conjunto con el avance del acueducto, por su traza a una profundidad a definir

con la Inspeccion, pero nunca menor a 0,80 mirs.
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Conducto:
Tritubo de PEAD 3 x 40 x 3 en rollos de 500 metros. Tapones cerrados para tritubo.

Camaras de registro de hormigén premoldeado, tipo “para paso”, cada 500 metros

(maximo).

Camaras de registro de hormigén premoldeado, tipo “para empalmes”, cada 4000 metros

(maximo).

Colocacién de Fibra Optica

Suministro de fibra optica:

Fibra 6ptica monomodo marca PIRELLI o similar calidad en conformidad con la
especificacion, ITUTG 652B [Atenuacion Maxima: 0.38 dB/Km. @ 1310nm / 0.25 dB/Km. @

1550nm] en rollos de 4.000 metros apta para tendido por tuberia sin proteccion contra roedores.

Tendido de fibra éptica:

Medicién de fibra 6ptica previos al tendido.

Soldaduras, armado de cajas de empalme y mediciones cada 4 Km. Mediciones finales del

sistema.

Estaciones de Bombeo:

En cada Estacion de Bombeo 6 ramal de derivacién se colocara segun corresponda, como
minimo:

Gabinetes y Distribuidores de Fibra Optica: Rack de 19” abierto de 45U.

Distribuidor de Fibra optica para montaje en Rack 19” para 24 fibras tipo monomodo.

Pigtail, tipo monomodo para terminacion en DFO.

Equipos

Equipo Transceptor para fibra 6ptica monomodo con Interfaz RS-232, RS-485 y 422, 6 de

similar prestacién.
Patch Cord tipo para interconexion con los equipos Transceptores.
Configuracion segun Servicios en cada Estacion de bombeo Ensayos y puesta en marcha:

Se realizaran de acuerdo con la Inspeccién, todos los ensayos necesarios en la totalidad

PPET - Pagina 225 de 247

Humberto Primo 670 - Capitalinas Torre Suquia - Planta Baja - B® Centro - C.P. 5000 - Cérdoba




RHI Ministerio de

Administracién Pr?vinsialde SERVICIOS
Recursos Hidricos PUBLICOS

e (@ ENTRE
CORDOBA TODOS

del tendido de fibra 6ptica y los equipos colocados.

Como minimo, los ensayos de continuidad y de Atenuacién se iran realizando cada 4.000

mts, con parciales en cada empalme.

La descripcién anterior es orientativa y sera reajustada en funcién del comportamiento

dinamico del sistema.
Ensayos de recepcion:

Para la recepcion de cada rollo de Fibra Optica, Equipos y elementos que componen el
Sistema de Comunicacién que presente la Contratista se haran los ensayos correspondientes,
corriendo por parte de la misma, la Contratacion del Organismo Privado 6 Estatal donde se los

realizara.

De igual manera se procedera para la Recepcién Provisoria y Final del sistema de

telegestion una vez concluida la obra.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml), seglin las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion
de la Inspeccion de obra.

6 GESTION PARA LA LIBERACION DE TRAZA Y EXPROPIACIONES.
6.1 Gestion para la Liberacion de Traza y Expropiaciones.

El item incluye la totalidad de los costos asociados a las gestiones necesarias para la
liberacion de la traza de la obra publica contratada por la Gerencia de Obra, lo que consistira en la
coordinacion permanente con la Subdireccién de Asuntos Legales y el Departamento de Limites y
Restricciones al Dominio de la Administracion Provincial de Recursos Hidricos (A.P.R.Hi.),
haciendo de soporte permanente a dicho departamento con el fin de determinar las parcelas
afectadas por la Obra Publica.

La tarea consistira en la verificacion de los datos expuestos en el expediente que sirve para
la individualizacién el que contendra el/los plano/s de afectacién parcelaria y la planilla que
resumen la documentacion aportada por los informes de la Direccion General de Catastro; la
Direccion General de Rentas y si fuera necesario del Registro General de la Provincia

Cumplido lo precedente y publicada en el Boletin Oficial la Resolucién que individualiza los
bienes declarados genéricamente de utilidad publica y sujetos a expropiacion conforme la Ley
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Provincial 9867 — Administracién Provincial de Recursos Hidricos (A.P.R.Hi.) Modificacién Ley
N°5589 — Cédigo de Aguas para la Provincia de Cérdoba. El A.P.R.Hi., a través del presidente,
determinara que afectaciones de la individualizacién efectuada deben ir a juicio por no haberse
arribado a un acuerdo de manera extrajudicial al ingreso de la parcela con el fin de efectuar la obra
publica de que se trate.

Una vez creados tantos expedientes como juicios a iniciar existan, estos contendran las
copias necesarias para el inicio de las actuaciones judiciales ante los tribunales ya sean de
competencia provincial como federal.

El proveedor debera conformar la siguiente documentacién en el/los expediente/s creado/s
al efecto: Ley del APRHi; Publicacién de la Ley, Resolucién con sus anexos; publicacion de la
Resolucién; Estudio de Titulo de la parcela en cuestién; informe de dominio ya sea cronologico de
dominio o matricula folio real; informe de la Direccion General de Catastro y por ultimo informe de
la Direccién General de Rentas.

Cumplido lo especificado en el punto anterior el proveedor remitira los expedientes
individuales a la Subdireccion de Administracién y Recursos Humanos del A.P.R.Hi a fin de que
ésta impute los fondos necesarios para efectivizar lo ordenado por el articulo 20 bis de la ley 6394
(Ley de Expropiaciones) y asi obtener la posesién via judicial, luego de ello en coordinacion con el
juez de paz u oficial de justicia la Subdireccion de Administracion y Recursos Humanos del
A.P.R.Hi, a través de la persona que ésta designe acompanara a la persona que el proveedor
designe a la toma de posesion efectiva. Asimismo, el proveedor realizara simultaneamente la
anotacion de la Litis en el Registro General de la Provincia, y la constitucion de plazo fijo de los
fondos depositados para evitar la desvalorizacion monetaria en el Banco de Cérdoba.

La intervencién a través de letrados del proveedor en los procesos judiciales sera siempre
en nombre y representacién de la Administracion Provincial de Recursos Hidricos (A.P.R.Hi.) en
todas sus instancias y/o recursos, incluyendo las actuaciones incidentales que pudieren suscitarse
y la intervencion en procedimientos y/o procesos hasta el Superior Tribunal de Justicia, si la
Administracién asi lo decidiera.

Una vez obtenida la Sentencia firme por parte del tribunal competente que haga lugar a la
accion de expropiacion incoada, el proveedor debera gestionar la inscripcion por ante el Registro
General de la Provincia al protocolo de dominio publico.

A la recepcién definitiva de la obra, el cuerpo letrado del proveedor estara obligado a emitir
un informe detallado especificando la situacién de todas las acciones judiciales que se hayan
iniciado y/o que estén en tramite y que hayan sido en nombre y en representacion de la
Administracion Provincial de Recursos Hidricos (A.P.R.Hi.).

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma Global (Gl.), seglin las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o
trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfacciéon
de la Inspeccién de obra.-
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Anexo | - ESPECIFICACIONES PARA EJECUCION DE TAREAS DE EXCAVACION.

e Especificaciones generales:

Se debera respetar una tapada minima de 0,80 m, y 1,00 m en zonas de transito vehicular (salvo
exigencias particulares del item o del organismo responsable), previéndose los cruces de calles
sujeto a las normas del organismo correspondiente del cual dependan.

e Medios y sistemas de trabajo a emplear:

No se impondran restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y sistemas de trabajo
a emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberan ajustarse a las caracteristicas del
terreno, a la preservacién de las obras existentes y propiedades privadas y a las demas

circunstancias locales.

El Contratista sera el Unico responsable de cualquier dafo, desperfecto o perjuicio directo o
indirecto, sea ocasionado a personas, a animales, a las obras mismas, o a edificaciones e
instalaciones préximas, derivado del empleo de sistemas de trabajos inadecuados o de falta de
previsiéon de su parte.

La Inspeccion podra exigir al Contratista, cuando asi lo estime conveniente, la justificacion del
empleo de determinados sistemas o medios de trabajo o la presentacién de los calculos de
resistencia de los enmaderamientos, entibaciones y tablestacados como asi también lo referente a
los procedimientos para la extraccion de los suelos duros o rocas, a fin de tomar la intervencién
correspondiente, sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad, ni le otorgue derecho a
reclamos de pagos adicionales.

Las diferentes operaciones de excavacion deberan hacerse conforme a un programa establecido
con anticipacion por el Contratista y aprobado por la Inspeccion.

¢ Perfil longitudinal de las excavaciones:

El fondo de las excavaciones tendra la profundidad necesaria para permitir la correcta instalacién
de las tuberias segun las especificaciones particulares.

No se alcanzara nunca de primera intencion la cota definitiva del fondo de las excavaciones, sino
que se dejara siempre una capa minima de 0,10 m de espesor que sélo se recortara a mano en el

momento de instalar las tuberias. Esta tarea podra realizarse mecanicamente siempre y cuando el
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Contratista cuente con el equipo y la experiencia adecuados y tenga la autorizacién por escrito de

la Inspeccion.

La Inspeccidn se reserva el derecho de exigir la excavacion manual si la excavacién mecanica

no es satisfactoria.

El Contratista debera rellenar y compactar a su exclusivo cargo, toda excavacion hecha a mayor
profundidad de la indicada, hasta alcanzar el nivel de asiento de las obras. En la ejecucién de este
relleno compactado se cuidara, en todos los casos, que el peso especifico aparente seco del mismo

sea superior al del terreno natural o en caso de inconveniencia sera efectuado con hormigén H-8.

Antes de instalar los conductos, se procedera a la nivelacion final de la zanja, trabajo que se

ejecutara a mano y que se controlara mediante la nivelacion geométrica del fondo.

En todos los casos se debera disponer en el fondo de las zanjas como asiento de las caferias
una capa de arena de profundidad a determinar en los calculos y de acuerdo a las recomendaciones
del fabricante de la cafieria.

Cuando en el fondo de la zanja se encuentren suelos no aptos de bajo peso especifico que
requieran compactacion, se realizara la compactacién especial de los 0.20 m superiores del suelo

del fondo de la excavacion y se completara hasta el nivel de fundacion con suelo seleccionado.

El relleno con suelo seleccionado se realizara distribuyendo el material en capas horizontales de
espesor suelto no mayor a 0,10 m. En todos los casos las capas seran de espesor uniforme y
cubriran el ancho total de la zanja. Se compactardn manualmente, con pisones a explosion o

neumaticos o vibradores.

Para comenzar a colocar una nueva capa, la anterior debera ser aprobada por la Inspeccion. La
falta de cumplimiento de ello obligara al Contratista a retirar el terreno sobre la capa no aprobada,

a su exclusiva cuenta.

¢ Disposicion de los materiales extraidos de las excavaciones

La tierra 0 materiales extraidos de las excavaciones que deban emplearse en ulteriores rellenos

se dispondran sobre uno de los costados de la zanja.

Cuando las excavaciones se realicen en areas urbanas y no se disponga de espacios, los
materiales excavados seran transportados y depositados en lugares provisorios, cercanos a las
zonas de trabajo, los que deben ser autorizados por la Inspeccion.
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Dichos depdsitos se acondicionaran convenientemente sobre una parte de la vereda, de modo
de evitar inconvenientes al transito, al libre escurrimiento de las aguas superficiales y a terceros. En
el caso de que la calle esté pavimentada, la tierra se colocara encajonada al borde de la zanja.

Cuando las obras pasen delante de puertas cocheras, de garajes publicos o particulares,
galpones, depositos, fabricas, talleres, etc., se colocaran puentes o planchadas provisorias
destinadas a permitir el transito de vehiculos.

Para facilitar el transito peatonal, en los casos que el acceso a los vecinos frentistas a la obra se
hallaren obstruidos a causa de las mismas, se colocaran cada 30 (treinta) metros, pasarelas

provisorias de 1,20 m de ancho por la longitud que se requiera, con las correspondientes barandas.

Si el material extraido que deba ser utilizado en los rellenos no pudiera acondicionarse en los
lugares autorizados por la Inspeccion, deberan ser transportados a depdésitos provisorios.

Si se produjeran depésitos de materiales en lugares no autorizados por la Inspeccién, o
deficientemente acondicionados y que puedan dar origen a inconvenientes al vecindario, al transito

o al libre escurrimiento de las aguas, la Inspeccion fijara plazos para su retiro.

El material que no ha de emplearse en rellenos sera retirado al tiempo de hacer las excavaciones
y se transportara hasta los lugares de depodsito definitivo que indique la Inspeccion; seran
desparramados en forma prolija de manera de obtener rellenos parejos, al solo juicio de la

Inspeccién.

El Contratista debera obtener oportunamente los permisos municipales y abonar las tasas que
pudieran corresponder para depositar provisoriamente los materiales excavados.

El transporte de los suelos a acopios transitorios y definitivos no recibira pago directo alguno y
su costo se considerara incluido dentro del precio del item correspondiente a excavacion.

¢ Eliminacion del agua de las excavaciones:

Las obras se construirdn con las excavaciones en seco, debiendo el Contratista adoptar todas
las precauciones y ejecutar los trabajos concurrentes a ese fin, por su exclusiva cuenta y cargo.

Para la defensa contra avenidas de aguas superficiales, se construiran ataguias, tajamares y
contenciones, si ello cabe, en la forma que proponga el Contratista y apruebe la Inspeccién.
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Para la eliminacion de aguas subterraneas, el Contratista dispondra de los equipos de bombeo
necesarios y ejecutara los drenajes que estime conveniente y si ello no fuere suficiente, efectuara
la depresién de las napas mediante procedimientos adecuados aprobados por la Inspeccion.

Queda entendido que el costo de todos estos trabajos y la provisién de materiales y planteles
que al mismo fin se precisaren, se consideran incluidos en los precios que se contraten para las

excavaciones.

El Contratista, al adoptar el método de trabajo para mantener en seco las excavaciones, debera
eliminar toda posibilidad de dafios, desperfectos y perjuicios directos o indirectos a las edificaciones

e instalaciones proximas, de todos los cuales sera unico responsable.

e Excavaciones en roca:

Descripcion general

Comprende las excavaciones a efectuarse en todo material pétreo de cualquier origen y
asociaciones, que a causa de su marcada cohesion y tenacidad no pueda ser excavada con el uso
de pico, pala, barreta, excavadora mecanica y otros equipos o métodos similares, debiéndose
recurrir indefectiblemente al uso de explosivos aplicados mediante la técnica de barrenado.
Comprende también la rotura y remocion de rocas sueltas y cantos rodados de mas de un octavo

de metro cubico.

Método Constructivo para voladuras

Para la ejecucion de voladuras, el Contratista debera adecuar el diagrama de la voladura al tipo
de roca de fundacion, considerando la distancia minima de estructura critica mas cercana, de

modo que sean minimizados los efectos de la vibracién en las edificaciones.

El disefo de las voladuras debe ser realizado empleando la técnica de voladuras controladas
con especial control de la maxima velocidad de vibracion de particulas inducida en la edificacion
préxima, debiendo adecuar a sus efectos los diametros de perforacion, la relacién de
“espaciamiento y piedra”, emplear explosivos con velocidad de detonacién similar a la velocidad de
propagacion de la onda compresiva “P” en el macizo rocoso en el que se ejecuta la voladura y en
particular adecuando la secuencia de encendido de los barrenos, de modo que se limite el valor de

la carga coordinada maxima instantanea, para que cumpla con los objetivos arriba mencionados.

A los efectos de controlar las eventuales proyecciones de material como consecuencia de las

voladuras, debera instrumentar un mecanismo de proteccién tipo mallas metélicas pesadas,
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geotextiles de alta resistencia a la traccién, o similares, hasta generar una malla o grupo de mallas
que cubran la zona de la voladura.

Todas y cada una de las voladuras deben realizarse con suficiente informacion a los frentistas,
debiendo coordinar con los entes municipales a los efectos de coordinar vallados y corte provisorios
de calles y accesos a la zona de voladuras. El Contratista debera obligatoriamente presentar, con
la debida anticipacion, el programa de cada voladura, el que indicara y consignara claramente el
esquema completo del trabajo a realizar. Estos programas de voladuras solamente tendran por
objeto que la Inspeccion controle que las voladuras se realicen de acuerdo a los mismos, y llevar
un registro en obra de la forma de ejecucion de estos trabajos. Preparara un plan de prevencion y
contingencia donde indique medios disponibles en caso de siniestros. El conocimiento del programa
no dara origen a ninguna responsabilidad para la Inspeccion en lo referente al resultado de los
trabajos.

La metodologia de excavaciones debe asegurar el logro de la cota de proyecto, de la misma se
deben extraer toda piedra suelta desvinculada del macizo rocoso. La eventual sobre excavacion
generada por la propia metodologia, debera ser rellenada con arena de la misma calidad de
empleada en la construccion de cama o lecho de asiento de la tuberia.

Cuando la excavacion en roca se realice para dar lugar a la fundacion de estructuras de hormigoén
simple o armado, sera obligacion del Contratista restituir el plano preestablecido, rellenando la sobre
excavacion con hormigén de idéntica calidad al requerido para la estructura. Los costos de estas

tareas se consideran incluidos en la certificacion del item correspondiente.

El retiro del material removido por las voladuras (carga, transporte, descarga, etc.) debera
efectuarse con equipos adecuados que no produzcan danos en las excavaciones u otras obras

existentes.

Experto en Voladuras:

Durante todo el tiempo que demanden las tareas de excavacion en roca el Contratista debera
contar con la colaboracion de un experto en voladuras, con suficiente experiencia en tareas

similares a las del presente Contrato, que asumira la responsabilidad de dirigir dichos trabajos.

Su designacion debera ser acompafada con sus antecedentes junto con la propuesta del
Oferente. Antes de iniciar los trabajos la Inspeccion debera aprobar la designacion propuesta.

Estabilidad de Frentes de Excavacion — Responsabilidad del Contratista:
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El Contratista asumira plena responsabilidad y sera el Unico responsable de la seguridad de
todos los trabajos que ejecute en cumplimiento del contrato y de toda obra o instalacion, permanente
o transitoria, hasta la recepcion definitiva de los trabajos. Para el cumplimiento de esta

responsabilidad el Contratista debera adoptar todas las medidas que considere necesarias.

El Contratista sera el Unico responsable por los sistemas y métodos de trabajo, planos de
voladuras, etc., que ponga en practica para la perfecta ejecucién de la Obra.
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Anexo Il - ESPECIFICACIONES ACERCA DE TAPADA DE TUBERIAS

Una vez colocado el tubo y realizada la prueba hidraulica a "zanja abierta", se procedera a
rellenarla hasta la tapada requerida para realizar la prueba hidraulica a "zanja rellena”.

Primero se debe rellenar y compactar en forma manual la zona de rifiones del tubo para generar
el correspondiente grado de apoyo. Luego se debe rellenar en forma homogénea a cada lado del
tubo e ir compactando en capas mediante elementos mecanicos (placas vibrantes -chanchitas- o

martillos vibrantes -canguros-).

El sobreancho a cada lado del tubo debe permitir una comoda compactacion, ser el necesario

para la adecuada distribucion de tensiones y respetar los minimos indicados por el fabricante.

La seleccion del material de relleno, espesor de capa a compactar y nimero de pasadas de
equipo compactador debe ser tal que se obtenga un valor de al menos el 95% del ensayo Proctor
Estandar.

Las juntas quedaran al descubierto hasta la realizacibn de las pruebas hidraulicas.
Inmediatamente después que la Inspeccion preste su conformidad con las pruebas, se rellenaran
las juntas a mano, siguiendo las mismas prescripciones que los anteriores rellenos, hasta alcanzar
una altura minima de 0,40 m a lo largo de toda la zanja por sobre la generatriz superior y exterior

de las canerias.

Salvo especificaciones en contrario, el relleno se efectuard en capas sucesivas de 0,20 m de
espesor, llenando perfectamente la base de asiento, los huecos y laterales y compactandolos
adecuadamente con el procedimiento aprobado por la Inspeccion.

El relleno de las excavaciones se realizara en la condiciones especificadas en el plano adjunto,
pudiendo el contratista utilizar la tierra proveniente de las mismas. Si fuere necesario transportar
tierra de un lugar a otro de la obra para efectuar rellenos, este transporte sera por cuenta del

Contratista.

El relleno definitivo de las partes superiores de la excavacion podra realizarse mecanicamente
con la tierra de la excavacion previamente tamizada de piedras y elementos mayores de 50 mm, y

eliminado todos los desperdicios vegetales, animales o de otra indole que contuviere.

No se permitira el relleno de zonas afectadas por socavaciones, sin el retiro previo de las partes
superiores a la misma incluyéndose veredas y pavimentos si existieran. La reparacion de estas
afectaciones no motivara adicional alguno, debiendo ser incluidos los posibles costos de las mismas

en el precio de las excavaciones.
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El material a utilizar para el relleno tendra las condiciones O6ptimas de humedad y

desmenuzamiento que permita la correcta ejecucion de los trabajos.

Los materiales excedentes de las excavaciones, luego de efectuados los rellenos, seran
transportados a los lugares que indique la Inspeccién. La carga, descarga y desparramo de estos
materiales, sera por cuenta del contratista, al igual que el transporte.

Si luego de terminados los rellenos se produjeran asentamientos de los mismos, la Inspeccion
fijara al Contratista en cada caso un plazo para completarlos y, en caso de incumplimiento, la
Inspeccién podra suspender la certificacion de los rellenos que estuvieran en condiciones de

certificar hasta tanto se completen los mismos.

Los hundimientos de afirmados y/o pavimentos y veredas, derivados de la mala ejecucion de los
terrenos, deberan ser reparados por el Contratista por su cuenta, dentro del plazo que fije la

Inspeccién.

Para los rellenos sobre los cuales haya que construir o reacondicionarse pavimentos, seran
inundados con agua cuando falten 0,10 m para alcanzar el nivel del afirmado adyacente y se
terminara el trabajo de apisonando la tierra con pisén de cuatro manos o rodillos o aplanadoras. El
Contratista debera dar estricto cumplimiento a las disposiciones municipales o de la Direccion de
Vialidad Provincial vigentes, en cuanto a materiales, compactacion, humedad y métodos de trabajo.

En aquellos casos en que, por razones eventuales, debiere instalarse algun tramo de caferia en
tunel, las liquidaciones se realizaran como si la excavacion hubiera sido practicada a cielo abierto.
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Anexo lll - ESPECIFICACIONES PARA LA ELABORACION Y PROCESO DE HORMIGONADO.

Todas las estructuras especificadas que se construirdn de hormigén armado, lo seran en un
todo de acuerdo a los planos de proyecto y a las especificaciones de materiales y métodos

constructivos que se estipulan a continuacion.

a) Deberan respetarse las dimensiones internas indicadas en los planos.

b) Todas las estructuras iran asentadas en un hormigén pobre de limpieza (H — 8) de por lo

menos 7 cm. de espesor.

c) El hormigdn a emplear en las estructuras sera H-25.

¢ Resistencia caracteristica del hormigon estructural.

Para las estructuras de hormigén del presente proyecto, se ha fijado ¢’ bk = 170 kg/cm2 , (H-25)
y un acero ¢ ek = 4.200 kg/cm2 con contenido minimo de cemento por metro cibico de hormigén
de 350 kg/m3.

Las determinaciones de las caracteristicas de los hormigones se haran experimentalmente en
obra y se completaran en su caso con ensayos de Laboratorio, debiendo respetarse en todos los
casos las indicaciones de la Inspeccion de Obra. La frecuencia de toma de probetas y su ensayo
responderan a las exigencias del CIRSOC 201. Estos ensayos seran por cuenta y cargo del
Contratista.

e Consistencia.

Los asentamientos maximos de los hormigones resultantes de la prueba del cono, seran de 10

+1cm.

¢ Resistencia a la compresion.

Los valores de los ensayos de probeta cilindrica de hormigén, ensayadas a los 28 dias deberan

ser iguales o superiores a los siguientes, para cada serie de probetas:
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Resistencia con 350 kg. de cemento/m3

¢’ medio 215 kg/cm2

6’ Minimo 172 kg/cm2

¢ Relacion agua/cemento.
La relaciéon agua/cemento, maxima, en peso, no sera en ningun caso mayor de 0,53 *
0,02.

e Tamafo maximo de agregado grueso.
Sera la menor de las dos medidas siguientes:

a) 1/5 (un quinto) del espesor menor del elemento considerado.-
b) 34 (tres cuarto) de la minima separacioén entre barras.-

e Materiales para el hormigon.

Las caracteristicas de los materiales a utilizar en la preparaciéon de los hormigones simples y
armados, seran lo que se indiquen en CIRSOC 201, completados con lo estipulado en las presentes

Especificaciones Técnicas.

Cemento: Sera cemento portland artificial de alta resistencia a los sulfatos, de acuerdo a las

Normas vigentes. No se exigiran ensayos previos, sino solamente ensayo de control de calidad.

Agregados finos: La Linea de cribado, sera adoptada por el Contratista quién debera

proceder al dosaje conveniente de arenas finas, medianas y gruesas para mantenerse dentro de
los limites indicados en CIRSOC 201 — Tomo 6.3.2 1.1, Tabla. 1.-

Agregados gruesos: La linea de cribado sera adoptada por el Contratista y dentro de los
limites indicados en CIRSOC 201 — Tomo | Art. 6.3.2.1.2, Tabla. 2.-
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Los granos chatos cuya maxima dimension supera en cinco veces la minima no excedera el diez

por ciento.-

Cuando se empleen agregados que puedan reaccionar con los 6xidos alcalinos contenidos en el
cemento provocando expansiones, se procedera de acuerdo con lo indicado a continuacion segun

el orden de prioridad que se establece:

1.- Se reemplazaran los agregados, total o parcialmente, por otros no reactivos.-

2.- Se incorporaran, al mortero u hormigén, sustancias que impidan las reacciones indicadas,

con la previa intervencién de Laboratorios que designe la Contratante.-

3.- El cemento tendra un tenor de alcalis inferior al 0,6%.-

Agua: El agua que se emplee no contendra sustancias organicas, acidas, alcalis, aceites,

petréleo y su tenor de sulfatos ser4 menor de 150 p.p.m. é mg/l.-

Cloruro de calcio y/o aceleradores de fragiies: Queda prohibido su utilizacién en hormigones

simples y estructurales (armados).-

Barras de acero para hormigén armado:

Las armaduras seran ejecutadas con:

a) Barras de acero de diametros comprendidos entre 6 y 25 mm.
Se podran realizar con:

Acero conformado y torsionado en frio para diametros menores de 25 mm.

Acero de dureza natural para todos los diametros.

b) Mallas de acero soldadas constituidas por barras de acero conformadas y estiradas en

frio.
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Los aceros para armaduras deberan cumplir con las disposiciones contenidas en las
normas IRAM 528 y 671, asi como lo especificado en el Reglamento CIRSOC 201 y anexos.

Se usara acero tipo lll — cek = 4.200 kg/cm2, segun CIRSOC 201 (Bst. 42/59). Se aceptara

en general el uso de aceros de alto limite de fluencia (acero tipo IlI).

e Ensayos de control de calidad.

En la preparacion de los hormigones para estructuras se efectuaran los siguientes ensayos:

a) Determinacién de las curvas de cribado de los agregados finos y gruesos que entran

en la mezcla.
b) La consistencia de la mezcla.
c) El contenido de aire de la mezcla.
d) La resistencia a la compresion.

e) Relacién agua/cemento y humedad de aridos.

Los ensayos a), b), c) y e) se efectuaran en obra con elementos y personal del Contratista, bajo

el contralor de la Inspeccion.

Estos ensayos se realizaran en cada estructura que se ejecute. Si los resultados no concuerdan
con las especificaciones se rechaza el hormigén ensayado y se exige la correccidon del dosaje.

En caso que la Contratista utilice hormigén elaborado de Planta de Terceros, los ensayos a) y e)

se haran en ésta.
La consistencia se determinara por el procedimiento del cono, segin la Norma IRAM 1536.

La determinacién del contenido de aire se hara por el método de presion con el aparato
WASHINGTON, de acuerdo de la Norma IRAM 1602.

Todos los ensayos se registraran en forma grafica y en los mismos se dejaran constancia de las
temperaturas, procedencias y marcas de los ingredientes empleados, como asi también de todo
otro dato que la Inspeccién juzgue necesarios.
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Los ensayos de resistencia a la compresion se efectuaran en el Laboratorio previamente
autorizado por la Comitente, se utilizaran probetas cilindricas de 15 cm. de diametro por 30 cm. de
altura, los moldes seran metalicos, torneados interiormente, de construccion sélida y prolija, éstos

seran suministrados por el Contratista.

La resistencia media de rotura a compresién determinada con los resultados correspondientes a
cada serie de tres probetas consecutivas, debera ser por lo menos igual al valor indicado

precedentemente (¢’, Resistencia a la compresion).

Las probetas se rotularan, indicando del sector que provienen con pintura indeleble. Antes de
transcurridas treinta y seis horas desde el momento en que fuesen moldeadas, el Contratista las
hara llegar al Laboratorio para su ensayo, tomandose las precauciones necesarias para su

transporte. La cantidad de probetas a extraer y a ensayar seran tres por clase de hormigén.

Los ensayos se realizaran en presencia de la Inspeccion.

e Doblado de armaduras.

Debera efectuarse con rodillos, respetando lo establecido por las Normas CIRSOC 201.

¢ Pedidos de Inspeccion.

La Contratista hard los pedidos de inspeccién con suficiente antelacién para que la
Inspeccidn pueda revisar debidamente la armadura y encofrados; recién con la autorizacién de la
Inspeccién, y una vez subsanadas las observaciones que hubiera, se podra comenzar el

hormigonado.

e Juntas.

Junta de trabajo (de hormigonado): Las interrupciones en el hormigonado, de un dia para otro,

deberan preverse, con el objeto de reducir las juntas de construcciéon al nimero estrictamente
indispensables y de disponerlas en los lugares mas convenientes desde el punto de vista estatico.

Donde sea necesario, se reforzaran las juntas de construccion con varillas de hierro de 6 mm.
de diametro y 0,40 m. de longitud, como minimo, colocados perpendicularmente a la junta,

separadas no mas de 0,20 m. entre si y provistas de los ganchos reglamentarios.
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Se tendran especiales cuidados en las juntas verticales, y en las juntas horizontales que deben
ser estancas, tomando previsiones especiales (adhesivos epoxi aptos para agua potable), juntas
con cintas de P.V.C. (aptos para liquido cloacal) que garanticen la estanqueidad.

Juntas de dilatacién: Su cantidad y ubicacién debe responder al calculo de la estructura a los

fines de asegurar retracciones y dilataciones térmicas de acuerdo al arte del buen construir.

¢ Elaboracion y transporte del hormigon.

Los elementos integrantes del hormigén se dosificaran tomando sus porcentajes en peso. La
utilizacién de porcentajes en volumen, sélo se empleara en hormigones de baja resistencia y no

estancos.

Queda prohibido el mezclado manual, debiéndose ejecutar por medio mecanicos, ya sea por
hormigoneras en obra de capacidad no inferior a 250 dm3, en plantas centrales fijas o en camiones

mezcladores.

No se permitira el volcado del hormigon, elaborado mediante hormigonera, en el suelo sino que
se efectuara directamente en una carretilla o volqueta o bien sobre una batea de madera o chapa

convenientemente conformada.

En todos los casos rige lo especificado en el capitulo 9 del CIRSOC 201.

¢ Proceso de hormigonado.

Deberan tenerse en cuenta todas las reglas del arte del buen construir y reglamentos (como
CIRSOC 201), para colocar adecuadamente el hormigdn fresco, con los elementos necesarios para
ese fin, para conseguir un hormigdn bien compactado sin que se produzca disgregacién. No se
permitira caida libre mayor de 1,50 m., debiendo usarse mangas para alturas mayores.

En las losas y otras superficies horizontales, no se permitird caminar encima de las armaduras
colocadas, debiendo colocarse tablones, para asegurar que las armaduras permanezcan en su
posicién correcta indicada en planos.

Todas las estructuras se ejecutaran con hormigén vibrado. El vibrado se ejecutara con vibradores
neumatico, eléctrico o magnético, cuya frecuencia sea regulable entre 5.000 y 9.000 oscilaciones
completas por minuto. El tipo y nimero de aparatos vibradores a utilizar y su forma de aplicacion se
sometera a la aprobacion de la Inspeccion, la cual podra ordenar las experiencias previas que
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juzgue conveniente. El Contratista debera tener en cuenta, al ejecutar los encofrados el aumento
de presién que origina el vibrado y debera tomar todo género de precauciones para evitar que
durante el vibrado, se cuele el hormigén a través de las juntas del encofrado.

Los paramentos de hormigén deberan quedar lisos, sin huecos, protuberancias o fallas. Las
diferencias que se notaren, siempre que no cumplan con las tolerancias admisibles, deberan
subsanarlas el Contratista por su cuenta a satisfaccion de la Inspeccion, la que podra exigir la
ejecucion de un enlucido de mortero de cemento y arena, o de cemento puro que se considerara

dentro de los precios contractuales.
e Hormigén a la vista.

Debera presentar buen aspecto, debiéndose retocar cualquier deficiencia posteriormente,

finalmente se aplicara una pintura al cemento.

e Tolerancias constructivas en armaduras y hormigon.

Se establecen las tolerancias indicadas en el CIRSOC 201, Art. Ill, Cap. 12.2 como maximas

admisibles. En el caso de no cumplirse la Inspeccién ordenara su demolicion.

e Proteccion y curado del hormigén.

Antes de la colocacién del hormigén en los encofrados, tanto los materiales como el equipo para
la proteccion y curado del hormigdn debe encontrarse en obra.

Basicamente se protegera el hormigdn de un secado prematuro (accién de la temperatura que
puede ser incrementada por el viento) como asi también de las bajas temperaturas.

También se protegera de vibraciones y cualquier otro agente externo que pueda alterar la

estructura interna que se formo en un principio del fragle.

El periodo minimo es de 72 hs para cementos normales y 48 hs para cementos de alta resistencia
inicial, en el caso de que el hormigdn tenga aire intencionalmente incorporado. Caso contrario los

tiempos se duplicaran como minimo.

El curado se iniciara inmediatamente después que el hormigdén haya endurecido protegiéndolo
contra un secado prematuro y protegiéndolo contra altas y bajas temperaturas.
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La proteccion contra secado prematuro se puede ejecutar por riego sobre la superficie de

hormigén, sobre arpillera, manto de arena, etc. en contacto con la superficie del hormigoén.

Se preferira mediante membranas formadas por compuestos quimicos y curados por vapor. Los
productos quimicos seran de reconocida marca y se someteran a consideracion de la Inspeccion.
El tiempo de curado no sera inferior a 7 dias corridos.

¢ Moldes y Encofrados.
Pueden ser metélicos, de madera u otro material lo suficientemente rigido.

Tendra la resistencia, estabilidad y rigidez necesaria y su realizacion sera en forma tal de que
sea capaz de resistir hundimientos, deformaciones o desplazamientos perjudiciales.

Se arriostrara longitudinalmente y transversalmente, asegurandose que sus movimientos no
afecten el aspecto final de la obra terminada, ni sean causas de mayores trabajos. Se armara de
acuerdo a las reglas del buen arte de la Carpinteria de Armar y en forma tal que en el desmontaje
y desencofrado, se pueda realizar facilmente sin el uso de palanca, ni vibraciones. Se lo podra
desencofrar por parte, sin necesidad de remover el resto del encofrado.

Se prestara atencién especial a los planos y planillas que se adjunten, detallando los encofrados
y disefios respectivos que se presentan, cuidando de que cada junta proyectada quede moldeada
en toda su longitud por medio de elementos enterizos, para no denotar empalmes que en el disefio
no hayan sido proyectados.

Los encofrados se dispondran de forma tal que siempre queden puntales de seguridad por el
tiempo que sea necesario.

No se aceptaran tablas combadas, que tengan clavos de anterior uso, 0 que presenten signos
de mala calidad.

Se tendra que hacer las previsiones para la facil limpieza de la zona.

No se acepta el taponado de porosidad o signos antiestéticos, de no ser previamente autorizados
por la Inspeccion.

Se limpiara, humedecera, aceitara y pintara el encofrado antes de la colocacion del hormigén.

No se humedecera si existen posibilidades de heladas que afecten el fraguado.

Ningun encofrado debera permanecer mas de 72 hs. desde su terminacion hasta ser llenado con
su correspondiente hormigén.

El aceitado o pintado, segun corresponda, se efectuara antes de la colocacion de la armadura.
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Para los moldes de madera se usara aceite mineral parafinado, de color palido o incoloro, siendo
esto imprescindible para el hormigén a la vista.

Debera cuidarse el contacto entre el aceite y armaduras, siendo esto motivo de rigurosas
inspecciones.

Debera eliminarse los restos de elementos extrafos antes del colado del hormigdén en los

encofrados. No se admitira presencia de agua en los encofrados antes de llenar con hormigén.

¢ Plazos para el desencofrado.

Con caracter general se establece los siguientes plazos minimos para el desencofrado de las

estructuras:

a. Los puntales de seguridad de vigas y losas, no seran removidos antes de transcurridas
veintiun (21) dias de terminado el hormigonado de la estructura.

b. Los costados de vigas no seran removidos antes de transcurridas tres (3) dias de
terminado el hormigonado de la estructura.

c. Los costados de paredes laterales no seran removidos antes de transcurridas siete (7)
dias de terminado el hormigonado de la estructura.

Los plazos indicados podran ser modificados por la Inspeccién en casos técnicamente
justificados, prestando especial atencién a las temperaturas ambientes y a la forma en que se

efectle el curado del hormigén de las estructuras.
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Anexo IV - ESPECIFICACIONES PARA LAVADO Y DESINFECCION DE TUBERIAS.

Operacion de lavado o limpieza

La operacién de lavado o limpieza consiste basicamente en eliminar todos los objetos extrafios
que pudieran haber quedado en el interior (como piedras, tierra, arena, maderas, etc.), y que
pudieran afectar a la potabilidad del agua o a la capacidad de transporte de la tuberia.

Para ello se ejecutaran los siguientes pasos:

1. Llenado de la tuberia en su totalidad o por tramos, dependiendo de si se dispone de puntos

de descarga (desagties) y de llenado (conexiones a red existente).

2. Realizacion de un arrastre en la tuberia, de forma que se consigan velocidades que permitan
eliminar el material sedimentado. Con velocidades de 1 m/s se garantiza la eliminacion del 80% del
material sedimentado. En tuberias de gran calibre es recomendable realizar arrastres discontinuos
que son mas eficientes y ahorran agua. De esta manera se puede conseguir el arrastre de posibles

elementos extrafos que pudiera haber en el interior.

3. Cuando lo descrito en el apartado anterior no sea posible, por no disponer de caudal suficiente
o de desagties capaces, habra que recurrir a sucesivos llenados y vaciados, siempre con el maximo

arrastre que se pueda conseguir.

4. En el caso de tuberias de grandes diametros la realizacion de arrastres se puede realizar
también utilizando medios mecanicos, como inyeccién con mangueras de agua a alta presién (La

presion maxima de trabajo debe ser tal que no se darie el revestimiento interior de la tuberia).

5. Se entiende que una tuberia esta limpia cuando ha estado circulando un caudal igual o superior
al de servicio, durante un tiempo, como minimo, igual al que tarda en recorrer una particula la
totalidad de su longitud (L). Por tanto, conseguida una velocidad de circulacion superior a la nominal,

se mantendran los arrastres durante un tiempo igual a dos veces el minimo; esto es:
T=2L

Suponiendo una velocidad de 1 m/s. La longitud (L) se expresara en metros y el resultado sera
el tiempo (T) en segundos.

6. Durante la fase de arrastre se iran tomando muestras en los puntos de desaglie, por lo que se
recomienda disponer de un turbidimetro portatil para realizar la medicion in situ. Se considerara que
la tuberia esta limpia, cuando la turbidez medida en un instante determinado es inferior a 5 UNF

(unidades nefelométricas de turbidez), y que transcurrido un tiempo (T), tal que:
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T=L

(T=tiempo en segundos, L= longitud del tramo que se limpia en metros), |la turbidez sigue siendo

inferior al valor anterior (5 UNF).

Operacion de desinfeccion

Las operaciones de desinfeccion tienen por objeto prevenir posibles problemas sanitarios y
garantizar la potabilidad del agua durante su permanencia en la red de distribucién. La desinfeccion
se realiza después del lavado, e inmediatamente antes de la puesta en servicio de la tuberia. Las

operaciones a realizar seran las siguientes:
1. Vaciar el tramo de tuberia completamente.

2. Llenar la tuberia con una solucién de agua-cloro con una proporcién de 25 mg de cloro por
litro de agua. Esta mezcla debera realizarse en el punto de llenado y sera homogénea, para evitar
tramos con defecto o exceso de cloro. Se podra utilizar lejia o hipoclorito sédico para hacer esta
mezcla. Hay que observar las medidas de seguridad adecuadas para el manejo del cloro, hipoclorito

o lejia, debido a su peligrosidad.

3. Se dejaré la solucidn en el interior de la tuberia durante minimo 24 horas (entre 24 y 48 horas).
El tramo en proceso de desinfeccion debera quedar totalmente aislado, tomandose medidas para
tener la total seguridad de que no se pueda producir un retroceso de esta solucién agua-cloro hacia
la tuberia en servicio, lo que provocaria una contaminacién del agua potable por exceso de cloro.

4. Transcurrido el tiempo fijado, hay que tomar muestras de la solucién del interior de la tuberia,
y comprobar que la concentracién de cloro libre es superior a 5 ppm (>5 mg/l). Si la concentracion
de cloro libre residual es inferior, se repetira el proceso.

5. Si la concentracién de cloro libre residual supera las 5 ppm, se vaciara la soluciéon agua-cloro
existente en la tuberia. Es absolutamente necesario que no queden restos de esta solucion, por lo
que habra que desaguar con celo la tuberia, dejando escurrir bien los desaglies; o realizando un
pequeno arrastre si es necesario. Si no se realiza bien esta operacién afectara a la siguiente,
deteriorando el parametro de cloro residual, y desvirtuando los analisis.

6. Una vez vacia la tuberia se llena con agua potable y se mantiene a la presién de servicio
durante 24 horas.
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7. Transcurridas 24 horas, se tomaran muestras para analizarlas en un Laboratorio acreditado.
Habra que realizar un analisis quimico y otro bacterioldgico, con los parametros que se definen en
el punto

8. Las muestras se tomaran directamente de la tuberia a través de elementos instalados, tales
como acometidas, hidrantes, etc. Antes de tomar la muestra se dejara salir agua en cantidad
suficiente, para conseguir renovar la acumulada en la derivacién. El numero de muestras a tomar
vendrd condicionado por el niumero de elementos intermedios instalados, siendo la distancia
maxima a considerar entre elementos de muestreo, de 200 m. La toma de muestras debe hacerse
por personal especialmente entrenado para ello y utilizando los materiales y procedimientos de
trabajo especialmente descritos para este fin.-
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