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1) CONSIDERACIONES GENERALES:

En el presente Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares (P.P.E.T.), se indica:
el Alcance de la prestacion de cada uno de los item basicos a los que esta obligado
a cumplimentar el contratista de la presente obra; las caracteristicas técnicas
descriptivas (complementarias de las descriptas en el Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales — P.G.E.T.- y de los Planos Oficiales de Proyecto) y también la
evaluacion correspondiente en cuanto a la forma de cémputo y pago de dichos items.

En todos los casos estos item se referencian en su cumplimiento técnico con los
planos del presente proyecto y ademas en sus cantidades por unidad de medida o en
su consideracion global se deben referenciar al Computo Métrico integrante del
presente Proyecto.

El area de influencia del Acueducto uso ganadero se ubica en el corazéon del
departamento Rio Seco.

Este acueducto troncal tendra por finalidad el abastecimiento de agua para uso mixto
(ganadero y consumo humano) de la region.

El detalle de la traza prevista con los requerimientos técnicos minimos se encuentra
en el plano de Planimetria General que acomparia a la presente documentacion.

Las obras comprendidas en el presente proyecto se resumen a continuacién:

1. Ejecucion de una bateria de perforaciones, compuesta por seis (6) perforaciones
de 190 metros de profundidad en un diametro de 12" y entubado en 8”, cada una
de ellas ubicadas en predios sobre el sector proximo a la localidad de Las
Encrucijadas, con sus correspondientes, casillas para alojamiento de tableros y
comandos, automatismo y bombas sumergibles tipo pozo profundo aptas para
un caudal Q=20m3/h y una altura manométrica de 150 m.c.a. en funcionamiento
individual o en conjunto dependiendo de las exigencias del sistema. Se incluyen
todas las conexiones necesarias para la alimentacion eléctrica de los equipos
electromecanicos.

2. Construccion de una (1) cisterna de hormigbn armado de almacenamiento para
bombeo con una capacidad de 1000 m3 con sus correspondientes carfierias de
ingreso, salida, limpieza y desborde. Se incluye la ejecucién de un cerco
perimetral en el predio de cada perforacion y cisterna.

3. Provision e instalacién de un sistema de bombeo hidroneumatico compuesto por
tres (3) bombas centrifugas, con arranque suave Yy velocidad variable aptas c/u
para un Q= 50 m3/h y H= 50 m.c.a. dispuestas en una casilla para tal fin,
incluyendo manifold colector y de salida de 6” en A° revestido con pintura epoxi
y todos los accesorios, piezas especiales, valvulas, para su correcto
funcionamiento. Se incluyen plataforma para montaje, anclajes, etc. Se incluye
también el tablero de comando y control con arranque suave y corte comandado
por presostato, arranque mediante seteo de presiones en la salida, incluyendo
todas las protecciones necesarias que correspondan.

4. Construccion de una (1) casilla en el predio de bombeo para alojamiento de las
bombas y tableros. Ejecutada con paramentos de mamposteria simple,
contrapiso de hormigén y losa superior de viguetas, conforme a plano de detalle
y especificaciones técnicas particulares.
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*El predio en donde se emplazara la cisterna principal se prevé en inmediaciones
al punto definido por coordenadas 30°10'57.62"S 63°25'10.71"0. Dentro de este
mismo predio se proyecta ejecutar la perforacion n°1. Las otras 5 perforaciones
se proyecta ejecutarlas hacia el Oeste, a la vera del camino que vincula
Encrucijadas con Sebastian Elcano, espaciadas a 150 m entre si. Es decir que la
longitud total del colector de impulsion es de aproximadamente 750 m, mas los
accesorios y transicién para ingreso a la cisterna

Provision y ejecucion de un acueducto de impulsion de 47.100,00 m de longitud
desde la localidad de Las Encrucijadas hasta la Rinconada en cafieria P.V.C DN
250 mm. C6.

Construccion de cuatro (4) tanques de distribucién tipo australianos cada uno
con una capacidad de 250 m3 con su correspondiente derivacion en cafieria
P.vV.C. DN 75mm. flotante de corte apto para alta presion y valvula reguladora
de caudal con su correspondiente camara de alojamiento para garantizar el
ingreso de 20 m3/h por conexion.

Refacciones en predio La Rinconada, incluyendo:

- Tareas de reparacion de cisterna y tanque existente: reparacion de grietas y
fisuras, impermeabilizacion del vaso de la cisterna, picado y revoque, limpieza
interior y pintura exterior. Instalacion de cafierias de ingreso y salida.

- Provision e instalacion de bomba centrifuga monofasica apta para Q = 5
m3/hora y H = 10 m.c.a., tipo KSB, Czerweny o calidad similar, para impulsion
de agua corriente desde cisterna a tanque elevado. Se incluye automatismo
para arranque Yy corte, tablero de comando, cafierias de interconexion,
conexiones eléctricas y todos los accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento.

- Reacondicionamiento de casilla existente, para el alojamiento del sistema de
tratamiento por ésmosis inversa, equipos de bombeo, equipo de cloracion y
tableros eléctricos de alimentacion y comandos. Se incluye ademas ejecucion de
cubierta de chapa con estructura metalica destinada a la proteccion y
alojamiento de los tanques de reserva de agua cruda y agua potable.

- Provision e instalacion de equipo compacto de tratamiento por 6smosis inversa,
apto para producir como minimo 1.000 litros por hora. Se incluye, ademas,
prefiltro de carbon activado, tanques de reserva de agua cruda y agua tratada,
equipo de bombeo para impulsion de agua cruda al sistema de tratamiento,
equipo de bombeo para presurizacidbn de dispensadores de agua potable,
dispensadores de agua potable de acero inoxidable y todas las tareas para la
correcta ejecuciéon y funcionamiento de la planta de potabilizacion.

- Un equipo de cloracién, el cual incluye dos bombas dosificadoras, dos tanques
de almacenamiento de cloro de 100 L cada uno.

- Tablero eléctrico de comando y control de la bomba sumergible, equipos de
bombeo de agua cruda y agua potable, y sistema de cloracion.

- Extensiébn del tendido eléctrico para alimentacibn de los sistemas
electromecanicos, incluyendo la construccion de pilar de bajada independiente,
transformador (en caso de ser necesario) y todos los cableados y accesorios
que se requieran.
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Una vez adjudicada la obra, el Contratista debera desarrollar la Ingenieria de Detalles
de la obra, con todos los planos generales y de detalles para la construccion de la
misma, este proyecto sera presentado inmediatamente después de la firma del
Contrato y sometido a estudio y aprobacion dentro de los quince (15) dias habiles
subsiguientes. El mismo debera seguir los lineamientos especificados en el Proyecto
Oficial.

Antes del desarrollo total del proyecto el Contratista debera realizar una verificacion
del relevamiento Topografico Planialtimétrico de los terrenos donde se ejecutaran las
obras, por lo que solamente el Contratista sera el Unico responsable de los errores
que pudieran existir en los niveles o cotas indicadas en planos.

Incluye la nivelacién del terreno donde iran emplazadas las obras, respetando los
lineamientos y parametros del Proyecto Oficial, teniendo en cuenta que cualquier
modificacion sobre lo presupuestado serd a su cargo y no se le reconocera
variaciones al precio cotizado por ningln concepto.

El Contratista para someter a aprobacion el proyecto, presentara tres (3) juegos
completos de lo indicado, incluyendo toda la informacién y planos en soporte
magnético. Aprobado el proyecto y corregida toda la documentacion el Contratista
entregara a la Inspeccion dos (2) juegos completos, para su exclusivo uso.

Si en algun caso no se han sefialado detalles constructivos o se hubiesen omitido
materiales indispensables para la completa construccion de la totalidad de las
instalaciones, el Contratista debera suministrarla a su cuenta y cargo.

Con no menos de TREINTA (30) dias de antelacion respecto de la fecha prevista para
las pruebas de recepcién provisional de las obras, el Contratista presentara a la
INSPECCION un Manual de Operacion y Mantenimiento de las obras e instalaciones,
cuyo contenido minimo sera fijado por el Pliego de Condiciones Particulares. Este
Manual no cuenta con item expreso en la planilla de cotizacion, por lo que se entiende
gue su precio se encuentra prorrateado en los gastos generales del Contratista.

Una vez terminada la obra y de manera de lograr la recepcién definitiva de la misma,
el contratista debera presentar los “Planos Conforme a Obra”, con todos los planos
generales y de detalles del estado actual del sistema de agua potable, incluyendo las
instalaciones existentes y las obras ejecutadas.

La documentacién a presentar debera ser firmada por el Representante Técnico de la
obra y debera contar con la aprobaciéon de la Administracion Provincial de Recursos
Hidricos y de la Secretaria de Recursos Hidricos, previo a la Recepciéon Definitiva.

Toda unidad o material constituyente de la obra debe hallarse libre de fallas
constructivas o deficiencias en cuanto a calidad o dimensiones. La deteccion de fallas
ylo deficiencias apuntadas daran lugar al reemplazo de aquellos elementos o
materiales que no cumplan con los pardmetros exigidos, corriendo la totalidad de los
gastos que demanden estas tareas por cuenta y cargo del Contratista. Asimismo la
Inspeccidon podra autorizar determinados procedimientos correctivos, siempre que
aquellos aseguren la correcta terminacion, y sin que dicha autorizacion implique
ampliacién del plazo establecido para la ejecucion.

Durante el periodo de conservacion, el Contratista, a su costa y sin percibir retribucion
especial alguna, debera efectuar las reparaciones y las sustituciones que sean
indispensables para la correcta terminacién de la obra. En caso de sustraccion o
dafios por parte de terceros, robo o hurto, en forma parcial o total de los elementos
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colocados, el Contratista debera reponerlos a su costo y cargo, las veces que sean
necesarias hasta la Recepcion Definitiva de la Obra.

Costos implicitos a asumir por la Contratista: se incluyen todos los costos derivados
del desarrollo de la ingenieria de detalle y todos los costos asociados a las gestiones
de permisos e inspecciones que corresponda realizar por ante entes publicos o
privados como consecuencia de la ejecucion de la obra en jurisdicciones asociadas a
su competencia (por ejemplo DPV, DNV, concesionarios de Ferrocarril y servicios
varios).-

2) LISTADO DE ITEMS BASICOS:

Se hace referencia aqui a cada item basico que compone la obra objeto de la
presente licitacion; su alcance y la forma de certificacion por parte del Contratista.

Los items que se detallan a continuacion incluyen en todos los casos la mano de
obra, equipos y materiales necesarios para la realizacion correcta y segura de las
tareas descriptas, segun necesidades operativas y/o segun indicaciones de la
Inspeccion de obra, y conforme a las normas generales del arte constructivo.
Comprende, también, en todos los casos, a las condiciones de Higiene y Seguridad
que se deberan verificar y a todas las sefializaciones necesarias segun lo dispongan
las Normativas en vigencia.

items basicos:

1) Replanteo, Limpieza, Nivelacion y Movilizacion de Obra.
2) Perforaciones.

3) Almacenamiento Principal y Casilla de Bombeo.

4) Almacenamientos Secundarios.

5) Caferia Principal.

6) Planta de Tratamiento La Rinconada.

7) Sistema de Control de Telesupervision SCADA
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1) REPLANTEO, LIMPIEZA, NIVELACION Y MOVILIZACION DE OBRA.

1.1) Replanteo, limpieza, nivelacién y movilizacion de obra:

Consiste en la ejecucion de las tareas de limpieza y nivelacion que sean necesarias
para la correcta ejecucion de la obra, como asi también todas las tramitaciones
previas que sean necesarias y la movilizacién de personal, maquinarias, equipos e
insumos hasta el emplazamiento de la obra.

Previo al inicio de las obras correspondientes se debera gestionar ante los municipios
y comunas afectadas por la traza de la obra y ante los Entes responsables (Secretaria
de Recursos Hidricos, Secretaria de Ambiente, Direccion Provincial de Vialidad, etc.)
la habilitacion de la traza para la ejecucion de las obras.

El Contratista deberd realizar un relevamiento de las instalaciones de servicios
existentes (Telefonia, Gas Natural, Electricidad, Agua, FFCC, etc.) ubicados en la
traza de proyecto. El replanteo definitivo de las obras a ejecutar, se establecera previa
consulta con los planos e instalaciones existentes de manera de evitar dafios a las
mismas y no interrumpir su funcionamiento. El Contratista debera recabar los datos
necesarios en la Reparticion que corresponda, con el objeto de determinar la solucion
técnico - econdmica mas favorable.

El Contratista reconoce haber visitado el sitio de las obras y conocer las condiciones
de la limpieza hasta el nivel del terreno natural. En los lugares de obra en donde sea
necesario o por orden de la Inspeccion de Obra se quitara toda la capa vegetal,
levantando cualquier material, estructura o desecho existente, removiendo plantas,
malezas, arboles, raices que pudieran interferir con la ejecucién de las obras;
nivelando el terreno en forma de dejar una superficie pareja y uniforme.

El item incluye los desmontes y terraplenes cuya ejecucion fuera necesaria para el
acceso de maquinarias a los distintos sectores de la obra.

Una vez realizada la limpieza y nivelacion de la traza, se debera facilitar el libre
escurrimiento de las aguas pluviales, aprovechando y adecuando la pendiente
existente.

La Inspeccion de Obras podrda ordenar el mantenimiento de arboles y plantas
existentes en el terreno cuando los mismos no afecten a la ejecucion de los trabajos,
debiendo el Contratista adoptar todas las previsiones que correspondan para Su
preservacion.

Incluye todas las tareas que se deban realizar para la materializacién del replanteo de
obra, como también la mano de obra; equipos y materiales necesarios al efecto. El
replanteo definitivo de las obras a ejecutar, se establecerd previa consulta de los
planos o instalaciones existentes de manera de evitar dafios a la misma para no
interrumpir su funcionamiento. El Contratista debera recabar los datos necesarios en
la reparticion que corresponda, con el objeto de destinar la solucion técnico-
economica mas favorable.

El presente item incluye la mano de obra; equipos y materiales para la remocion de
cualquier suelo o material excavado. Asimismo, comprende el traslado del material
sobrante de la limpieza y excavacioén, incluyendo todo lo necesario para su correcta
disposicion final conforme a los permisos, autorizaciones y aceptacion de los trabajos
por parte de los propietarios publicos y/o privados de los predios propuestos por el
contratista y aprobados por la inspeccién de obra. Se incluyen ademas todas las
tareas que se deban realizar para la materializacion del replanteo de obra, como
también la mano de obra; equipos y materiales necesarios al efecto.
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El Contratista debera realizar asimismo las siguientes tareas:
e Construir los obradores, campamentos y plantas de construccion.

o Construir las comodidades necesarias para poder llevar a cabo las obras
objeto de este Pliego.

e Establecer un sistema de vigilancia total de la obra.

e Instalar un cartel de obra.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma Global (Gl), segln las exigencias de la
presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

2) PERFORACIONES.

El item incluye la totalidad de las tareas descriptas a continuaciéon, incluyendo
implicitamente los costos derivados de la Representacion Técnica y tramites y
gestiones para obtener las autorizaciones que correspondan para cada una de las
perforaciones a ejecutar (una en predio de cisterna y cinco hacia el oeste a la vera del
camino desde Sebastian Elcano, conforme se indica en planos).

2.1) Perforacion Exploratoria en Terreno Cohesivo.

Comprende la ejecucion de la perforacion exploratoria con una maquina tipo rotativa,
salvo expresa autorizacién de la Inspeccion para el empleo de otro tipo de equipo.

Antes de la iniciacion de la obra la Inspeccion aprobara o no el uso del equipo
propuesto.

El Director Técnico deberd, inicialmente, realizar una perforacion con didmetro de
exploracion distinto al definitivo, de forma tal que permita ejecutar sin inconvenientes
el perfilaje eléctrico, hasta una profundidad aproximada e indicada en el disefio
tentativo de la Perforacion, +20%.

En la exploratoria se solicitaran muestras de cutting cada 2,00 m o segun el espesor
gue indique la Inspeccion de Obra.

La profundidad final que alcance la perforacion de explotacion dependera de la
informacién geoldgica que se obtenga al efectuar la perforacion exploratoria.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificard por metro lineal perforado, segun las
exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a
cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total
y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

2.2) Muestreo y Perfilaje.

Humberto Prime 670 - Capitalinas Tarre Suquin - Flanta Baja - B2 Centre - CF.S000 - Cardeba
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Durante la ejecucién de la exploratoria se extraerd una muestra cada 2,00 metros de
avance y en cada cambio estratigrafico (o segun indicacion expresa de la Inspeccion).
Sobre las muestras de los acuiferos principales se efectuara un andlisis
granulométrico (siempre que resulte posible), a fin de determinar el espesor de grava
del prefiltro y la abertura de la ranura de los filtros a instalar.

Por cada perforacion exploratoria se realizard un Registro de Perfilaje Eléctrico,
Potencial Espontaneo y Resistividad de las capas atravesadas. Se dara detalle de
curvas que constituyen el Perfil Eléctrico del Pozo, su interpretacion, niveles acuiferos
mas permeables.

La ubicacion de los tramos filtrantes de la captacion y proyecto definitivo del Pozo de
Explotacion a construir se determinara con perfilaje y muestreo.

El profesional responsable de estos estudios entregara a la Inspeccién un Informe
Técnico detallado junto al Perfil Estratigrafico de las muestras obtenidas en la
Perforacion de reconocimiento.

Los datos obtenidos en estos estudios quedaran como antecedentes para futuras
Perforaciones a construir en la zona.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computard y certificard por unidad (Un) de perfilaje y muestreo final
ejecutado, incluyendo informe final entregado a la Inspeccion, segun las exigencias
de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier
otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

2.3) Ensanche a Didmetro Final.

Una vez realizados los estudios previos se procedera al disefio final de la perforacion,
procediendo a ensanchar hasta el diametro definitivo.

Previa autorizacion de la Inspeccion, la Empresa Contratista procedera a construir la
perforacion definitiva de acuerdo a las especificaciones técnicas vigentes en el
presente pliego.

El diametro de la perforacién definitiva se adoptara en funcién del analisis del caudal
requerido, de la productividad del acuifero, del diametro de entubamiento y de las
caracteristicas del futuro equipo de bombeo. Se exigira como minimo un diametro de
ensanche de 12”.

Montados los equipos de perforacion en la ubicacion definitiva, se dispondra a
ensanchar la perforacién disponiendo de un diametro de pozo de al menos 4” mayor
gue el didmetro de la camisa, a los fines de lograr una buena cementacion y
prefiltrado.

El diametro inicial de la perforacion debera ser suficientemente amplio como para
permitir tantas reducciones como sean necesarias para llevar a cabo las operaciones
de sellado cementado, instalacion de alineaduras, cafio filtro y muy especialmente la
construccién segura del prefiltro de grava.

Durante la marcha de la perforacion se verificara la verticalidad de la misma, y el
terreno atravesado, debiendo la Empresa Contratista proceder al aislamiento riguroso

Humberto Frime 270 Capitalinas Tarre Suquin - Flanta Bajga - B9 Centro
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del o los estratos no deseables, a los efectos de evitar toda contaminacion con el
espesor del acuifero seleccionado para explotar.

Durante todo el tiempo que dure la ejecucion, la Empresa Contratista cuidara que no
se produzcan entradas de agua superficial en el pozo. El agua que se use durante la
perforacion deberd provenir de una fuente inocua convenientemente tratada.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml), segln las exigencias de la
presente documentacion y se considerarda asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total vy
correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

2.4) Entubado en cafio cieqo de Acero de @8”.

Se considera en este item la provision, traslado e instalacion de cafieria para
entubado de la perforacion en los estratos no explotables. La misma deber& estar
compuesta integramente por tubos de acero SAE 1030 del tipo “para perforacion” y
serd lisa, sin costura longitudinal o con costura longitudinal, pero con previa
autorizacion por parte de la Gerencia de Obra una vez inspeccionados los cafios, de
didmetro nominal @ 8", de tramos de longitud estandar y un espesor nominal no
menor a 5,56 mm.

Los cafios a emplear deberan ser nuevos, sin uso previo y sin imperfeccion alguna
(corrosion interior y/o exterior, abolladuras, incrustaciones, extremos mal cortados y
sin bisel, etc.). El espesor de la pared sera de acuerdo a la relacion con el diametro a
utilizar, debiendo verificar el minimo establecido anteriormente.

Las uniones seran soldadas y estaran a cargo de personal especializado, debiendo
preparar previamente los extremos de las cafierias para soldarlos con puntos de
soldaduras de apoyo, antes de correr el cordon base en toda su periferia, y luego se
efectuard un primer relleno de soldadura, aplicado sobre el cordon base, en este
acople debe limpiarse la escoria antes de correr el segundo relleno.

La tuberia empleada debera poseer una resistencia a la tension del orden de 4 kg/cm?
de manera de ser apta para el tiraje, en caso de ser necesarios su extraccién o
acomodamiento.

En caso de utilizar reductor se debe ajustar al tipo de material del cafio sostén y filtro.

La longitud definitiva de los cafios de entubamiento deberd ser expresamente
aprobada por el Director Técnico, de acuerdo con el resultado del perfilaje eléctrico y
el perfil litolégico de la perforacion, y previamente supervisada y aprobada por el
Inspector de Obra.

La cafieria de maniobra, asi como todo el equipamiento para la instalacion, seran
provistos por la Empresa Contratista para todas las operaciones necesarias hasta la
terminacion de la obra, debiendo contemplar su costo de utilizacién dentro de la
propuesta.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) provisto e instalado
segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en

ENTRE
TODOS
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este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los
trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra.

2.5) Entubado en Cario Filtro de Acero Galvanizado de @8”.

Se considera en este item la provision, traslado e instalacién de cafieria tipo filtro de
ranura continua. La misma debera estar compuesta integramente por tubos de acero
galvanizado del tipo “para perforacion”, de diametro nominal @ 8", de tramos de
longitud estandar.

Los cafios filtro deben ser nuevos sin imperfecciones y su luz de ranura uniforme en la
longitud requerida.

Las uniones se realizaran mediante soldadura en los cruces con cada una de las
nervaduras de soporte.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) provisto e instalado
segun las exigencias de la presente documentacién y se considerarda asimismo en
este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los
trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra.

2.6) Prefiltro con Engravado.

El contratista debera construir el prefiltro de grava, operacién que consistira en la
colocacion del material seleccionado (de acuerdo al estudio granulométrico del perfil
sedimentario de acuerdo al muestreo previo) en el espacio entre la pared de la
perforacion y el cafo filtro y cafieria lisa. La longitud serd acorde a los resultados del
perfilaje y del perfil litolégico de la perforacion.

Dicha maniobra debera ser previamente supervisada y aprobada por el Inspector.

La instalacion del prefiltro se realizard con circulacion de inyeccion alivianada,
inyectada dentro del filtro a fin de evitar el derrumbe del acuifero y bajar la viscosidad
de la inyeccion.

Se emplearan para este fin, gravilla natural proveniente de la destruccion de rocas
cuarciticas o siliceas. Debera cumplimentar con los siguientes requisitos:

e Bien redondeada y uniforme (Cu <1,5)

e Sin clastos calcareos

e Con menos del 2% de mica.

e Sin hierro ni arcilla.

Ademas, el material para prefiltro estard formado por granos limpios, duros y
resistentes, sin pelicula organica adherida y exento de polvos, particulas blandas o
laminares, alcali, sales y/o toda sustancia reconocida como perjudicial.

No se admitira material que en conjunto posea mas del 3% (tres por ciento) de
materiales extrafios indicados en el parrafo anterior.

El Director Técnico determinard el tamafio efectivo de los granos, lo que se hara en

funcion de las caracteristicas del material de las diferentes unidades acuiferas a poner
en explotacion.
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Este item se computard y certificara por metro lineal (ml) provisto y ejecutado
segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en
este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los
trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra.

COMPUTO Y CERTIFICACION

2.7) Cementado.

El Contratista debera proceder al aislamiento riguroso de la o las napas que no son
deseables, a los efectos de evitar toda contaminacion con la napa a captar.

La aislacion entre napas se producird por elevamiento forzado de la columna de
revestimiento, por cementacion del espacio anular a presién de bomba de abajo hacia
arriba, instalando una cafieria entre el lado exterior del cafio de entubado y el terreno,
de forma tal que el cementado llegue a la superficie del terreno. Luego se desmontara
dicha caferia y se dejara fraguar al menos 24 horas.

La cementacion debera ejecutarse en presencia de la Inspeccién, con materiales de
cementacion duraderos e impermeables. El material a usar podra ser cemento,
mortero de cemento y hormigén preparado adecuadamente, previa autorizaciéon de la
Inspeccion en cada caso. Para la lechada de cemento se exigira una concentracion
de 50 kg de cemento cada 30 litros de agua.

Producida la aislacion posterior al fraguado, la Inspeccién podra solicitar la prueba de
estanqueidad, la cual consistira en perforar como minimo 0,20 a 0,50 m por debajo
del zapato y luego hara descender el nivel de agua dentro del cafio a la profundidad
gue la Inspeccion indique. Si después de seis (6) horas no hay variacion de nivel, la
aislacion se considerara satisfactoria. En caso contrario, la Contratista procedera a
ejecutar los trabajos que estime necesarios para aislar convenientemente las napas
debiendo demostrar en la forma indicada una vez terminados éstos.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) ejecutado segun las
exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a
cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total
y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

2.8) Lavado.

Una vez terminada la perforacion definitiva, la Empresa Contratista instalara una
maquina de bombeo de su propiedad, generadores si fuera necesario, para realizar la
tarea de limpieza y posterior desarrollo de la perforacion.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por Unidad (Un) ejecutada segun las exigencias
de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier
otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.
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2.9) Desarrollo y Aforo con Bomba Sumergible.

Por desarrollo se entiende a la estabilizacion del pozo mediante un proceso de
bombeo hasta que el agua extraida sea cristalina y sin arrastre de particulas sdlidas.

Una vez terminada y desarrollada la perforacion se instalard un equipo de bombeo.
Con instrumental de medicion adecuados de control, crondmetros, medidores de
niveles, y tablas se procedera a realizar ensayos de bombeo a caudal constante que
es el caudal exigido en el pozo y a caudales variables tipo escalonado, El tiempo de
bombeo sera el determinado hasta que estabilice el nivel dindmico en el pozo. Los
datos de Nivel Estético (metros), caudal (m3/hora) nivel dinAmico (metros), depresion
(metros) y rendimiento o caudal especifico (m3 x hora x metro de depresion) seran
volcados en planillas y curvas.

Finalizado el Bombeo se realizara el ensayo de Recuperacién, hasta que el nivel
alcance en aproximacion al nivel estatico, también dicho ensayo se volcar4 en
planillas y curvas correspondientes.

La empresa Perforadora tendra la obligatoriedad de entregar una copia al propietario
y/o comitente, para futuros estudios o alteraciones del acuifero que puedan producirse
por bombeos.

Para realizar las pruebas de bombeo requeridas, la empresa Contratista debera
proveer los elementos necesarios para medicion de nivel y caudales.

El tiempo de la prueba de funcionamiento del pozo definitivo sera indicado por la
Inspeccidn, segun las caracteristicas del acuifero en explotacion.

El caudal extraido sera sin sedimentos en suspensién u otros cuerpos extrafos.

El pozo definitivo serd entregado por la Contratista con un caudal acorde al
rendimiento del acuifero explotado.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por unidad (Un) de desarrollo de perforaciéon
final ejecutado, incluyendo informe final entregado a la Inspeccidén, segun las
exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a
cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total
y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

2.10) Andlisis de Agua

Se solicitara a la Empresa Contratista bajo su exclusiva responsabilidad, costo y
cargo, la ejecucion de al menos cuatro andlisis fisico — quimicos y bacteriol6gicos por
perforacion final ejecutada, una vez completada la etapa de desarrollo, para distintas
etapas previas a la puesta en funcionamiento. Para la toma de muestras se deberan
respetar los criterios establecidos por la Resolucion N°174/2016 de la Secretaria de
Recursos Hidricos de la Provincia de Cordoba.

Los resultados de dichos analisis pasaran a formar parte del legajo de las
perforaciones ejecutadas.
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Este item se computara y certificard por unidad (Un) de andlisis de agua ejecutado,
incluyendo informe final entregado a la Inspeccién, segin las exigencias de la
presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total vy
correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

COMPUTO Y CERTIFICACION

2.11) Terminaciones Superficiales.

El sub-item incluye la ejecucion de la terminacion superficial con proteccion mecénica,
mediante murete de mamposteria y tapa de hormigébn a manera de proteccion, tal
como se indica en plano adjunto, u otro tipo de proteccion a consensuar en etapa de
ingenieria de detalles.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por unidad (Un) de terminacion superficial de
perforacion, segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara
asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario
para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion
de obra.

2.12) Equipo de Bombeo.

Este sub-item comprende la provision, instalacién y puesta en marcha de seis (6)
equipos de bombeo compuesto cada uno por una bomba de tipo pozo profundo cuya
curva de funcionamiento verifique un caudal Q= 20 m3/h y una altura manométrica H=
150m, de primera calidad (tipo Grundfos, Motorarg, KSB, Rotorpump o similar), con
cuerpo de acero inoxidable, incluyendo cable de alimentacién sumergible 3x25 desde
tablero de alimentacion hasta la bomba.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por unidad (Un) de electrobomba, segun las
exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a
cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total
y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

2.13) Cafieria de Impulsién Vertical.

Comprende la provision e instalacion de la cafieria de impulsion de A° G° @4” desde
la salida de la bomba hasta el manifold en boca de pozo, incluyendo el conjunto de
accesorios en boca de pozo (uniones dobles, curvas a 90° niples, vélvula de
retencion @4”, mandmetro, valvula de corte @4”, valvula de aire), anclajes y todos los
accesorios que correspondan para su correcto funcionamiento.

Las vélvulas se ubicaran en el primer tramo sobre boca de pozo, debiendo
resguardarse con una camara ejecutada en mamposteria conforme a plano adjunto.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificard por unidad (Un), conforme al siguiente esquema:
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- El 60% (sesenta por ciento) del item con la provisién del equipo en Obra y una vez
verificado por la Inspeccién el cumplimiento de los datos garantizados presentados
con la aprobacion de la Ingenieria de Detalles.

- El 40% (cuarenta por ciento) del item con la puesta en funcionamiento del
equipamiento y aprobado por la Inspeccion de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo
en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir
los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

2.14) Tablero de Comando, control y automatismo de bomba sumergible.

El item incluye la provision e instalacién de un tablero para comando y control de la
bomba sumergible y un tablero de automatismo para cada sistema de extraccion de
agua.

Esta propuesta es en régimen de entrega llave en mano Turn-Key.

Todas las especificaciones contenidas en el presente pliego pueden usarse como una
orientacion basica en el desarrollo de la propuesta.

Ser& responsabilidad de los proveedores examinar todos los documentos para la
formulacion de la propuesta y solicitar toda la informacién y aclaraciones necesarias
para el desarrollo de la obra. Esta especificacion no debe considerarse como
limitante.

Ningan error u omisién a los planes y otros documentos descriptivos proporcionados,
puede evitar que la empresa realice la totalidad de los trabajos.

El proveedor al finalizar la obra debera ceder la totalidad los derechos de propiedad
intelectual de toda la ingenieria y programacion de los elementos de automatizacion
del sistema.

El Tablero de comando y proteccion mediante variador para la electrobomba
sumergible trifasica debera contar con las siguientes caracteristicas:

e Tablero de automatismo montado en un armario metalico IP65 o superior
marca SCHNEIDER o de primera linea con zo6calo, el mismo debe prever una
reserva del 20% para futuras ampliaciones. Dicho tablero de comando debera
ubicarse dentro de la nueva casilla de comando y control a construir, el acceso
al mismo debera ser exclusividad de personal especializado por lo que el
mismo debera poseer acceso mediante una llave con combinacion.

e EIl funcionamiento de la bomba estara controlado por el panel de control del
variador de velocidad en modo local (manual) o por el SCADA (a proveer)
remoto.

e Variador de velocidad marca SCHNEIDER con interface ethernet para control
de electrobomba sumergible de la potencia instalada.

¢ PLC SCHNEIDER con interface Ethernet
e La fuente de alimentacion del PLC SCHNEIDER sobre dimensionada un 20%.

e Todas las comunicaciones de datos entre PLC, variador deberan ser de tipo
ETHERTNET.

e Las comunicaciones entre los puntos de captacion y la EB, deberan ser
mediante enlace por médulos de comunicacion a través del tendido de fibra
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Optica, debiendo preverse e incluirse todos los accesorios requeridos a tal fin.
La disposicion de un sistema de radioenlace como back-up o redundancia es
opcional.

e SWITCH de comunicaciones Phoenix Contact
¢ Ventilacion forzada de alto flujo con filtros adecuados.

e Banco de capacitores para correccion de coseno fi automético con interruptor
de entrada.

e Relevador para termistores PTC.

e Botonera de marcha y parada, local y remoto, indicador luminoso de falla,
pulsador de emergencia con retencion, selector manual/automético.

e Termo magnético de proteccion de los cortos circuitos.
e Proteccion con fusibles.
e Corte por proteccion por falta de agua.
¢ Indicador luminoso tipo de led SCHNEIDER de las siguientes variables.
o Funcionamiento de la bomba (rojo funcionamiento, verde apagado)
0 Modo manual (amarillo)
o Alarma mal funcionamiento (rojo)
e Botdn golpe de pufio con retencidén para parada de emergencia.
e Cables PRYSMIAN.
e Llave selectora para trabajo Modos de funcionamiento
o Normal
0 Manual
= Con supervision de presién de salida
= Sin supervision de presion de salida
0 Automatico
= Local
= Control remoto.
e Botdn de reset local para modo manual y remoto
e Ventilacién forzada de alto flujo con filtros adecuados.

e Banco de capacitores para correccion de coseno fi automético con interruptor
de entrada en caja moldeada.

e Relevador para termistores PTC de las bombas
e Termo magnético de proteccion de los cortos circuitos.

e Amperimetro y voltimetro digital SCHEINDER POWER METER PM5560 o
similar con salida a Ethernet para poder ser monitoreado desde el SCADA

e Control automaético de la velocidad de las bombas para un rendimiento 6ptimo
y ahorro de energia.
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Sensor de presion (transductor) digital y mandémetro (tipo KPI 35 de 0,2 a 10
bar con presostato Danfoss o calidad similar) que envie una sefial al tablero de
comando de la bomba (al cual se deberd proveer de los componentes
electrénicos a tal fin) para el corte. El variador de velocidad podra comandarse
manualmente.

El SCADA debera contar con las siguientes caracteristicas:

Adaptacién al sistema SCADA nuevo con todo lo necesario para su
funcionamiento, debe considerarse el servidor, licencia y todo lo necesario
para su correcto funcionamiento.

La alimentacion del servidor debe ser mediante una UPS tipo On-Line con su
correspondiente banco de baterias, de capacidad suficiente para una
autonomia de 6 horas cuando falte la energia de linea.

Control y visualizacion de pardmetros de funcionamiento de cada una de las
bombas (consumo, simetria de fases, etc.) y visualizacién de parametros en el
SCADA

En modo remoto en funcién del nivel de la cisterna y control mediante el
sistema SCADA

En modo manual posibilidad de funcionamiento con control de presion de
salida o no.

Control PID con parametros Pl ajustables (kp+Ti).

Control de entrada de agua a la cisterna mediante el uso de actuadores
eléctricos marca KEYSTONE alimentada eléctricamente y controlado desde el
PLC y el SCADA, se debe contemplar también la instalaciéon de una UPS tipo
ON-Line con su correspondiente banco de baterias, de capacidad suficiente
para una autonomia de 2 horas cuando falte la energia de linea.

Seleccion del plazo minimo entre arranque/parada, conmutacion
Funcionamiento manual y remoto desde el SCADA

Funciones de valores de consigna SCADA y PLC para control de la bomba y
del sistema:

» Limites de funcionamiento minimo y maximo.

= Presion de salida.

» Encendido de bombas en funcién de nivel de cisterna

= Modo de uso verano invierno desde el SCADA
Posibilidad de guardar los datos en archivos histéricos en la PC local.
Acceso mediante usuario y contrasefia.

La operacion de todo el sistema de captacion y abastecimiento debera poder
operarse en su totalidad en modo automatico al 100% sin intervencion de
personal.

Con no menos de DIEZ (10) dias de antelacion respecto de la fecha prevista para las
pruebas de recepcion provisional de las obras, el Contratista presentara a la
INSPECCION la siguiente documentacion:
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e Programa fuente de PLC con sus respectivos comentarios

e Programa fuente SCADA

e Plano eléctrico en formato EPLAN o AUTOCAD.

e Cesion de todas las licencias de software (en caso fuese necesario)
e Configuracion dispositivos (eje. Variador de velocidad)

¢ Toda la documentacion debera ser entregada en espafiol.

e Entrega de back up de software con programaciones, configuraciones
individuales, drivers, mapeos de direcciones IP asignadas de Paneles de
control, SCADA, mapeo de OPC, comunicaciones y programa de PLC en las
versiones de SW correspondientes. Los mismos deberan ser entregados en
formato digital y almacenados en un pen drive.

Rigen las siguientes normas de aplicacion:
e AEA normativa vigente AEA 90364,
e EC 61131 para PLC, IEC 61439-1: 2011, IEC 62271,

e Normas de seguridad y utilizaciéon los elementos de proteccion personal
correspondientes segun recomienda NFPA 70E, IE1584 y resolucion 3068 de
SRT.

e Seguridades mecanicas, obstaculos sobrecargas.

e Velocidades de apertura, cierre, de censado segun corresponda al lugar de
montaje.

Con respecto a las identificaciones, se deberd cumplir con:

e Todos los elementos tantos cables como elementos de automatismo deberan
estar identificados con placas rigidas marca Phoenix Contact.

Las identificaciones deberan estar sobre los componentes eléctricos y sobre el
cable canal.

Se debe dejar dentro de cada armario un diagrama topogréfico plastificado con
la ubicacién y funcion de cada elemento del tablero.

Toda identificacion debera realizarse con tubos tipo grafo plast y nimero
impresos en rétulos tipo Phoenix contact.

Para la identificacion del tablero se utilizara material de la misma marca.

Todos los tableros deberan contar con las siguientes protecciones:

e Sobre y sub tension.

Descargadores gaseosa para los cables de los equipos de radio

Falta de agua en cisterna

Sobre presion.

Desbalanceo de tension.
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e Desbalanceo de corriente.
e Faltay asimetria de fase.
e Consumo de motor inadecuado

¢ Indicador en el SCADA cuando es abierta la tapa del gabinete (se recomienda
el uso de sensores tipo inductivos)

e Todo lo antes mencionado debe poder verse en el SCADA.

El Contratista debera realizar por su cuenta y cargo las conexiones y cableados que
sean necesarios (incluyendo la contratacion de personal especializado, si fuera
necesario) para el correcto funcionamiento del sistema.

ACOMETIDA ELECTRICA PARA BOMBEO:

El item comprende todas las tareas referentes a la extension del tendido eléctrico
desde la linea de tensién existente hasta el sector de tablero de comando, para la
alimentacion del sistema de bombeo y auxiliares.

Incluye todos los materiales y mano de obra necesarios para tal fin, en caso de
corresponder: sub estacion monoposte con un transformador trifasico de potencia
apta para el sistema de bombeo conforme a célculos, cableados, pilar de bajada y
todos los accesorios y protecciones que resulten necesarios.

El Contratista debera tramitar los permisos con la Cooperativa o Ente prestatario del
servicio de electricidad, y los costos de dicha tramitacién se encuentran incluidos en el
presente item. Se deberan respetar todas las especificaciones que dicho Ente
establezca para la correcta ejecucion de esta tarea.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificard por unidad (Un) de conjunto tablero — sistema
de suministro eléctrico (incluyendo pilar de bajada y acometida), conforme al
siguiente esquema:

- El 60% (sesenta por ciento) del item con la provisién de equipos en Obra y una vez
verificado por la Inspeccién el cumplimiento de los datos garantizados presentados
con la aprobacion de la Ingenieria de Detalles.

- El 40% (cuarenta por ciento) del item con la puesta en funcionamiento del
equipamiento y aprobado por la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo
en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir
los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccién de la Inspeccién de obra.

2.15) Casilla de Comandos.

Comprende la construcciébn de una casilla para alojamiento de cada tablero de
comando, control y automatismo de la bomba sumergible, y todos los elementos,
conducciones y accesorios necesarios para el funcionamiento del sistema.

Las mismas se ubicardn aledafas a cada perforacion, en el espacio previsto a tal fin,
y se construird en un todo de acuerdo a las dimensiones y caracteristicas indicadas
en planos. La disposicion debera asegurar comodidad en la circulacion y el manejo de
los equipos que alli se alojaran.
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El Contratista debera determinar, con una debida justificacién técnica, la cota y el tipo
de fundacion a emplear para la misma. La mamposteria sera de ladrillos tipo block de
20 cm de ancho, losa de viguetas pretensadas y ladrillos ceramicos, con su respectiva
carga de losa. El solado sera de cemento alisado sobre contrapiso de hormigén y en
la parte exterior, vereda perimetral de 0,50 m de ancho de losetas de hormigén
asentadas sobre un contrapiso de iguales caracteristicas al interior. La carpinteria
sera metdlica, de chapa doble para la puerta, con pintura antiéxido y dos manos de
esmalte sintético de color a determinar por la Inspeccion, y los paramentos verticales
terminados con pintura al latex de color a determinar por la Inspeccion. Se dispondran
al menos dos bocas de luz, una interior y una exterior.

Este item incluye a todos los materiales necesarios, mano de obra, acopio, transporte,
equipos y herramientas necesarios para la realizacién de la totalidad de los trabajos
descriptos.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por Unidad (Un) de casilla construida, segun las
exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a
cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total
y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

2.16) Cerco Perimetral.

Se ejecutara en una longitud de 40 m de perimetro rodeando cada uno de los predios
donde se emplazara la perforacién y casilla de alojamiento del tablero, un cerco de
tejido romboidal de alambre galvanizado N° 12 y rombo de dos pulgadas, con postes
de hormigon armado de primera calidad cada 3,00 m y refuerzos en los postes
esquineros.

El alambrado se tensara por medio de planchuelas galvanizadas en cada extremo de
los pafios con grampas “J”. La planchuela debera soportar el correcto tensado sin
deformarse y tendra una seccién minima de 20 mm x 4 mm. Se colocaran tres hilos
(inferior, medio y superior) de alambre liso tensados con torniquetes, y, en la parte
superior se colocaran tres hilos de alambre de puas tensados con torniquetes e
inclinados hacia el interior del predio. Se ejecutara una viga a manera de cordon
inferior de 12 cm de ancho x 25 cm de profundidad en todo el perimetro de alambre
(exceptuando el porton).

El cerco olimpico contara con una puerta de 0,90 metro de ancho con bastidor de
cafio y cerradura. En la parte superior del porton se continuara con los tres hilos de
alambre de plUas que se ejecutara en el cerco. La puerta debera tener bisagras de
forma y colocacion tal que permita una apertura con un angulo de 90 grados hacia el
interior y el exterior del predio.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de cerco ejecutado y
finalizado, incluyendo el portén y la puerta de acceso, aprobados por la Inspeccion,
segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en
este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los
trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.
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Comprende el tendido de cafierias de PVC @200 mm C6 como colector de impulsion
comun para las seis perforaciones, incluyendo excavaciones, asiento de arena,
instalacion, anclajes, accesorios, pruebas hidraulicas, tapada, relleno y compactacion
y empalmes a cada manifold en boca de pozo de perforaciones e ingreso a cisterna
principal de reserva.

2.17) Cafieria de Impulsién hasta Cisterna.

Para la ejecucion de las tareas previstas en este apartado valen las mismas
especificaciones técnicas indicadas en el item béasico n°5 del presente pliego
(“Canfieria Principal”) con todos los items que lo componen y con especificaciones
aplicables al presente.

Se deberan instalar como minimo cinco (5) valvulas de aire a triple efecto de diametro
atil 2" y una (1) camara de desagiie y limpieza con ramal y valvula mariposa de
diametro 2”.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma Global (Gl) para el tendido de toda la
caferia que permita vincular las cuatro perforaciones con la cisterna principal, segun
las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los
trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra.

3) ALMACENAMIENTO PRINCIPAL Y CASILLA DE BOMBEO.
3.1) Construccién de Nueva Cisterna de Hormigén Armado.

El presente item comprende la construccién de la nueva cisterna de 500 m® de
capacidad dentro del predio definido conjuntamente con la inspecciéon en donde se
ubicara la estacién de bombeo, cuya geometria, cotas y orientacion se especifican en
plano adjunto.

La misma se ejecutara en hormigén H-25, siguiendo las especificaciones establecidas
en el Anexo lll, (Dosaje minimo de cemento 350 kg/m3, ADN 420) y tendra las
dimensiones especificadas en plano. El Contratista deberd determinar y justificar
debidamente el disefio y célculo de armaduras, la cota y sistema de fundacién acorde
a las cargas de servicio y al tipo de suelo del lugar.

La ejecucion de la cisterna se realizara siguiendo las siguientes especificaciones:

Excavaciones y Movimiento de Suelo.

Este item comprende la excavacion de las cisternas, camaras (entrada, desagiie y
salida), y la zanja para alojar las cafierias de interconexion.

En el caso de las cisternas y las respectivas camaras, el fondo sera parejo, bien
compactado y debera permanecer libre de material suelto. Las dimensiones seran las
indicadas en los correspondientes planos, y la excavacién debera ser aprobada por el
Director Técnico.

Contempla ademas el item, la ejecucion de los trabajos de movimiento de suelo, a los
lugares que indique el Director Técnico, y la ejecucion, aportando los equipos vy
materiales que hicieren falta, de los trabajos de apuntalamiento, contencion,
submuracion, tineles, sobre excavaciones, y desvios que sean necesarios realizar.
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Hormigén Armado.

Las estructuras de hormigon simple y armado se ejecutaran de acuerdo con el célculo
gue debera presentar el Contratista en la Ingenieria de Detalles (debiendo observarse
como minimo las dimensiones y detalles indicados en los planos del Proyecto), y con
los planos de encofrado, de armadura con posiciones, y detalles, y planillas de
doblado que presente el Contratista en base a lo especificado y sean aprobadas por
la Inspeccion.

Todas las estructuras que estan en contacto con el agua se ejecutaran con hormigén
vibrado con aire incorporado. El vibrado se ejecutarda con vibradores neumatico,
eléctrico o magnético de alta frecuencia no mayor de 800 oscilaciones completas por
minuto. El tipo, marca y numero de aparatos vibradores a utilizar y su forma de
aplicacion, se someterdn a aprobacion de la Inspeccion, la cual podra ordenar las
experiencias previas que juzgue necesarias. El Contratista debera tener en cuenta, al
ejecutar los encofrados, el aumento de presién que origina el vibrado y debera tomar
todo género de precauciones para que, durante el vibrado, no escape la lechada a
través de las juntas del encofrado.

Los paramentos y caras del hormigon deberan quedar lisos, sin huecos,
protuberancias o fallas.

Las diferencias que se puedan notar, deberd subsanarlas el Contratista por su cuenta
a satisfaccion de la Inspeccién, la que podra exigir la ejecucion de un enlucido de
mortero de cemento y arena, o de cemento puro, que se considerara incluido dentro
de los precios contractuales.

Las interrupciones en el hormigonado de un dia para otro, deberan preverse, con el
objeto de reducir las juntas de construccién al nimero estrictamente indispensable y
de disponerlas en los lugares mas convenientes desde el punto de vista mecanico.

En todos los casos sin excepcion, para las estructuras que estén en contacto con
agua, y sea necesario ejecutar juntas de trabajo, se deberad colocar una cinta de
P.V.C. tipo Sika Waterstop o similar, donde se interrumpe el hormigonado de un dia a
otro.

El costo de ese material a colocar se considerara incluido dentro del precio unitario
del hormigon.

Donde sea necesario se reforzaran las juntas de construccion con varillas de hierro de
6 mm de diametro y 0,40 m de longitud colocadas perpendicularmente a la junta,
separadas no mas de 0,20 m entre siy provistas de ganchos reglamentarios.

A los fines que hubiere lugar, el Contratista ordenara tomar como base y en el orden
prelacion que se menciona, las siguientes documentaciones:

¢ Pliego de Especificaciones Técnicas de la documentacion contractual.
¢ Reglamento CIRSOC 201.
e Normas DIN 1045 version 1978.
e Estructuras de hormigén armado por “F.Leonhardt”.
o PRAEH.
e Cuaderno 220y 240.
Control de Calidad del Hormigon:
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Durante el proceso constructivo se realizaran los controles de calidad establecidos en
CIRSOC 201 que comprenden ensayos de asentamiento, contenido de aire, tenor de
cemento, razén agua-cemento, peso por unidad de volumen, etc.

A los efectos de verificar la resistencia regird lo especificado en CIRSOC 201
pudiendo procederse simplificadamente de la siguiente manera: en todos los pastones
gue se ejecuten se extraeran muestras segun la tabla 12 de CIRSOC, pag.110.

A su vez durante los dos primeros dias, se extraerdn por cada muestra, seis (6)
probetas, las que previo curado y tratamiento correspondiente, se ensayaran tres (3)
probetas a los siete (7) dias y las otras tres (3) probetas a los veintiocho (28) dias.

Los dias subsiguientes de cada muestra se moldearan como minimo tres (3) probetas,
gue se ensayaran a los veintiocho (28) dias respectivos.

Tipos de Acero para estructura de Hormigon:

Los aceros a emplear deben estar dentro de las caracteristicas de la tabla adjunta
mencionada en Norma DIN 1045/72 y CIRSOC 201 (pagina 83). El dimensionamiento
se efectlia con acero AB — 420 DM (lll — DM).

Moldes v Encofrados:

Los encofrados seran de madera, metalicos o de otro material suficientemente rigido.
Disposiciones Generales y Preparacion previa de los elementos componentes

(encofrados):

Los materiales o elementos que integran los encofrados, tendran las formas,
dimensiones, niveles y pendientes precisos a las necesidades del proyecto.

Serdn lo suficiente estancos, como para evitar pérdidas de mortero.

No se aceptaran tablas con combaduras, que tengan clavos de anterior uso que
presenten signos de mala conservacion de calidad.

Se tendran que hacer las previsiones del caso, para facilitar la limpieza del pie de
tabiques y superficies de gran dimensidn, fondos inaccesibles o de dificil inspeccién.

No se aceptara el taponado, porosidades o signos antiestéticos que disminuyan la
calidad de terminacion exigida del hormigén. Previamente a la colocacién del
hormigén, se procedera a la limpieza, humedecimiento aceitado o pintado del
encofrado donde las condiciones de estética lo requieran. No se humedeceran si
existen posibilidades de helada que afecten el proceso de fraguado.

El aceitado o pintado (segun lo necesario) se efectuara previo a la colocacion de
armadura.

Para los moldes de madera, se usara un aceite mineral parafinado, refinado y de color
palido o incoloro, siendo esto un elemento imprescindible en aquellos encofrados que
moldearan las superficies de hormigdn que queden a la vista.

Al realizar el aceitado de dichos encofrados y de todos en general, se cuidara de
evitar el contacto de los aceites con las armaduras, siendo esto motivo de una
rigurosa inspeccion.

Ningun encofrado podra permanecer méas de 72 horas desde su terminacion hasta ser
llenado con el hormigdn que le corresponda.

En el momento de verter hormigén se cuidard la limpieza perfecta de todos los
encofrados eliminandose resto de elementos extrafios.
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Tendré la resistencia, estabilidad y rigidez necesaria, y su realizacién sera en forma
tal que sea capaz de resistir hundimientos, deformaciones o desplazamientos
perjudiciales y con toda la seguridad soportaran los efectos del peso propio,
sobrecargas y esfuerzos a que se vean sometidos, incluso en el momento de
desencofrar.

Idénticas precauciones valdran para los elementos que los soporten y el terreno en
que se apoyan.

En todos los casos seran arrastrados longitudinalmente y transversalmente
asegurando que sus movimientos no afecten el aspecto final de la obra terminada, ni
sean causa de mayores trabajos. Su armado se hara de acuerdo a las reglas y
conocimientos de la “carpinteria de armar” y en forma tal que el desmontaje y
desencofrado se lo haga faciimente sin uso de palancas ni vibraciones perjudiciales.

No debera existir la acumulaciéon de agua en ninguna zona del encofrado al llenar con
hormigon.

En general el tamafio maximo del agregado grueso, sera de la menor separacion que
existe entre las barras de la pieza a hormigonar.

Se podra desencofrar por partes, sin necesidad de remover el resto del encofrado.

Las piezas con mas de 6 m de luz, tendran las contra flechas necesarias a los fines
de conservar el nivel o parte inferior acorde a una aceptable estética.

Se prestara atencion especial a los planos o planillas que se adjuntan detallando los
encofrados y disefios respectivos que ellos presentan, cuidando de que cada junta
proyectada quede moldeada en toda su longitud por medio de elementos anteriores,
para que no denoten empalmes que en disefios no hayan sido proyectados.

Los encofrados se dispondran en forma tal, que al desencofrar siempre queden
puntales de seguridad por el tiempo necesario en su funcion.

Caracteristicas del Hormigoén:

Las proporciones que se introduzcan en los elementos constitutivos del H° seran las
necesarias a fin de permitir una adecuada colocacion, compactacion, recubrimiento de
armaduras, lograndose como extremo minimo la resistencia minima requerida.

A tal efecto se estudiara previamente el dosaje que corresponda, se tendra en cuenta
gue manteniendo constante la cantidad unitaria se obtendra el hormigén 6ptimo
variando los dosajes de agregados y cantidad de agua, variacion que estara dentro de
los limites de curvas granulométricas en el caso de los agregados y dentro de las
relaciones Optimas de la pasta agua-cemento.

Logrado por el Contratista, el dosaje apto para las resistencias y demas
caracteristicas exigidas se compromete a producir hormigones similares al aceptado,
pudiendo introducir las pequefias correcciones que las circunstancias en obra hayan
dictado y bajo el visto bueno de la Inspeccion.

En todos los casos se respetara los valores topes de cantidad de cemento, agua,
relacién agua-cemento y tamafio maximo del arido grueso que establece el CIRSOC
201 en paréagrafos 6.5 3//1 al 6 incluido.

En cuanto al amasado, transporte y colocacién del H° rige lo dispuesto en CIRSOC
201.

Queda terminantemente prohibido el uso de aceleradores de fraglie salvo caso de
excepcion autorizado por la Inspeccion.
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El H° a emplear en cisternas y depésitos para agua y toda estructura en que la
impermeabilidad sea importante tendrd una razén agua-cemento maxima de 0,48 (+/-)
0,02 para elementos en contacto con el agua de espesor entre 10 y 40 cm. Ademas
verificara las condiciones tedricas de fisuracion (W 90 = 0,2 mm Yy aire incorporado)
para espesores mayores sera de 0,53 (+/-) 0,02.

Los contenidos minimos de cemento seran de 300 kg/m® contenidos menores en
casos muy particulares seran propuestos a la aprobacion de la Inspeccion pero nunca
seran menores de 280 kg/m3.

A su vez el hormigén contendra un porcentaje de aire incorporado segun el tamafio
méximo del agregado grueso de acuerdo a la siguiente tabla:

Tamafio maximo de arido|Por ciento del aire (en
grueso (mm) volumen)

12,5 7(+ )15

19 6(+-15

25 5(+ -)1

37,5 45+ )1

Compactacion del Hormigoén:

Durante e inmediatamente después de su colocacion en los encofrados, el hormigon
sera compactado hasta alcanzar su maxima densidad posible sin producir su
segregacion.

La compactacion se realiza por vibracion mecanica de alta frecuencia aplicada con
vibradores de inmersién con un nimero de vibraciones no menor de 8.000 por minuto.

El hormigébn debe ser convenientemente dosificado al efecto y después de la
compactaciéon no debe observarse exceso de agua en la superficie del hormigon
compactado.

El asentamiento IRAM 1536 serd menor de 10 cm.

El tipo, marca y numero de vibraciones a utilizar, se someteran a consideracion de la
Inspeccidn, la cual podra ordenar las experiencias previas que juzguen necesarias.

Se respetaran las demés recomendaciones contenidas en 10.2.4. del CIRSOC 201.
Superficies y Juntas de Construccién:

Como regla general se evitaran las interrupciones de las operaciones de
hormigonado. En caso de ser necesarias se preveran las mismas eligiéndose en lo
posible los puntos menos solicitados y que en consecuencia menos perjudiquen la
resistencia, estabilidad, estanqueidad, etc., de la estructura.

Juntas de Contraccion y Dilatacién:

Las juntas de contratacion y dilatacion se ejecutaran en numero suficiente como para
evitar la aparicién de solicitaciones por contratacion y dilatacion.

Se debera poner énfasis en la estanqueidad, para ello deberan contener una cinta de
material plastico tipo PVC conformada para su anclaje en la zona de hormigén y
protegida con el sellador elastico para acompafar los movimientos de hormigén,
verificando la resistencia quimica de acuerdo al liquido en que se encuentre en
contacto.
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Caracteristicas Generales de Produccion:

El hormigdn de cemento Portland tipo normal de marca aprobada oficialmente, estara
constituida por una mezcla homogénea de cemento, aridos y agua sin aplicacién de
ningun material adicionado.

Las proporciones en que se introduzcan, seran las necesarias a fin de permitir una
adecuada colocacion y compactacion en el momento correspondiente, debiendo éste
recurrir y envolver las armaduras, de manera que se logre la unién intima entre
hormigén y acero a los fines de su resistencia.

Los elementos integrantes del hormigdn se dosificardn tomando sus proporciones en
peso.

Queda prohibido el mezclado manual, debiéndose ejecutar por medios mecanicos ya
sea en plantas centrales fijas o en camiones mezcladores.

En todos los casos rige lo especificado en el capitulo 9 del CIRSOC 201.

Antes de la colocacién del H° en los encofrados tanto los materiales como el equipo
para la produccion y curado del hormigdn debe encontrarse en obra.

Basicamente se protegera el hormigon de un secado prematuro como asi también de
las bajas temperaturas.

También se protegera de vibraciones y cualquier otro agente externo que pueda
alterar las estructuras internas que se forman en un principio en el frague.

Para el caso de bajas temperaturas se aconseja: el periodo minimo es de setenta y
dos (72) horas, para cementos normales y cuarenta y ocho (48) horas, para cemento
de alta resistencia inicial en el caso en que el hormigdn tenga aire intencionalmente
incorporado, caso contrario los tiempos se duplicaran como minimo.

El curado se iniciard inmediatamente después que el hormigdén haya endurecido,
protegiéndolo contra un secado prematuro y protegiéndolo contra altas y bajas
temperaturas.

La proteccién contra secado prematuro se puede ejecutar por riego, con arpillera,
manto de arena, etc., en contacto con la superficie del H°.

También se aceptan mediante membranas formadas por compuestos quimicos y
curados por vapor.

El tiempo de curado no serd inferior a siete (7) dias corridos. Para hormigonado frio y
tiempo caluroso, rige lo especificado en el capitulo 11 del CIRSOC 201.

La cota definitiva de fundacién surgira de los estudios de suelo que el Contratista esta
obligado a efectuar, en calidad y localizacibn como para ser aceptado como cota
cierta por la Inspeccion, quedando los gastos de dicho estudio por cuenta y cargo del
Contratista.

El estudio de suelo sera ejecutado por profesionales de reconocida experiencia, caso
contrario la Inspeccion podra rechazarlas.

Cerramiento Superior de Losa de Viguetas y Ladrillos Ceramicos.

Se autorizard la ejecucion de la losa de cerramiento superior de la cisterna ejecutada
en losa de viguetas pretensadas y ladrillos cerdmicos siempre y cuando los materiales
empleados sean de primera calidad, dispuestos correctamente conforme a las normas
del buen arte constructivo y conforme a previa verificacion de célculo para
sobrecargas no menores a 200 kg/m?2. Se debera ejecutar un tratamiento sobre la cara
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interior similar al de la impermeabilizacion de los paramentos verticales a los fines de
gue los materiales no sean afectados por la presencia de cloro.

La capa de compresién y carga superior se ejecutard de manera tal que se permita
una pendiente de escurrimiento hacia los laterales similar a la de la cisterna existente
(El Parquecito I).

Rellenos y Movimientos de Suelo.

Comprende este item los trabajos de relleno y compactacion de las zanjas hasta
restituir en las mismas la rasante original del terreno, retirando de la obra el material
de excavacion sobrante, y aportando los suelos que se necesitaren para mantener
dicha rasante permanentemente nivelada, hasta la recepcion definitiva de la obra.

El relleno de la zanja comprendera dos (2) zonas; por debajo y por encima de la
horizontal de cota extrados de la cafieria + 0,15 m.

La zona inferior sera rellenada con el material proveniente de la excavacion tamizado
por el tamiz de malla cuadrada de 3/3” de lado, y la zona superior se rellenara con el
material proveniente de la excavacion, tal cual, adoptando la precaucién de no arrojar
desde mas de 1 m de altura el material pétreo de aristas vivas y de mas de 2 kg de
peso.

La compactacion de la zona inferior precedentemente definida, se realizar4 en dos
etapas, la primera comprenderd el relleno lateral de la cafieria hasta el nivel
correspondiente a los % de altura de la misma y serd lo mas enérgica posible, la
segunda etapa se ejecutard menos enérgicamente.

Para la medicion del grado de compacidad del relleno se utilizara el ensayo de proctor
estandar, y se exigira un valor de al menos 95%. El suelo usado en el relleno debera
estar libre de residuos vegetales y de cualquier tipo de residuos en general, asi como
también de agregados que puedan dafar a las conducciones y accesorios.

Accesorios.

e Comprende las tapas de las bocas de inspeccion de las cisternas vy las tapas de
las camaras para valvulas esclusas del sistema de limpieza de la cisterna de la
planta de tratamiento. Se ejecutaran con las dimensiones y materiales indicados
en el plano de detalles. Las tapas serdn de una hoja rebatible, con bisagras
adecuadas a los esfuerzos a que estaran sometidas. El cierre sera con candado
de bronce N° 40. Se pintaran con dos manos de antiéxido y dos de esmalte
sintético.

e Se incluyen los tramos de acero y/o F°D° de las cafierias de ingreso y salida que
resulten necesarios, tanto para la alimentacion en el ingreso, en la salida hacia los
bombeos, para los desbordes y limpieza..

¢ Se incluye también la provision e instalacion de las ventilaciones de la cisterna,
gue se construirdn de acuerdo al plano de detalle respectivo. Se utilizaran cafios
de acero con uniones soldadas y accesorios del mismo material, diametro
indicado en planos. En los extremos abiertos de las ventilaciones se colocara una
malla de bronce de 0,5 mm. de abertura, fijada mediante abrazaderas de acero
inoxidable.

e Comprende este item la provision, transporte a obra y colocacion de las véalvulas
esclusas en los lugares indicados en planos. Las valvulas esclusas seran de F°D°
de primera calidad, tipo Euro20, instaladas con sus correspondientes anclajes y
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adaptadores de brida. Se incluye la provisién, transporte a obra de los materiales
necesarios y la ejecucion de las camaras de alojamiento de las valvulas esclusas,
en un todo de acuerdo a las indicaciones del Plano tipo respectivo; a propuesta
del Contratista podran construirse premoldeadas, modificandose el material
constructivo de las mismas y los espesores, quedando a juicio del Director
Técnico la aprobacion de las mismas, entendiéndose que ello no dard lugar a
variaciones en mas del precio ni del plazo contractual de ejecucion de la obra.

e Se incluye la provision e instalacion de valvulas con actuadores eléctricos en el
ingreso, para apertura y cierre en funcion de los niveles registrados en la cisterna.

Revogue Impermeable de interior de cisterna.

Se ejecutara en el interior de la cisterna, realizandose de la siguiente manera:

Enlucido con SIKA Monotop 107 o aditivo impermeabilizante de calidad superior apto
para reservorios de agua potable (2 manos cruzadas a llana o 3 manos cruzadas a
pincel), en todos los paramentos internos, incluyendo los tabiques chicana.

El espesor total de la impermeabilizacion dependerd del sistema de aplicacion
utilizado, siempre rigiéndose por las recomendaciones del fabricante y nunca deberan
ser inferiores a las mismas.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificar4 en forma Global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacion y se considerard asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

3.2) Construcciéon de Casilla de Comandos y Bombeo.

Para este sub-item valen las mismas aclaraciones del apartado 2.15 del presente
legajo en cuanto a las caracteristicas constructivas de la casilla de comandos.

En esta casilla se dispondra el equipo de bombeo que alimentara el acueducto
principal.

Ademas, debera albergar los tableros de comando y control del equipo de
presurizacion, los tanques hidroneuméaticos, manifold de entrada y salida y todos los
accesorios y valvulas del sistema.

A su vez alojara el tablero de comando y control del automatismo segun los niveles en
la cisterna principal definiendo el funcionamiento y corte de cada una de las bombas
ubicadas en las perforaciones, por medio de un dispositivo PLC.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma Global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.
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3.3) Sistema de Bombeo.

Comprende la construccion y puesta en funcionamiento de una estacion de bombeo,
compuesta por tres (3) bombas centrifugas de eje horizontal dispuestas en la casilla
de alojamiento con tablero de comando y control con automatismos.

A continuacion se detallan las especificaciones técnicas que se contemplaran en la
etapa de Ingenieria de Detalles:
A- SISTEMA DE BOMBEO:

Comprende la provision e instalacion en cada Estacion de Bombeo (EB) de un
sistema de bombas. El mismo se instalara dentro de la casilla especificada en el sub-
item 3.2 de este legajo, destinada al alojamiento del mismo y comandos.

Este sistema compacto de aumento de presidbn deberd tener las siguientes
caracteristicas:

e Tres Bombas centrifugas, tipo horizontal, modelo KSB megablock 40-160 o de
calidad similar con convertidor de frecuencia externo en una de ellas y
estandar las demas.

¢ EIl equipo mantendra una presion constante gracias al ajuste constante de la
velocidad de una de las bombas y el aporte de 2 tanques hidroneumaticos c/u
de 500 litros de volumen.

e El rendimiento del sistema se adaptara a la demanda gracias a la
activacion/desactivacién del niamero de bombas requerido y al control en
paralelo de las bombas funcionando.

e La conmutacion de bomba sera automatica y dependera de la carga, tiempo y
averias. El sistema consistira en:

0 3 bombas centrifugas de eje horizontal, tipo KSB, modelo
MEGABLOCK 40-160 o de calidad similar, cada una con punto de
trabajo Q= 50m3 y H=50 m, a verificar segin los requerimientos del
sistema proyectado. Una bomba estara controlada por un convertidor
de frecuencia externo, las otras funcionaran en modo arranque/parada,
mediante arrancadores suaves.

0 Las bombas estdn montadas sobre base de perfil tipo u; el cuerpo,
impulsores y aro de desgaste en fundiciébn de hierro gris, con sello
mecanico.

o El sistema debera contar con colector de cafio negro tipo SCHEDULE
40, 6” pintado en epoxi, del cual se montaran a la entrada y salida del
mismo: valvula mariposa, del colector de aspiracion se desprenderan
tres niples, donde se colocara una valvula mariposa. Posteriormente se
montard la bomba, y luego se dispondra una junta de expansion
bridada, una reduccion bridada, una valvula de retencién y una valvula
mariposa, todo esto para cada bomba. Ademas se debera montar un
transmisor de presion (salida analdgica 4 — 20 mA), un manémetro de 2
%" y tres presostatos, incluyendo ademas una de baja presion de
entrada de agua.

o Tablero de comando en un armario metéalico tipo IP55, incluyendo los
interruptores principales, todos los fusibles necesarios, proteccién del
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motor, equipo de conmutacién y microprocesador mediante el variador
de velocidad.

e El funcionamiento de la bomba estara controlado por el panel de control del
variador de velocidad, con las siguientes funciones:

(0]

(0]

o
o
o

Control inteligente de la bomba.

Control de la presidon constante gracias a ajustes continuos de la
velocidad de una bomba

Control PID con parametros Pl ajustables (kp+Ti).

Presién constante en el punto de trabajo, independientemente de la
presion de entrada.

Funcionamiento en modo On/Off a bajo caudal.

Control en cascada automatico de las bombas para un rendimiento
Optimo.

Seleccion del plazo minimo entre arranque/parada, conmutacion
automatica de bomba y prioridad de la bomba.

Funcion automatica de prueba para prevenir las bombas inactivas de
calarse.

Funcionamiento manual.
Funciones de control remoto digital.
Entradas y salidas digitales con opcion de configuracion individual.

e Funciones de control de la bomba y del sistema:

(0]

o
(0]
o

Limites minimas y maximas del valor actual.
Presién de entrada o proteccién del motor.
Sensores y cables inspeccionados para evitar su mal funcionamiento.

Indicador luminoso verde para indicaciones de funcionamiento e
indicador luminoso rojo para indicaciones de averia.

Contactos de conmutacién de libre potencial para funcionamiento y
averia.

¢ Todas las bombas, tuberias y cables instalados en la base.

e Sistema de aumento de presién pre ajustado y probado.

o Llave selectora de VARIA — NO VARIA (a través de los presostatos)

e Llave selectora de tres posiciones para trabajo MANUAL-NEUTRO-
AUTOMATICO.

El item incluye la provision e instalacion de una valvula de retencién a la salida del
colector de impulsién. La misma debera verificar normas de reconocido prestigio.

El tiempo de arranque y parada del sistema de bombas se podrda automatizar
adicionalmente mediante la instalacion de un timer de seteo manual.

B- ACOMETIDA ELECTRICA PARA BOMBEO:

B0 Capitalinas Tarre Suquin - Flanta aga - B9 Centro CF 5000 Cardoba
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Comprende todas las tareas referentes a la extensién del tendido eléctrico desde la
linea de tensidn existente hasta el sector de tablero de comando, para la alimentacion
del sistema de bombeo y auxiliares.

Incluye todos los materiales y mano de obra necesarios para tal fin, en caso de
corresponder: sub estacibn monoposte con un transformador trifasico de potencia
apta para el sistema de bombeo conforme a calculos, cableados, pilar de bajada y
todos los accesorios y protecciones que resulten necesarios.

El Contratista debera tramitar los permisos con la Cooperativa o Ente prestatario del
servicio de electricidad, y los costos de dicha tramitacién se encuentran incluidos en el
presente item. Se deberan respetar todas las especificaciones que dicho Ente
establezca para la correcta ejecucion de esta tarea.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificard en forma Global (Gl), conforme al siguiente
esquema:

- El 60% (sesenta por ciento) del item con la provision del equipo en Obra y una vez
verificado por la Inspeccién el cumplimiento de los datos garantizados presentados
con la aprobacion de la Ingenieria de Detalles.

- El 40% (cuarenta por ciento) del item con la puesta en funcionamiento del
equipamiento y aprobado por la Inspeccién de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo
en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir
los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra.

3.4) Cerco Perimetral:

Se ejecutara rodeando al perimetro del lote donde se emplaza el tanque de
almacenamiento principal y la EB a ejecutar con los mismos lineamientos descriptos
en el sub-item 2.16, el cerco olimpico contara con un portén de 5,00 metros de ancho
de dos hojas iguales y una puerta de 1,00 metro de ancho de una hoja con bastidor
de cafo y cerradura. El porton debera tener un pestillo inferior que anclara dentro de
un cafo galvanizado empotrado en el suelo en un dado de hormigén. En la parte
superior del porton se continuara con los tres hilos de alambre de puas que se
ejecutard en el cerco. El portén debera tener bisagras de forma y colocacion tal que
permita una apertura con un angulo de 90 grados hacia el interior y el exterior del
predio.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara por metro lineal (ml) de cerco ejecutado y finalizado,
incluyendo el portdn y la puerta de acceso, aprobados por la Inspeccion, segun las
exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a
cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total
y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra.
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4) ALAMCENAMIENTOS SECUNDARIOS.

4.1) Tanques Australianos de Almacenamiento.

Este item contempla la provision de todos los materiales mano de obra y equipos
necesarios para la ejecucién de cuatro tanques australianos para almacenamiento y
distribucién, dispuestos en predios consensuados conjuntamente con la inspeccién de
obra.

Los mismos seran fundados sobre terraplén compactado y con losas de Hormigon
armado de un espesor no menor de 20 cm. y vigas de borde para apoyo de los
paramentos laterales, los cuales seran de paneles prefabricados del tipo placas,
siendo aproximadamente 31 placas por cada uno de los tanques formando una
circunferencia de 15,70 metros de diametro.

El sistema de fijacién entre las placas es mediante abulonado con varillas roscadas y
tuercas de ajuste.

Se deberéa garantizar la estanqueidad de las uniones entre placas y entre las placas y
la losa de fondo.

Cada uno de los tanques deberd poseer un cerramiento superior compuesto por
estructura de carpinteria metalica y chapas galvanizadas como proteccion.

Se incluye en este item la provisién e instalacion de la cafieria de ingreso desde la
caferia principal hacia el predio donde se ubica dicho tanque, la debera ser ejecutada
en P.V.C. @75mm. C6, incluyéndose también dentro de este item la provision e
instalacion de una electrovalvula con actuador para el cierre del ingreso dependiendo
de los niveles alcanzados en cada depésito (para comando por tele supervision),
ademas de una valvula reguladora de caudal sobre la cafieria de ingreso del mismo
para garantizar el consumo estimado para cada uno de las derivaciones, estimadas
en 20 m3/h. Todos los costos requeridos para la instalacién de estos accesorios se
consideran incluidos dentro del item.

También se incluyen las caferias y valvulas necesarias de salida, limpieza y desborde
de los mismos, y todo otro elemento necesario para su correcto funcionamiento
acorde a los requerimientos del sistema.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificard por unidad (Un) ejecutada en cada uno de los
cuatro predios, segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara
asimismo en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario
para concluir los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion
de obra.

5) CANERIA PRINCIPAL.

Comprende la ejecucién de un acueducto troncal de impulsion de 47.100 metros
segun la traza de proyecto, desde la salida del bombeo en el almacenamiento
principal hasta la planta en la localidad de La Rinconada.

El mismo se regird de acuerdo a las siguientes especificaciones:

5.1) Excavacion de Zanja

Este item comprende la excavacion, en metros lineales, de suelos cohesivos,
arenosos, aluvionales, materiales rocosos mixtos y/o desagregados (incluyendo suelo
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rocoso disgregado o con un grado importante de alteracién o fractura) ; incluye
también la mano de obra, fletes y todo el equipamiento requerido, incluyendo la
remocién de cualquier suelo o material encontrado hasta las cotas mas bajas de las
excavaciones que sean necesarias realizar para el alojamiento de la caferia de
impulsién dentro de la traza prevista. Asimismo, comprende el traslado del material
sobrante de la excavacion, incluyendo todo lo necesario para su correcta disposicion
final con los permisos y autorizaciones que correspondan por parte de los propietarios
publicos y/o privados de los predios propuestos por el contratista y aprobados por la
inspeccion de obra. Serdn de plena validez las especificaciones detalladas en el
Anexo | del presente PPET.

El item comprende implicitamente en forma global la mano de obra, equipos y
materiales para ejecutar tareas de proteccidn y reubicacion de los servicios existentes,
siendo estos de cualquier tipo y segun necesidades operativas y/o segun indicaciones
de la inspeccién de obra.

Comprende, también, en todos los casos, a las condiciones de Higiene y Seguridad
gue se deberan verificar en las excavaciones y eventuales voladuras de material
rocoso segun las normativas respectivas vigentes y a todas las sefializaciones viales
necesarias segun lo disponga o sugiera la D.P.V. o Ente responsable.

Se considera el metro de excavacion como aquel resultante de su célculo tedrico que
resulte de plano, necesario para realizar los trabajos indicados en el proyecto, NO
considerandose en este coOmputo las sobre excavaciones que sean necesarias
realizar por motivos de seguridad; desmoronamientos; esponjamiento y cualquier otra
situacion al respecto.

El Contratista debera realizar los tablestacados, gunitados, apuntalamiento y
entibamientos, que segun la inspeccion de obra y/o la legislacion de higiene y
seguridad laboral, fuesen necesarios para la correcta realizacién de las excavaciones,
a entera satisfaccion de la inspeccion.

Toda otra actividad conexa y/o necesaria para la realizacion, correcta y segura de
este item, como por ejemplo desagotes, depresiones de capas fredticas, cuidado de
instalaciones existentes, etc., se considera incluida en el mismo precio.

Especificaciones generales:

Se debera respetar una tapada minima de disefio de 1,00 m. en zona no transitable
vehicularmente y 1,20 m en zona transitable vehicularmente, y la excavacion debera
respetar un ancho minimo de 60 cm. sin contencion y 90 cm. con contencion. Estas
dimensiones pueden variar segun requerimientos especificos de la Direccion
Provincial de Vialidad o de los Municipios Locales. El costo comprende implicitamente
estas eventuales exigencias particulares, las cuales deben ser relevadas previamente
por el oferente, por lo que no se dara lugar a reclamos por mayores costos asociados
a requisitos de anchos o tapadas mayores.

Medios v sistemas de trabajo a emplear:

No se impondran restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y sistemas
de trabajo a emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberan ajustarse a
las caracteristicas del terreno, a la preservacion de las obras existentes y propiedades
privadas y a las demas circunstancias locales.

El Contratista sera el Unico responsable de cualquier dafio, desperfecto o perjuicio
directo o indirecto, sea ocasionado a personas, a animales, a las obras mismas, 0 a

ENTRE
TODOS



RHI

Administracién Pr:w'm v:'ial de
Recursos Hidricos

SERVICIOS R cob B,

PUBLICOS

edificaciones e instalaciones préximas, derivado del empleo de sistemas de trabajos
inadecuados o de falta de prevision de su parte.

La Inspeccion podra exigir al Contratista, cuando asi lo estime conveniente, la
justificacion del empleo de determinados sistemas o medios de trabajo o la
presentacion de los céalculos de resistencia de los enmaderamientos, entibaciones y
tablestacados como asi también lo referente a los procedimientos para la extraccion
de los suelos duros o rocas, a fin de tomar la intervencion correspondiente, sin que
ello exima al Contratista de su responsabilidad, ni le otorgue derecho a reclamos de
pagos adicionales.

Las diferentes operaciones de excavacion deberan hacerse conforme a un programa
establecido con anticipacion por el Contratista y aprobado por la Inspeccion.

Perfil longitudinal de las excavaciones:

El fondo de las excavaciones tendra la profundidad necesaria para permitir la correcta
instalacion de las tuberias segun las especificaciones particulares.

No se alcanzard nunca de primera intencion la cota definitiva del fondo de las
excavaciones, sino que se dejara siempre una capa minima de 0,10 m de espesor
que solo se recortara a mano en el momento de instalar las tuberias. Esta tarea podra
realizarse mecanicamente siempre y cuando el Contratista cuente con el equipo y la
experiencia adecuados y tenga la autorizacion por escrito de la Inspeccion.

La Inspeccion se reserva el derecho de exigir la excavacion manual si la excavacion
mecénica no es satisfactoria.

El Contratista debera rellenar y compactar a su exclusivo cargo, toda excavacion
hecha a mayor profundidad de la indicada, hasta alcanzar el nivel de asiento de las
obras. En la ejecucion de este relleno compactado se cuidara, en todos los casos, que
el peso especifico aparente seco del mismo sea superior al del terreno natural o en
caso de inconveniencia sera efectuado con hormigon H-10.

Antes de instalar los conductos, se procedera a la nivelacion final de la zanja, trabajo
gue se ejecutara a mano y que se controlara mediante la nivelacién geométrica del
fondo.

En todos los casos se debera disponer en el fondo de las zanjas como asiento de las
cafierias una capa de arena de profundidad a determinar en los calculos y de acuerdo
a las recomendaciones del fabricante de la cafieria.

Cuando en el fondo de la zanja se encuentren suelos no aptos de bajo peso
especifico que requieran compactacion, se realizara la compactacion especial de los
0.20 m superiores del suelo del fondo de la excavacion y se completara hasta el nivel
de fundacion con suelo seleccionado.

El relleno con suelo seleccionado se realizara distribuyendo el material en capas
horizontales de espesor suelto no mayor a 0,10 m. En todos los casos las capas
seran de espesor uniforme y cubrirdn el ancho total de la zanja. Se compactaran
manualmente, con pisones a explosién o neumaticos o vibradores.

Para comenzar a colocar una nueva capa, la anterior debera ser aprobada por la
Inspeccion. La falta de cumplimiento de ello obligara al Contratista a retirar el terreno
sobre la capa no aprobada, a su exclusiva cuenta.

Disposicién De Los Materiales Extraidos De Las Excavaciones
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La tierra o materiales extraidos de las excavaciones que deban emplearse en
ulteriores rellenos se dispondran sobre uno de los costados de la zanja.

Cuando las excavaciones se realicen en areas urbanas y no se disponga de espacios,
los materiales excavados seran transportados y depositados en lugares provisorios,
cercanos a las zonas de trabajo, los que deben ser autorizados por la Inspeccién.

Dichos depdsitos se acondicionaran convenientemente sobre una parte de la vereda,
de modo de evitar inconvenientes al transito, al libre escurrimiento de las aguas
superficiales y a terceros. En el caso de que la calle esté pavimentada, la tierra se
colocara encajonada al borde de la zanja.

Cuando las obras pasen delante de puertas cocheras, de garajes publicos o
particulares, galpones, depdésitos, fabricas, talleres, etc., se colocaran puentes o
planchadas provisorias destinadas a permitir el transito de vehiculos.

Para facilitar el transito peatonal, en los casos que los accesos a los vecinos frentistas
a la obra se hallaren obstruidos a causa de las mismas, se colocaran cada 30 (treinta)
metros, pasarelas provisorias de 1,20 m de ancho por la longitud que se requiera, con
las correspondientes barandas.

Si el material extraido que deba ser utlizado en los rellenos no pudiera
acondicionarse en los lugares autorizados por la Inspeccién, deberan ser
transportados a depdsitos provisorios.

Si se produjeran depésitos de materiales en lugares no autorizados por la Inspeccion,
o deficientemente acondicionados y que puedan dar origen a inconvenientes al
vecindario, al transito o al libre escurrimiento de las aguas, la Inspeccion fijara plazos
para su retiro.

El material que no ha de emplearse en rellenos sera retirado al tiempo de hacer las
excavaciones y se transportara hasta los lugares de depdsito definitivo que indique la
Inspeccion; seran desparramados en forma prolija de manera de obtener rellenos
parejos, al solo juicio de la Inspeccion.

El Contratista deberd obtener oportunamente los permisos municipales y abonar las
tasas que pudieran corresponder para depositar provisoriamente los materiales
excavados.

El transporte de los suelos a acopios transitorios y definitivos no recibira pago directo
alguno y su costo se considerara incluido dentro del precio del item correspondiente a
excavacion.

Eliminacién del agua de las excavaciones:

Las obras se construiran con las excavaciones en seco, debiendo el Contratista
adoptar todas las precauciones y ejecutar los trabajos concurrentes a ese fin, por su
exclusiva cuenta y cargo.

Para la defensa contra avenidas de aguas superficiales, se construirdn ataguias,
tajamares y contenciones, si ello cabe, en la forma que proponga el Contratista y
apruebe la Inspeccion.

Para la eliminacién de aguas subterraneas, el Contratista dispondra de los equipos de
bombeo necesarios y ejecutara los drenajes que estime conveniente y si ello no fuere
suficiente, efectuara la depresion de las napas mediante procedimientos adecuados
aprobados por la Inspeccion.
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Queda entendido que el costo de todos estos trabajos y la provision de materiales y
planteles que al mismo fin se precisaren, se consideran incluidos en los precios que
se contraten para las excavaciones.

El Contratista, al adoptar el método de trabajo para mantener en seco las
excavaciones, debera eliminar toda posibilidad de dafios, desperfectos y perjuicios
directos o indirectos a las edificaciones e instalaciones proximas, de todos los cuales
sera unico responsable.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computard y certificara por metro lineal (ml) de zanja excavada, segun
las exigencias de la presente documentacion y se considerard asimismo en este
precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los
trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra.

5.2) Carfierias de PVC @250 mm C6

ALCANCE:

El item comprende la provisibn de mano de obra, materiales y equipos por unidad de
medida en metro lineal (ml), para el montaje de cafieria de P.V.C de @250 mm Clase
6 siguiendo la traza conforme a lo establecido en plano adjunto.

Se incluyen los cafios, materiales y equipos y servicios detallados en la
documentacién contractual o que sin estar expresamente indicado en esta, sea
necesario efectuar o suministrar para que las obras queden total y correctamente
terminadas de acuerdo con su fin y con las reglas del arte constructivo.

Las uniones seran elasticas a espiga y enchufe con aro de goma, y deberan
ejecutarse a cargo de personal especializado en esta tarea. Se dispondran anclajes
correctamente dimensionados en todos los quiebres, ramales y puntos criticos que
impliquen variaciones en la direccion axial del tren de cargas dinamicas.

Se incluye la provisién, carga, traslado y descarga del material desde el depésito del
contratista y/o fabricante o desde donde lo disponga el Comitente, hasta el sitio de la
obra. Se incluyen también las piezas especiales para el armado de nudos hidraulicos,
tales como ramales “T”, curvas y/o codos o0 cualquier otra pieza especial que sin
haber sido detallada sea indispensable para el correcto funcionamiento de la obra, el
asiento de arena y la malla de advertencia y los revestimientos exteriores necesarios
(cafios camisa; etc.), anclajes y elementos de sujecion que fueran necesarios
disponer para la correcta terminacion de los trabajos, de acuerdo a criterio de la
Inspeccion de obra.

Este item comprende ademas la realizacibn de las Pruebas Hidraulicas y la
correspondiente desinfeccién a ejecutar en la red a construir en forma previa a su
puesta en funcionamiento.

ESPECIFICACION DE LA CANERIA:

Las cafierias deben responder a Normas IRAM N° 13.350 — 1972, N° 13.351-1988,
N°13.352 -1968 y 13.359 — 1970 con un espesor minimo correspondiente a la clase 6.
De ser importados deben responder a la Norma ISO 161.

ENTRE
TODOS



RHI

Administracién Pr:w'm v:'ial de
Recursos Hidricos

SERVICIOS R cob B,

PUBLICOS

Las piezas especiales de PVC deben ser moldeadas por inyeccion en una sola unidad
y responder a las normas IRAM 13.322 — 1967 y 13.324 — 1980. No se admiten piezas
compuestas por pegado o soldado.

REQUISITOS PARA LA INSTALACION:

Las presiones a que se someteran las cafierias para las pruebas de instalacién a
zanja abierta y zanja tapada, sera de 1,5 veces la presion de trabajo, fijandose como
tope de ensayo el valor de 1,5 veces la presion de disefio de la cafieria (9 kg/cm2).
Las camaras y accesorios se deberan ensayar conjuntamente y a los mismos valores
de presion. Los dispositivos de prueba seran propuestas por el Contratista a
satisfaccion de la Inspecciébn de obra. En las pruebas de obras no se admitirdn
pérdidas de ninguna clase, y se realizaran en tramos no superiores a 500 m., salvo en
ciertos tramos donde se podra modificar dicha longitud segun criterio de la Inspeccién
de Obra. Esta modificacién de longitud de prueba no justificara reclamo alguno por
incremento en el precio del item.

Las pruebas hidraulicas se repetiran tantas veces como sea necesario, hasta obtener
resultados satisfactorios, con personal y elementos a cargo del Contratista.

Una vez terminada la instalacion de la cafieria, se procederd a efectuar la prueba
hidraulica a “zanja abierta” la cual se efectuara llenando de agua la cafieria y una vez
eliminado todo el aire, se llevara el liquido a la presion de prueba durante 3 hs, no
admitiéndose pérdidas de ninguna naturaleza en las cafierias, sus accesorios, tapas
de bocas de acceso y obras accesorias.

Una vez terminada y aprobada la prueba a zanja abierta se hara el relleno de la zanja
sobre la cafieria y se procedera a efectuar la prueba hidraulica 6 neumatica a zanja
tapada. Si durante el relleno y hasta quince (15) minutos después de terminado el
mismo, no se constataran pérdidas, se dard por aprobada la prueba hidraulica. No se
admitirdn pérdidas de ninguna naturaleza.

Si algun cafio o junta acusara exudaciones o pérdidas, visibles, se identificaran las
mismas, descargandose la cafieria y procediéndose de inmediato a su reparacion.
Asimismo, las juntas que pierdan deberan ser rehechas totalmente.

Se repetira la prueba a “zanja abierta”, se mantendra la cafieria con la misma presién
y se procedera al relleno de la zanja y apisonado de la tierra hasta alcanzar un
espesor de 0,60 m sobre la cafieria. La presidn se mantendra durante todo el tiempo
gue dure este relleno, para comprobar que los cafios no han sido dafiados durante la
operacién de la tapada. Si no hay pérdidas se dara por aprobada la prueba a “zanja
tapada”.

Las pruebas se realizaran con el personal, instrumentos y elementos que suministrara
el Contratista a su exclusivo cargo y se repetirdn las pruebas las veces que se estime
necesario hasta obtener un resultado satisfactorio.

Para la limpieza, desinfeccion bacterioldgica y andlisis de laboratorio se tomara como
referencia lo establecido en las normativas de la empresa Aguas Cordobesas S.A.

El item incluye la provisién y acarreo del agua necesario para las tareas de Pruebas
Hidraulicas y Limpieza y Desinfeccion.
COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml) de cafieria, conforme al
siguiente esquema:
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- El 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la
Planilla de Propuesta, con la provision de las tuberias y piezas especiales, a
satisfaccion de la Inspeccién de la Obra. La provisiébn debera realizarse con una
anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes de la instalacién definitiva de la
cafieria y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la firma del Contrato de
Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la
Planilla de Propuesta, con la colocacién de las tuberias y piezas especiales de
acuerdo al cumplimiento de las normas técnicas del Pliego de Especificaciones
Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez efectuadas las pruebas hidraulicas de conformidad con la
Inspeccioén de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo
en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir
los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra.

5.3) Valvulas Mariposa

Comprende la provision e instalacion de valvulas de cierre mariposa, de cuerpo de
fundicion nodular ASTM A536 Gr. 65-45-12, con accionamiento manual con reductor a
volante, para instalar entre bridas, ubicadas segun se indica en plano de proyecto,
con camara de alojamiento de hormigén H-17 y tapa metdlica de proteccion. Este item
incluye a todos los materiales necesarios, mano de obra y equipos para la instalacion
de las valvulas y ejecucion completa de las camaras, incluyendo las excavaciones,
dados de anclaje y rellenos necesarios a tal fin. Se exigird una calidad minima de
hormigén H-17.

Se computaran en diametro nominal @250 mm, incluyendo en cada caso todos los
accesorios necesarios para realizar el montaje y unién.
COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por unidad (Un) de conjunto valvula - camara -
accesorios, conforme al siguiente esquema:

- El 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la
Planilla de Propuesta, con la provision de las vélvulas y piezas especiales, a
satisfacciéon de la Inspeccién de la Obra. La provision debera realizarse con una
anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes de la instalacién definitiva de las
mismas y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la firma del Contrato de
Obra.

- El 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la
Planilla de Propuesta, con la colocacion de las valvulas y piezas especiales de
acuerdo al cumplimiento de las normas técnicas del Pliego de Especificaciones
Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez finalizados los trabajos previstos y efectuadas las pruebas
hidraulicas de conformidad con la Inspeccion de la Obra.
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Todo segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo
en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir
los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra.

5.4) Valvulas de Aire

Este item comprende la provision e instalacion de vélvulas de aire a triple efecto de @
80 mm (de cuerpo metdlico, tipo ARI, DOROT o de calidad superior) y la construccién
de su respectiva cAmara de alojamiento de hormigén H-20. Las mismas se localizaran
en los puntos indicados en plano de proyecto, o en su defecto en puntos a definir en
etapa de ingenieria de detalles.

Se debera garantizar que la tuberia de escape sea como minimo del didmetro de la
valvula y nunca menor, y garantizar q sea siempre mayor a esta relacion: (@ de la
tuberia principal / 4) para garantizar una correcta via de escape.

Se debera disponer de una valvula esclusa de cierre de tipo Euro 20 para eventuales
roturas de la misma posibilitando su reemplazo y mantenimiento sin salir de servicio el
sistema.

Se dispondra del ramal de salida siempre en la zona alta de la media cafia superior y
en los casos que por alguna singularidad se necesitara apartar de la traza se
verificara no generar alguna zona de estancamiento y acumulacién de aire y/o liquido.

Las valvulas de aire serdn aptas para contener agua sin tratar. Deberan ser del tipo
“trifuncionales”, teniendo las siguientes propiedades:

- Evacuar el aire de las tuberias durante del llenado de las mismas.
- Permitir el ingreso del aire durante el vaciado de la misma.
- Purgar el aire a presidn con el sistema en pleno funcionamiento.

El cuerpo de la vélvula deberd ser de Fundicién nodular o Hierro Ductil, aptas para
trabajar a las presiones de servicio, perfectamente protegidas con pintura epoxi, de
acuerdo a la normativa nacional o internacional conocida que presente el Contratista
ante la Inspeccion.

Comprende cada vélvula, la valvula de aire diametro minimo 100 mm, un ramal,
piezas de transicion, juntas, anclajes, camara para valvula, marco y tapa, caferia de
PVC, drenaje, todo el conjunto segun disefio para evitar que al aspirar aire la toma de
aire no se encuentre inundada.

Los paramentos interiores de las cdmaras deberan quedar lisos, sin huecos, libres de
fallas y totalmente impermeabilizados.

Se aprobaran las valvulas instaladas y satisfactoriamente ensayadas hidraulicamente
junto con la cafieria a que pertenecen.

El item incluye la limpieza de terreno, roturas de pavimentos rigidos o flexibles, las
excavaciones en cualquier clase de terreno, tablestacados, achiques y depresion de
napas que fueren necesarios, nivelaciones, provisién e instalaciéon de arena para el
apoyo de cafieria, provision e instalaciébn de los materiales, pruebas hidraulicas,
relleno y compactacion, retiro de material sobrante de la excavacién hasta zona de
depésito final gestionado por la Contratista, reposicion de pavimentos, limpieza de
terreno, acabado del terreno en las mismas condiciones que se encontraban antes de
la ejecucion de las obras.
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Las cafierias iran asentadas sobre una base de arena de 0,15 m de espesor minimo,
segun indicaciones del proveedor de la caferia y del proyecto, colocada sobre el
terreno natural del fondo de la zanja previamente nivelado.

Para la excavacion de zanjas, ejecucion de los trabajos de provision y colocacion de
cafieria de PVC con junta elastica y la ejecucién de los trabajos de relleno vy
compactacion de zanjas, regira lo establecido en el ltem correspondiente.

Incluye materiales y mano de obra y todas las provisiones que sin estar detalladas
fueran necesarias realizar para dejar el item totalmente terminado, a satisfaccion de la
Inspeccion.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificar4 por unidad (Un) de conjunto valvula - camara -
accesorios, conforme al siguiente esquema:

- El 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la
Planilla de Propuesta, con la provision de las valvulas y piezas especiales, a
satisfaccion de la Inspeccion de la Obra. La provision debera realizarse con una
anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes de la instalacion definitiva de las
mismas y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la firma del Contrato de
Obra.

- El 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la
Planilla de Propuesta, con la colocacion de las valvulas y piezas especiales de
acuerdo al cumplimiento de las normas técnicas del Pliego de Especificaciones
Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez finalizados los trabajos previstos y efectuadas las pruebas
hidraulicas de conformidad con la Inspeccion de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo
en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir
los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra.

5.5) Camaras de Desagiie y Limpieza

Se refiere este item a la construccion de las cAmaras de desagie y limpieza con su
correspondiente provisién, acarreo y colocacion de valvula esclusa tipo Euro20 de
diametro nominal 100 mm, ubicadas en la cafieria en los lugares que en los planos
del proyecto figuren, y/o de acuerdo a las necesidades técnicas del proyecto,
instaladas y satisfactoriamente ensayada hidrdulicamente junto con la caferia a la
cual pertenece.

La valvula debera ser bridada, con cuerpo de F°D°, y debera ser apta para soportar
las presiones de trabajo correspondiente a la clase de la cafieria sobre la cual se
instale.

Comprende la provision, el transporte y la colocacion de las camaras de desagle y
limpieza con su valvula de cierre de acuerdo a lo indicado en los planos, incluyendo
todos sus accesorios y piezas de conexidn hasta su vinculacién con los conductos, las
sobreexcavaciones que se requieran y los rellenos compactados, el desparramo y/o
transporte del material sobrante, la ejecucion de las cAmaras de hormigén con su tapa
y seguro, los bloques de anclajes de hormigén, y las pinturas, de acuerdo con los
planos mencionados y estas especificaciones.
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La fundacion de la camara se realizara sobre terreno no sobreexcavado, cuya
capacidad admisible de carga debera ser igual o superior a 0,8 kg/cm2. En caso de
presentarse suelos de menor capacidad a la especificada, el Contratista propondra a
la Inspeccion las medidas correctivas que considere oportunas.

Los hormigones a utilizar para las camaras seran del tipo H-20 pudiéndose realizar la
dosificacion en forma volumétrica. Los hormigones para rellenos y bloques seran del
tipo H-10.

Los anclajes se construirdn antes de realizar las pruebas hidraulicas. Las camaras se
ejecutardn una vez aprobadas las pruebas hidraulicas de la cafieria.

La reja de la cAmara de desagtie y limpieza, debera ser de hierro fundido o ductil.

Las pruebas hidraulicas se realizaran en conjunto con el tramo de cafieria
correspondiente y la aprobacion de la misma determinara la aprobacion de la
instalacion mecanica de la valvula.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificar4 por unidad (Un) de conjunto valvula - cAmara -
accesorios, conforme al siguiente esquema:

- El 35% (treinta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la
Planilla de Propuesta, con la provision de las valvulas y piezas especiales, a
satisfaccion de la Inspeccion de la Obra. La provision debera realizarse con una
anticipacion no mayor a 60 (sesenta) dias antes de la instalacién definitiva de las
mismas y de acuerdo al Plan de Trabajo Aprobado luego de la firma del Contrato de
Obra.

- EI 45% (cuarenta y cinco por ciento) del precio unitario contractual de este item de la
Planilla de Propuesta, con la colocacion de las valvulas y piezas especiales de
acuerdo al cumplimiento de las normas técnicas del Pliego de Especificaciones
Técnicas.

-El 20% (veinte) por ciento del precio unitario contractual de este item de la Planilla de
Propuesta, una vez finalizados los trabajos previstos y efectuadas las pruebas
hidraulicas de conformidad con la Inspeccion de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo
en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir
los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

5.6) Aforador Magnético con display remoto

Se refiere a la construccion de una (1) camara para alojamiento de un (1) medidor de
caudal de agua (aforador magnético) y la provisidn, acarreo e instalacién del mismo,
ubicado en la cafieria de impulsion del sistema de bombeo aguas debajo de la
cisterna principal para registrar los caudales entregados al sistema, instalado y
satisfactoriamente ensayado hidraulicamente junto con la caferia en la cual se
dispone, y debidamente calibrado segun las especificaciones del fabricante y a entera
satisfaccion de la Inspeccion de Obra. Debera contar con proteccién tipo IP 68 apto
para trabajar completamente sumergido como requisito excluyente.

Comprende la provision, el transporte y la ejecucion de la cdmara de acuerdo a lo
indicado en los planos, incluyendo provision, acarreo e instalacion del medidor de
caudal de agua y junta de desarme, las sobreexcavaciones que se requieran y los
rellenos compactados, el desparramo y/o transporte del material sobrante, la
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ejecucion de la camara de hormigén con su tapa y seguro y las pinturas, de acuerdo
con los planos mencionados y estas especificaciones.

El medidor de caudal de agua (aforador magnético) debera ser aprobado por la
Gerencia de Obra previo a su instalacion. Este serd apto para un rango de
temperatura entre -20°C y 65°C, apto para instalaciones sin tramos rectos de entrada
y salida., con una precision de 0.3% para un rango de caudal de entre 50 y 150 m3/h,
Debera contar con lectura remota con indicacion de m3/hr+m3+estado del equipo.
Tendra salidas de 4-20mA +HART+pulsos y El instrumento debera tener recubierta
interna aprobado para agua potable segin normas ACS, DVGW, NFS, TZW y WRAS,
siendo su dimensionamiento, verificacion y longitud del cable de la electrénica
exclusiva responsabilidad de la Contratista.

La fundacion de las camaras se realizard sobre terreno no sobreexcavado, cuya
capacidad admisible de carga debera ser igual o superior a 0,8 kg/cm2. En casos de
presentarse suelos de menor capacidad a la especificada, el Contratista propondra a
la Inspeccion las medidas correctivas que considere oportunas.

Los hormigones a utilizar para la camara seran del tipo H-20, siguiendo las
especificaciones establecidas en el Anexo Ill del presente pliego. Los hormigones
para rellenos y bloques seran del tipo H-15.

Incluye, también, la provision, acarreo y colocacion de marca y tapa de hierro ductil.
La tapa debera asegurar que no ingrese agua de lluvia y poseer un revestimiento
interior que impida la condensacion de la humedad.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma Global (Gl), conforme al siguiente
esquema:

- El 60% (sesenta por ciento) del item con la provisién del equipo en Obra y una vez
verificado por la Inspeccién el cumplimiento de los datos garantizados presentados
con la aprobacién de la Ingenieria de Detalles.

- El 40% (cuarenta por ciento) del item con la puesta en funcionamiento del
equipamiento y aprobado por la Inspeccion de la Obra.

Todo segun las exigencias de la presente documentacién y se considerara asimismo
en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir
los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccién de obra."

5.7) Tapada, Relleno y Compactacion

Alcance del item:

En este item se incluye lo relativo al relleno de zanja de alojamiento de la cafieria.
Comprende la mano de obra, materiales, carga, transporte, preparacion, emparejado,
nivelacion, compactacion por capas, equipos y las verificaciones referidas a humedad
y grado de compactacion exigibles, para rellenos con suelo propio de la excavacion o
aportes adicionales en los distintos tipos y caracteristicas que la Inspeccién de obra
disponga.

Especificaciones Particulares:

Una vez colocado el tubo y realizada la prueba hidraulica a "zanja abierta", se
procederd a rellenarla hasta la tapada requerida para realizar la prueba hidraulica a
"zanja rellena".
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Primero se debe rellenar y compactar en forma manual la zona de rifiones del tubo
para generar el correspondiente grado de apoyo. Luego se debe rellenar en forma
homogénea a cada lado del tubo e ir compactando en capas mediante elementos
mecanicos (placas vibrantes -chanchitas- o martillos vibrantes -canguros-).

El sobreancho a cada lado del tubo debe permitir una cémoda compactacion, ser el
necesario para la adecuada distribucion de tensiones y respetar los minimos
indicados por el fabricante.

La seleccion del material de relleno, espesor de capa a compactar y namero de
pasadas de equipo compactador debe ser tal que se obtenga el valor del 95% del
Ensayo Proctor Estandar.

Si existiera napa freatica se debe verificar la compatibilidad del material de relleno y el
suelo natural.

Una vez que la caferia descanse sobre su lecho de asentamiento, se rellenaran sus
flancos hasta formar una capa uniforme. El espesor de esta capa sera tal, que supere
por unos centimetros el nivel de la mitad inferior de la cafieria. Se apisona el material
de relleno hasta formar una capa compacta cuyo espesor sea aproximadamente la
mitad del didmetro externo de la tuberia. Se agrega otro volumen de relleno de
manera que después de su apisonado el nivel de la correspondiente capa se sitle a
0,15 m por encima del nivel superior del tubo.

Este relleno se efectuard con pala a mano o con una operacion muy cuidadosa por
medio de pala mecénica, de tal manera que las cargas de relleno a uno y otro lado
estén siempre equilibradas y en capas sucesivas bien apisonadas para asegurar el
perfecto asiento de la tuberia.

La compactacion de la segunda capa se efectia exclusivamente sobre los flancos de
la zanja, y fuera de la zona ocupada por el cafio. Se provee asi de apoyos laterales y
firmes y se disminuyen las deformaciones de la tuberia originadas por las cargas del
suelo.

Se proseguira luego el rellenado de la zanja con suelo seleccionado, hasta alcanzar
un espesor no menor de 50 (cincuenta) centimetros. Antes de agregar un nuevo
volumen de material de relleno, se compacta por apisonado al anterior volumen hasta
gue el espesor alcance el valor ya mencionado. Luego se completa el relleno con
material seleccionado proveniente de la misma excavacion. La compactacion debera
resultar con una densidad similar a la de los laterales de la zanja.

Las juntas quedaran al descubierto hasta la realizacion de las pruebas hidraulicas.
Inmediatamente después que la Inspeccion preste su conformidad con las pruebas,
se rellenaran las juntas a mano, siguiendo las mismas prescripciones que los
anteriores rellenos, hasta alcanzar una altura minima de 0,40 m a lo largo de toda la
zanja por sobre la generatriz superior y exterior de las cafierias.

Salvo especificaciones en contrario, el relleno se efectuard en capas sucesivas de
0,20 m de espesor, llenando perfectamente la base de asiento, los huecos y laterales
y compactandolos adecuadamente con el procedimiento aprobado por la Inspeccién.

El relleno de las excavaciones se realizara en general con la tierra proveniente de las
mismas. Si fuere necesario transportar tierra de un lugar a otro de la obra para
efectuar rellenos, este transporte sera por cuenta del Contratista.

El relleno definitivo de las partes superiores de la excavacion podra realizarse
mecéanicamente con la tierra de la excavacion previamente tamizada de piedras y
elementos mayores de 50 mm, y eliminado todos los desperdicios vegetales, animales
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o de otra indole que contuviere.

No se permitira el relleno de zonas afectadas por socavaciones, sin el retiro previo de
las partes superiores a la misma incluyéndose veredas y pavimentos si existieran. La
reparacion de estas afectaciones no motivara adicional alguno, debiendo ser incluidos
los posibles costos de las mismas en el precio de las excavaciones.

El material a utilizar para el relleno tendra las condiciones 6ptimas de humedad y
desmenuzamiento que permita la correcta ejecucion de los trabajos.

Los materiales excedentes de las excavaciones, luego de efectuados los rellenos,
seran transportados a los lugares que indique la Inspeccion. La carga, descarga y
desparramo de estos materiales, ser4 por cuenta del contratista, al igual que el
transporte.

Si luego de terminados los rellenos se produjeran asentamientos de los mismos, la
Inspecciodn fijara al Contratista en cada caso un plazo para completarlos y, en caso de
incumplimiento, la Inspeccién podra suspender la certificaciéon de los rellenos que
estuvieran en condiciones de certificar hasta tanto se completen los mismos.

Los hundimientos de afirmados y/o pavimentos y veredas, derivados de la mala
ejecucion de los terrenos, deberan ser reparados por el Contratista por su cuenta,
dentro del plazo que fije la Inspeccién.

Para los rellenos sobre los cuales haya que construir o reacondicionarse pavimentos,
seran inundados con agua cuando falten 0,10 m para alcanzar el nivel del afirmado
adyacente y se terminard el trabajo de apisonando la tierra con pis6n de cuatro manos
o rodillos o aplanadoras. El Contratista debera dar estricto cumplimiento a las
disposiciones municipales o de la Direccion de Vialidad Provincial vigentes, en cuanto
a materiales, compactacion, humedad y métodos de trabajo.

En aquellos casos en que, por razones eventuales, debiere instalarse algin tramo de
cafieria en tunel, las liquidaciones se realizaran como si la excavacion hubiera sido
practicada a cielo abierto.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificard por metro lineal (ml) de tapada y relleno de
zanja, segun las exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo
en este precio a cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir
los trabajos total y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

6) PLANTA DE TRATAMIENTO LA RINCONADA.

Comprende la ejecucion de las tareas necesarias para la instalacion y puesta en
funcionamiento de un sistema de tratamiento y almacenamiento del agua conducida
desde el acueducto, dentro del predio de la Comuna de La Rinconada. El mismo
comprende los siguientes sub-items:

6.1) Refacciones en Cisterna y Tanque Elevado (existentes):

PICADO Y REVOQUE

Comprende las tareas de picado y ejecucién completa de revoque sobre los sectores
deteriorados en la superficie exterior de la cisterna y tanque existentes. Se debera
realizar un picado de aproximadamente 3 cm de espesor del revoque existente, en
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especial de los sectores mas deteriorados. El revoque se ejecutara con mortero
cementicio con hidréfugo, tipo Sika Monotop 107 o similar, y complementariamente a
las tareas de sellado de fisuras con mortero convencional.

REPARACION DE FISURAS

Comprende las tareas de picado, sellado y ejecucién de llaves para cierre y refuerzo
en las secciones que presentan actualmente un debilitamiento estructural por
presencia de fisuras. En caso de ser necesario, se deberan emplear productos
especiales para sellado de fisuras en tanques para agua potable. Se incluyen,
ademas, las reparaciones sobre la cara interna de los paramentos que actualmente
presentan sectores deteriorados, con mortero cementicio y estucado con agregado de
hidréfugo para asegurar la hermeticidad del recinto.

El Contratista debera realizar, previo a la puesta en funcionamiento, una limpieza y
desinfeccion general del vaso de la cisterna con productos que no presenten
componentes toxicos residuales (se recomienda emplear solucién de hipoclorito de
sodio).

PINTURA EXTERIOR

Comprende las tareas de pintura de los paramentos exteriores en todo el perimetro y
en toda la altura visible de la cisterna y tanque elevado, con al menos dos manos de
pintura latex de primera calidad, en color a determinar conjuntamente con la
Inspeccién de obra. Se incluye ademas, la pintura con esmalte sintético de las tapas
sobre las bocas de inspeccion y las cafierias de ventilacion y desborde.

CANERIAS Y ACCESORIOS

Comprende la instalacion de un sistema de cafierias de A°G° @3” desde la salida del
filtro hasta ingreso en cisterna, cafieria de desborde en el mismo diametro y cafierias
de interconexion cisterna — tanque elevado, para bombeo intermedio. Asimismo se
incluyen los accesorios para ventilacion de cisterna y bocas de acceso con tapa
metdlica rebatible.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma Global (Gl), segln las exigencias de la
presente documentacion y se considerard asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

6.2) Refacciones en Casilla de Alojamiento de Equipos:

Este item contempla provision y acarreo de materiales y mano de obra para el
reacondicionamiento de la casilla existente en el predio perteneciente a la comuna,
contemplandose limpieza, revoque y pintura exterior e interior, reposicion de aberturas
y artefactos, sistema de ventilacion forzada, reparacion de las instalaciones eléctricas
y sanitarias.

Se incluye ademas en el presente item la ejecucién de una cubierta metalica de
chapas acanalada galvanizadas, con estructura metélica solada, a ubicarse aledafia a
casilla existente y destinada a la proteccion de los tanques de reserva de agua cruda
y agua potable de la intemperie. Bajo dicha cubierta deberé ejecutarse contrapiso de
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hormigdn pobre y piso de cemento alisado texturado, a los fines de brinda una base
estable y totalmente plana para el asiento de los tanques de reserva.

Limpieza

Incluye todas las tareas a realizar para dejar la estructura existente en condiciones
para ejecutar los siguientes items. Limpieza y desmalezado del perimetro, remocién
de revoques, solados, aberturas, pintura y toda parte de la estructura que se
encuentre en condiciones de deterioro.

Revoques
Los revoques interiores seran jaharros de mortero H. El espesor maximo del jaharro

sera de 15 mm. El enlucido interior se ejecutard con mortero | utilizando cal aérea.
Este enlucido se colocarhd sobre jaharro endurecido y bien humedecido, no
permitiéndose su aplicacién inmediata sobre el revoque anterior. Su espesor no sera
inferior a 5 mm. La terminacion se hara al fieltro con agua de cal.

En todo encuentro de revoques con estructuras de hormigén, se ejecutara un corte
perimetral en el revoque (bufia) de 1 cm de espesor, la que servira para el corte de las
pinturas.

Cuando se deba revocar sobre superficies de hormigdn, éstas deberan salpicarse
previamente con una mezcla de cemento liquido y arena gruesa.

A fin de evitar posibles rajaduras por contraccion de fragle y dilataciones diferenciales
entre materiales diferentes, se exigird para la ejecucién de todos los revoques y
reparaciones, una dosificacion muy bien controlada y Unica con los mismos materiales
de origen.

Los paramentos que deban revocarse seran perfectamente planos y preparados con
las mejores reglas del arte. Se degollaran las mezclas de las juntas, desprendiéndose
las partes sueltas.

En todos los casos, se humedecera convenientemente los paramentos para que el
recubrimiento se adhiera a la perfeccion.

Las aristas, curvas y rehundidos, estaran correctamente delineadas, sin depresiones
ni alabeos.

Contrapisos, pisos y zdcalos

Los contrapisos a ejecutar sobre el terreno compactado seran de hormigén pobre. Los
agregados a utilizar serdn arenas finas y gruesas, escombros libres de vegetales,
raices y polvos, o bien serd de cascotes de ladrillos o tosca calcarea. La dosificacion
no serd inferior de 1:8 y debera ser aprobada por la Inspeccion.

Los contrapisos, segun su destino, responderan a las siguientes especificaciones:

a) Para interiores sobre tierra con pisos ceramicos: el contrapiso tendra 12 cm de
espesor minimo.

b) Para exteriores sobre tierra con piso de losetas de hormigdn o piso de
cemento alisado: sera de 15 cm de espesor minimo.

c) Para exteriores sobre tierra con piso de cemento rodillado: tendra 15 cm de
espesor minimo.

Sobre los contrapisos de las areas cubiertas se incorporard una capa de mortero
hidréfugo de 2 cm de espesor minimo, la que se prolongara por las paredes hasta la
altura de los z6calos.

En todos los casos, el agregado grueso de cascotes podra ser sustituido por piedra
partida o cantos rodados.

Los pisos seran ceramicos, de losetas de hormigbn o de cemento alisado, segun
corresponda y previa aprobacion por parte de la inspeccién de obra. Se emplearan
baldosas ceramicas de primera calidad, las dimensiones y colores seran indicadas por
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la Inspeccion. La colocacion se efectuard a bastén roto cuidando las lineas
transversales y la alineacion longitudinal.

La colocacién se efectuara sobre contrapiso, previa confeccién de una carpeta alisada
de mortero E. Para la fijacion se utilizara mezcla adhesiva comercial tipo BINDAFIX de
SIKA, KLAUKOL o igual calidad. La superficie no presentara resalto entre piezas y las
juntas se tomaran con pastina.

Los zécalos seran cerdmicos y de las mismas caracteristicas de las baldosas del piso.

Pinturas

Comprende todas las pinturas interiores y exteriores de la obra civil, que incluye
paredes, cielorrasos, carpinteria, elementos de herreria y demas obras, de acuerdo a
los planos, a estas especificaciones y a las indicaciones de la Inspeccion de Obra.

Las paredes se pintaran del color que indique la Inspeccién.

a) Superficies de hormigén

Previo a su pintado se eliminaran las peliculas de aceite o de compuestos para el
curado que pudieran existir, por medio de arena o soplete o cepillo de alambre. Todas
las imperfecciones que se observen en las superficies a pintar deberan ser reparadas.
Sobre todas las superficies limpias y libres de polvo, se aplicard una mano de
acondicionador tipo imprimacion fijador Alba o igual calidad, dejando secar durante 24
horas.

Sobre esta base se aplicara la pintura acrilica para exteriores tipo Duralba, Kem
Loxon o igual calidad, con un minimo de dos manos, de acuerdo a las instrucciones
del fabricante, dejando transcurrir un lapso de 24 horas entre manos. Como
terminacion se aplicara sobre todas las superficies un repelente de agua tipo Silistone
de lggam, Sika o igual calidad.

b) Superficies de ladrillo visto

Debera hacerse una prolija limpieza de todas las superficies, primero con cepillo en
seco o cepillo de acero si fuera necesario, luego se limpiara con agua acidulada con
acido muriatico, proporcion 1 litro de acido cada 20 litros de agua, enjuagando bien
con agua limpia a presion; una vez bien seca la superficie se aplicaran dos manos de
pintura tipo Inertol H Sil de Sika o igual calidad.

) Superficies de mamposteria revocadas

Sobre todas las superficies limpias y libres de polvo, se aplicara una mano de
acondicionador tipo imprimacion fijador Alba o igual calidad, dejando secar durante 24
horas.

Sobre esta base se aplicara la pintura acrilica tipo Duralba, Kem Loxon o igual
calidad, con un minimo de dos manos, de acuerdo a las instrucciones del fabricante,
dejando transcurrir un lapso de 24 horas entre manos. Como terminacién se aplicara
sobre todas las superficies un repelente de agua tipo Silistone de Iggam, Sika o igual
calidad.

d) Trabajos interiores

Sobre las paredes interiores limpias y libres de polvo, de todos los locales, se aplicara
una mano de acondicionador tipo imprimacion fijadora Alba o igual calidad, dejando
secar durante 24 horas. Como terminacion se aplicardn dos manos de pintura acrilica
tipo Duralba, Kem Loxon o igual calidad, dejando transcurrir un lapso de 24 horas
entre manos.

Carpinteria y herreria metalica

La carpinteria metdlica llegaré a la obra con una capa de pintura antiéxido tipo fondo
antioxido sintético de cromato Albalux, Suvinil de Basf o igual calidad. Al momento de
completarse la pintura, se eliminaran todas las impurezas, 6xidos y antiéxidos que no
estén firmes, a fin de lograr una perfecta adherencia sin vestigio alguno de oxidacion.
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Se aplicarda una mano de fondo antibxido de las mismas caracteristicas de la
especificada precedentemente, retirando previamente los contravidrios, cerraduras y
demas elementos desmontables. Se rellenard con masilla de aguarras en capas
delgadas donde fuera necesario para lograr superficies parejas. Estas zonas
masilladas seran pintadas con una nueva capa de fondo anti6xido.

Se aplicara el esmalte sintético a las 24 horas de haber recibido el antioxido. Como
minimo se daran dos manos y el color sera el indicado por la Inspeccién.

Los herrajes seran de bronce niquelado y despulido. ElI Contratista presentara,
oportunamente, a aprobacion de la Inspeccion un muestrario completo de los distintos
herrajes a emplear, el que sera instalado después de su aprobacion.

Vidrios

Se utilizaran vidrios simples, espesor minimo 4 mm para toda la carpinteria salvo en
aquellos casos en que se especifique lo contrario.

Los vidrios estaran exentos de todo defecto y no tendran alabeos, manchas,
picaduras, burbujas u otras imperfecciones. Estaran bien cortados, con aristas vivas y
seran de espesor regular. Deberan cortarse de forma tal que dejen una luz de 6 mm
en dos de sus caras.

Todos los vidrios llevaran contravidrios que se colocaran con masilla plastica no
admitiéndose el uso de masillas viejas ablandadas con aceites. Los contravidrios se
colocaran tomando las precauciones necesarias para no dafiar la estructura, cuidando
los encuentros y no debiéndose notar rebabas o resaltos.

No se permitird la colocacion de vidrios en aberturas que no estén pintadas, por lo
menos con una mano.

Los vidrios a colocar en la zona de bafios seran opacos y en el resto del edificio
transparentes.

Estos trabajos incluyen la provision, acarreo y colocacion de marcos, puertas,
ventanas, vidrios y herrajes; la provision y ejecucion de la pintura de la carpinteria y
todos aquellos materiales y trabajos que sin estar incluidos explicitamente en este
item sean necesarios para la correcta ejecucion de los mismos.

Instalaciones Sanitarias

Contempla la reparacion, reposicion e instalacion de todos los elementos, artefactos y
accesorios que conforman dicha instalaciébn y se encuentren en condiciones de
deterioro, logrando el correcto funcionamiento del sistema respetando las
particularidades y condicionantes existentes previo a los trabajos a realizar.

Instalaciones Eléctricas

Lo que respecta a las instalaciones eléctricas dentro de la casilla, se dispondran al
menos una boca de luz interior por cada ambiente, con la adicibn de dos
tomacorrientes interiores separados, o0 los que se consideren necesarios segun la
Inspeccién de Obra. La instalacién interna se realizara por medio de tuberia de P.V.C.
rigida para instalacion eléctrica, ejecutada a la vista, sujeta con grampas empotradas
a los muros correspondientes, al igual que los tomacorrientes se dispondran en cajas
externas.

Con respecto a la iluminacion exterior, se contempla la instalaciéon de al menos una
boca de luz sobre cada dispensador de agua potable, y en estructura de proteccion
para tanques de reserva de agua cruda y agua potable, todas a ubicarse de acuerdo a
lo indicado en planos adjunto o segun indique la Inspeccién de obra, teniendo en
cuenta que se colocaran luminarias tipo LED de potencia adecuada.

Se debe tener presente que todas las luminarias de exterior se deberan controlar,
mediante el accionamiento automatico por timer, o bien, fotocontrol.
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Recinto para almacenamiento de cloro

Dado que no se recomienda el alojamiento de la reserva de cloro en el mismo recinto
gue los tableros y sistemas electromecanicos por su potencial corrosivo, se proyecta
la ejecucion complementaria de una casilla aledafa a la casilla existente, para alojar
el tanque de reserva del sistema de cloracién. Comprende las tareas de apertura de
muro, ejecucion de paramentos de mamposteria y losa de apoyo, reja de proteccion,
revoque Yy pintura. El reservorio de cloro debera tener una conexion directa con la
bomba mediante las mangueras de interconexion.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificar4 en forma Global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacion y se considerard asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

6.3) Sistema de bombeo de impulsién Cisterna a Tangue Elevado.

Comprende la provisién e instalacion de un sistema de bombeo para impulsar el agua
almacenada desde la cisterna hasta el tanque elevado. El mismo se instalara en una
casilla de alojamiento a construir anexa al tanque elevado (la cual se considera
incluida dentro del presente item), y deberd asegurar un caudal de 5,00 m®hora y una
altura no menor a 10 metros. Se proyecta una bomba centrifuga tipo KSB, Czerweny
o calidad similar, monofésica, con véalvula esférica de entrada y salida, con valvula de
retencion a la salida con colectores de cafio Schedule 40, pintado en epoxi color
verde. Se incluyen todas las piezas especiales, valvulas, anclajes y accesorios que
correspondan para su correcta instalacion y funcionamiento.

El item incluye la provisién e instalacion de un tablero para comando y control del
sistema de bombeo, con ciclado de bombas. EI mismo debera contar con gabinete de
700x500x200, con interruptor tetrapolar termomagnético de corte general, sistema de
automatizacion de arranque y corte en funcion de los niveles en el tanque elevado a
instalar y de la presion en el ingreso a la bomba, contactor y guardamotor por bomba,
teleruptor de ciclado de bombas, bornera de conexionado de interruptor de nivel y
todos los accesorios y dispositivos electronicos y de seguridad que resulten
necesarios para el correcto funcionamiento del sistema. Todo el conexionado eléctrico
gue resulte necesario (incluyendo pilar de bajada, transformador, cableados, etc.)
para la alimentacién de estos equipos conforme a las directivas de la prestataria del
servicio eléctrico y de las normativas de seguridad exigibles se encuentra incluido en
el item.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por unidad (Un) provista e instalada, segun las
exigencias de la presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a
cualquier otro elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total
y correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

6.4) Equipo de Tratamiento por Osmosis Inversa.

Este item comprende la provision e instalaciébn de un equipo de tratamiento para
potabilizacion de agua, compuesto por un filtro de carbén activado para garantizar el
pre tratamiento del agua previo a la filtracion por 6smosis.
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El equipo de potabilizacién por 6smosis inversa / nano filtracion tendra la finalidad de
reducir el contenido de solidos disueltos (arsénico, nitratos, nitritos, sulfatos, cloruros,
dureza, salinidad, fltor, etc.) adecuando el agua a valores dentro de los estandares de
calidad apta para consumo humano.

El equipo debera funcionar por la circulacién del agua sin tratar a altas presiones a
través de membranas filtrantes que por su permeabilidad permiten el pasaje del agua,
pero no de los sdélidos disueltos.

El equipo a instalar dentro de la casilla existente y a reacondicionar, sera capaz de
proporcionar una caudal de agua tratada de al menos 1.000 litros por hora, debiendo
el agua tratada cumplir con todos los parametros de normativas en vigencia para ser
apta para consumo humano. Se incluyen todos los accesorios necesarios, tablero
eléctrico de comando y control, bomba de alta presion tipo GRUNDFOS o calidad
similar, sistema de enjuague automatico, valvula reguladora de presién de 6smosis,
manometros de alta y baja, prefiltros, controles de nivel de agua de alimentacién y
permeado, estructura bastidor con cafio estructural arenado y pintado en epoxi,
carcazas portafiltros, cafieria para mezcla, etc.

El Contratista debera prever, conjuntamente con el organismo prestatario del servicio
y/lo la inspecciébn de obras, las tareas necesarias para la disposicion final del
concentrado que se elimina del sistema de ésmosis, previéndose éste muy bajo
debido a las caracteristicas del agua cruda a tratar, de manera que no genere
inconvenientes.

Este item incluye la mano de obra, accesorios, conducciones, equipos y todos los
materiales necesarios para la instalaciéon y correcta puesta en funcionamiento del
equipamiento, conforme a indicaciones de la Inspeccién de obra.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computard y certificard en forma global, segln las exigencias de la
presente documentacién y se considerarda asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total vy
correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

6.5) Tanques de Reserva.

Se hace referencia en este item a la provision, acarreo e instalacion de dos (2)
tanques plasticos de polietileno virgen tricapa, con proteccion U.V. reforzados para
almacenamiento de agua potable, debidamente aprobados por hormas de reconocido
prestigio, con todos los soportes, conexiones y accesorios que resulten necesarios.

Se debera instalar un tanque para reserva de agua cruda, con capacidad de
almacenamiento de 5,00 m3, y otro para reserva de agua potable con igual capacidad
de almacenamiento 5,00m3, ambos deberan ser provistos con tapa de inspeccion,
ventilacién y flotante de ingreso.

Ambos tanques deberan ir dispuestos bajo cubierta de chapa con estructura metalica
y sobre contrapiso de hormigdn pobre segun especificaciones del item 2.6 del
presente pliego, y segun se muestra en planos de proyecto.

El primer tanque (agua cruda) se abastecera a partir de la caferia de vinculacién
proveniente desde la perforacion a ejecutar, previendo su ingreso mediante cafieria
de A°G° DN 2"y vélvula de corte tipo mariposa de igual diAmetro. Se debera disponer
de flotante apto para altas presiones y cafieria de desborde. El segundo tanque (agua
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tratada) tendra una salida hacia las bombas de presurizacién que se instalaran dentro
de la casilla existente.

Se incluyen también todas las bridas, anclajes, sujeciones y demas accesorios que
sean necesarios ejecutar o que, sin estar expresamente indicado en el presente
proyecto, sea necesario efectuar o suministrar para que las obras queden total y
correctamente terminadas de acuerdo con su fin y con las reglas del arte de construir
y en un todo de acuerdo con la inspeccion de obra.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computard y certificara de forma Global (Gl) segln las exigencias de la
presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

6.6) Equipo de bombeo para presurizacion de dispensadores de agua potable.

Se incluye en este item la provision, acarreo e instalacion de un equipo de bombeo
compacto compuesto por dos (2) electrobombas presurizadoras centrifugas
monofasicas con tanque de expansién independientes (una en funcionamiento y una
en reserva). Dicho equipo debe garantizar un punto de trabajo acorde a las exigencias
de las griferias a instalar en los dispensadores de agua potable.

Incluye ademas el colector de aspiraciébn e impulsion de A°G°® DN 1" y dos
derivaciones para las bombas, con sus correspondientes valvulas de cierre esféricas,
junta de desarme, anti vibracion, y valvula de retencion, de acuerdo a planos adjuntos.

La cafieria de vinculacion (aduccién e impulsioén) debera ejecutarse polipropileno tipo
termofusion desde tanque de reserva de agua potable y hasta la conexion a
dispensadores. Debera preverse que todo tramo de cafieria expuesto a la intemperie
y no sea enterrado, debera ejecutarse obligatoriamente en A°G° y diametro seguln
corresponda.

El sistema de bombeo debera tener adicionalmente un tanque hidroneuméatico de
50,00 litros de capacidad, todas las valvulas y accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento. Se pretende que el sistema de bombeo pueda trabajar en modo
automatico por presostato y timer, para lo cual se deberan instalar los elementos de
control necesarios.

Este item incluye a todos los materiales necesarios, mano de obra, acopio, transporte,
equipos y herramientas necesarios para la realizacién de la totalidad de los trabajos
descriptos, respetando las especificaciones técnicas impartidas en planos de
proyecto.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computard y certificara en forma Global (Gl) segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerarda asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

6.7) Dispensadores de agua potable.

El item incluye la provisién, acarreo y ejecucion de dos (2) dispensadores de agua
potable, construidos con estructura de perfiles y revestidos con chapa, todo de acero
inoxidable.
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Cada dispensador debera contar con dos (2) picos cromados para de carga de
bidones, y dos (2) pulsadores cromados para su respectivo accionamiento. Incluye,
también, bandeja de apoyo para bidones con rejilla recolectoras de acero inoxidable, y
la ejecucion del desagtie para disposicion final de excedentes recolectados.

Se deberan respetar las especificaciones técnicas impartidas en los planos de
proyecto, debiendo el Contratista someter a aprobacion de la inspeccion de obra los
elementos propuestos a instalar.

Se encuentran incluidas todas las tareas necesarias estando estas detalladas en el
proyecto o que, sin estar expresamente indicadas en el presente proyecto, sean
necesarias efectuar o suministrar para que las obras queden total y correctamente
terminadas de acuerdo con su fin y con las reglas del arte de construir y en un todo de
acuerdo con la inspeccion de obra.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma Global (Gl) segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

6.8) Sistema de Cloracion.

Este item comprende la provision, acarreo y colocacion de todos los materiales, mano
de obra y equipos necesarios para la instalacién y puesta en marcha de un equipo de
desinfeccion conformado por dos (2) bombas dosadoras del tipo DOSIVAC SERIE
MILENIO o calidad similar (para hipoclorito de sodio concentrado al 10% -100 mg/Its —
como minimo, sin dilucion previa), a ubicarse en la casilla a ejecutar. Este item incluye
ademas la provision dos (2) tanques para almacenamiento de hipoclorito de sodio de
100 litros, a ubicarse en dicha casilla.

El equipo de desinfeccion debera funcionar en forma automatica bajo la sefal de
arranque de la bomba sumergible, o bien en forma manual. Cada bomba dosificadora
contarqd con sensor de nivel y dispositivo de control total para regulacion de la
dosificaciéon en funcién de los consumos. Se incluye todo lo que respecta a la mano
de obra, accesorios, conducciones, equipos y todos los materiales necesarios para la
instalaciéon y correcta puesta en funcionamiento del equipamiento, conforme a
indicaciones de la Inspeccién de obra. Se incluye la cafieria necesaria y conexiéon
hasta punto de cloracién sobre la cafieria de impulsion en camara de proteccion de la
perforacion. Para ello se deberan proveer todas las conducciones y piezas especiales
gue sean necesarias para asegurar hermeticidad en la unidon y un correcto
funcionamiento.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara en forma Global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

6.9) Tablero eléctrico de comandos.

El presente item comprende la provision, acarreo e instalacion de un Tablero eléctrico
de comandos a alojarse dentro de un gabinete estanco, al cual llegard la alimentacion
eléctrica desde acometida.
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El tablero contar4 con su puesta a tierra, efectuada a partir de la instalacion de
jabalina de cobre de 1,50m de largo y 10 mm de didmetro, alojada en el suelo y
accesible a partir de una pequefia camara en donde se visualizara el morseto de
unién, a la cual llegara cable normalizado verde-amarillo de seccién segun célculo, de
forma de garantizar la proteccién de los equipos ante cualquier evento de riesgo
eléctrico.

El tablero deberd comandar la bomba sumergible a instalar en perforacién, equipo de
bombeo de agua cruda, equipo de bombeo para presurizacién de dispensadores de
agua potable, equipo de cloracién, mas la alimentacion eléctrica del equipo de
dsmosis inversa, y contara con los siguientes elementos:

¢ Elementos de proteccién y maniobra general.

¢ Elementos de proteccion y maniobra para el sector de comandos y
automatismos de cada equipo de bombeo.

e Conexiones eléctricas.
e Automatismos de la bomba sumergible y arranque suave.

También incluye, luces testigo indicadores de fase, contactores, arranque manual,
indicadores de falla, corte manual y todos los accesorios y dispositivos electronicos y
de seguridad que resulten necesarios para el correcto funcionamiento del sistema.

El Contratista debera realizar por su cuenta y cargo las conexiones y cableados que
sean necesarios (incluyendo la contrataciébn de personal especializado, si fuera
necesario) para el correcto funcionamiento del sistema.

Gabinete:

Comprende la provision, acarreo e instalacién de un gabinete estanco, en el cual se
alojara el tablero eléctrico y de comandos.

Dicho gabinete se ubicara, dentro de casilla existente y a reacondicionar, y estara
sujeto a la aprobacion de la Inspeccion de obra.

Debera disponer de un cierre mediante algin tipo de dispositivo de cerradura o
candado de seguridad para evitar el acceso de cualquier persona que no sea el
operador del servicio o personal autorizado por el mismo.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificar4 en forma Global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerarda asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

6.10) Extensién del tendido eléctrico, transformador v pilar de acometida.

El presente item prevé todas las obras necesarias para la alimentacion eléctrica
desde red, al predio existente, perteneciente a la comuna de la localidad.

Este item incluye la provision de todos los materiales, mano de obra y equipos
necesarios para la ejecucion del sistema de alimentacién eléctrica, el cual sera del
tipo trifsico. Incluye ejecucion del punto de conexion y mediciébn en pilar,
alimentacién hasta tablero eléctrico general a alojarse dentro de la casilla, la cual
debera realizarse por medio de cable tipo Sintenax, de secciéon segun calculo. Se
deberd instalar dentro de un cafiero eléctrico, de didmetro nominal segun
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corresponda, y contara con malla de advertencia de peligro eléctrico 15 centimetros
por encima del cafiero.

El Contratista debera tramitar la conexién con la Cooperativa o Ente prestatario del
servicio de electricidad. Se deberan respetar todas las especificaciones que dicho
Ente establezca para la correcta ejecucion de esta tarea.

Los costos de dichas tramitaciones se encuentran incluidos en el presente item, como
asi también los gastos por honorarios al profesional responsable de dicho tramite.

Este item incluye a todos los materiales necesarios, mano de obra, acopio, transporte,
equipos y herramientas necesarios para la realizacién de la totalidad de los trabajos
descriptos.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computard y certificara en forma Global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.

7) SISTEMA DE CONTROL DE TELE SUPERVISION SCADA.

El sistema de TELE SUPERVISION Y CONTROL (TSC) deberéa estar constituido por
un sistema de Telemetria y Control (transmitir y recibir datos) basado en equipos de
transmision por Fibra Optica, que conformaran una Red Centralizada. Cada Estacion
de Bombeo contara a su vez con un equipo Transceptor para Fibra Optica,
Monomodo con Interfaz y Regeneracion, que realizard la funcion de Recibir,
Transmitir Datos y Ejecutar Ordenes de Control. En algunas de ellas los Equipos de
Comunicaciones actuaran ademas como Repetidores de la Red.

Las magnitudes a medir en cada EB y aforadores magnéticos, seran enviadas a una
Central de Control (CC) ubicada en el predio de almacenamiento principal, en el
paraje Encrucijadas, cuyas caracteristicas, ubicacién y dimensiones deberan ser
propuestas por la contratista como complemento de la casilla de alojamiento del
sistema de bombeo, tableros de comando y control y automatismo de bombas, y
posteriormente aprobada por las areas técnicas de la Secretaria de Recursos Hidricos
y de la Administracion Provincial de Recursos Hidricos. Su costo se encuentra incluido
dentro del item 7.1 que se detalla a continuacion.

7.1) Provision de equipos e instalacion de sistema de tele supervision.

En lo que refiere al desarrollo de la ingenieria resolutiva para la telesupervision, la
contratista deberd trabajar bajo el parametro de entrega llave en mano “Turn-Key".

Todas las especificaciones contenidas en el presente pliego pueden usarse como
una orientacion basica en el desarrollo de la propuesta.

Sera responsabilidad de la contratista examinar todos los documentos para la
formulacion de la propuesta y solicitar a la entidad prestadora del servicio toda la
informacién y aclaraciones necesarias para el desarrollo de la obra.

Ningun error u omision a los planes y otros documentos descriptivos proporcionados,
puede evitar que la contratista realice la totalidad de los trabajos.

El contratista al finalizar la obra debera ceder la totalidad los derechos de propiedad
intelectual de toda la ingenieria y programacion de los elementos de automatizacion
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del sistema a la prestadora del servicio.
La documentacion que debera entregarse es la siguiente:

o Programa fuente de PLC con sus respectivos comentarios.

Programa fuente SCADA.

Plano eléctrico en formato EPLAN o AUTOCAD.

Cesidn de todas las licencias de software (en caso fuese necesario).
e Configuracion dispositivos (eje. Variador de velocidad).

Toda la documentacién debera ser entregada en espafiol.

Entrega de back up de software con programaciones, configuraciones individuales,
drivers, mapeos de direcciones IP asignadas de Paneles de control, SCADA, mapeo
de OPC, comunicaciones y programa de PLC en las versiones de SW Control
correspondientes.

Los mismos deberan ser entregados en formato digital y almacenados en un pen
drive.

Los datos deberan poder ser monitoreados y procesados por un software tipo
SCADA 6 de mayor prestacion y almacenadas en una base de datos multiusuario,
de manera tal que permita la visualizacion, y configuracion de alarmas
auditivas/luminosas del estado de funcionamiento del sistema e indique las
anomalias y acciones correctivas a realizar por el personal de operacion.

La lectura y el comando (dialogo de telegestion) del sistema telemétrico debera ser
en tiempo real, ratificando la medicién en el menor tiempo posible de acuerdo a la
necesidad del parametro a medir.

Debera permitir realizar operaciones automaticas de control por software, y el
forzado de acciones de comando por parte del personal de operacién. También
generarda archivos de eventos, de informacion, e histéricos de fallas, asi como
también de variables del sistema.

Ademas, debera obtener en forma centralizada las magnitudes a medir, y acciones a
realizar para el funcionamiento del sistema, realizar el intercambio de datos entre
las estaciones de bombeo, de forma tal de permitir el funcionamiento de las bombas
requeridas de acuerdo a las necesidades.

La cantidad de pantallas a presentar deberan ser al menos:

1. Layout del SISTEMA con indicacion de nivel de cisternas, caudal y presion
instantanea en cada EB, al igual que el estado de las valvulas, estado de
funcionamiento de las EB y acueducto, anomalias del sistema, y sub-pantallas de
control, que permitan maniobrar el sistema, forzando el accionar de los sistemas de
bombeo.

2. Gréfico de barras con indicacion del caudal instantaneo de entrega al sistema.
3. Gréfico de barras con indicacion de nivel en cada cisterna del sistema.

4. Gréfico de volumen de agua consumido en cada punto de entrega en forma diaria,
semanal, mensual, anual.
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5. Pantalla con el estado de funcionamiento de las estaciones de bombeo, indicando
el estado de cada bomba, si estda en manual, automatico, 6 no funciona, cantidad de
bombas en funcionamiento, cantidad de horas de marcha de cada bomba, falta de
tension de red, alarma por ingreso de personal no autorizado, sub-pantalla de
control, que permita maniobrar el sistema forzando al accionar las bombas.

6. Debe incluirse una pantalla por cada EB (que se acceda, por ejemplo, picando en
la estacion de bombeo correspondiente en el layout), para ver todas las magnitudes
de cada EB en una misma pantalla.

8. Otras pantallas a definir por la inspeccion.
Sistema de control
Equipo Principal: para monitoreo y control del acueducto en la CC.

Equipo informatico con sistema de discos espejo SCSI o SATA 500 Gigas o
mayor, de mayor velocidad y consistencia; con la posibilidad de cambiar los
discos sin apagar el ordenador.

Sistema de doble entrada de alimentacion la primera en funcionamiento y la
segunda en backup.

Se debera proveer de dos computadoras con procesador tipo INTEL CORE 17, 16 Gb
de memoria RAM, Placa de video de 2Gh, y las mejoras prestaciones que se
encuentren en el mercado, a entera satisfaccion de la inspeccién de obra. Debera
incluir cada computadora monitores LED de 22", teclado, mas y parlantes
correspondientes.

Equipos de comunicacion

Los equipos de transmisién de datos seran especialmente disefiados para realizar
telemetria por fibra dptica, de uUltima tecnologia y amplia difusién en el pais. Deberan
funcionar con la velocidad de transmision minima 115 kbps, se proveera software de
diagnéstico, y en la cabecera se deberd visualizar la ganancia de todos los enlaces
de la red.

Las terminales de fibra O6ptica, equipos de interfaz y regeneracion, equipos
transceptores, path cord de interconexidn y accesorios se deberan ubicar en lugar
segun indique la inspeccién de obra.

Alimentacién eléctrica de respaldo

Se deberd realizar mediante sistemas de potencia ininterrumpidos (UPS). La
totalidad de las ups seran del tipo “on line”, aptas para trabajar alimentadas con
grupos electrogenos, salida senoidal, con capacidad para accionar motores de
corriente alterna (actuadores de valvulas) en aquellos lugares que los requieran,
con una autonomia minima 6 (seis) horas.

Elementos a instalar y sefiales a medir y registrar
¢ Nivel de las perforaciones ubicadas en paraje La Puerta.
e Presion los diferentes conductos de impulsion.
e Posicion de las valvulas (abierta — cerrada).
e Estado de marcha/parada de cada bomba.
e Alarma y sefializacion de Falta de energia eléctrica.

e Alarma y sefializacion de parada de alguna bomba por actuacion de
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su proteccién contra sobrecargas.
¢ Registro de horas de Funcionamiento de cada bomba

¢ Inhibicién de funcionamiento automéatica (falta de energia eléctrica, 6 falla
de funcionamiento).

¢ Nivel, volumen en cada cisterna y alarma por falta de agua en alguna cisterna.
¢ Caudal instantaneo y dosificacion de hipoclorito de sodio.
¢ Nivel del depésito de cloro.

e Sistema de energia ininterrumpido (UPS): Un sistema de energia
ininterrumpido (UPS), para que el sistema de comunicaciones y el PLC, sigan
funcionando ante un corte de energia. Autonomia seis horas.

Sistema de adquisicion de datos:

Un controlador légico programable (PLC) marca SCHNEIDER 6 de similar
prestacién, con sus correspondientes médulos de entrada y salida analdgicas,
digitales, y de comunicaciones con el Transceptor que centralizard el comando de
las diferentes variables en funcion de la informacion que reciba via Fibra Optica

Funcionamiento integral del sistema

La tele-supervisién y control del sistema, estara realizada por controladores légicos
programables (PLC), y mediante un software SCADA se realizaran las
funciones de visualizacion y actuacién sobre el sistema.

El software SCADA a utilizar deberd ser de marca reconocida en el mercado, de
amplia difusion y trayectoria. Serd del tipo RUN TIME CON HERRAMIENTAS DE
DESARROLLO. La cantidad de variables surgira del proyecto pero no podra ser
inferior a 1000 TAGS. Las rutinas de programacion deberan ser sencillas y se debera
capacitar a dos personas, de operacion, para realizar el mantenimiento del sistema, y
efectuar ajustes en la programacion a definir por el ENTE que administrara el
servicio y dos personas de la Secretaria de Recursos Hidricos, esto previo a la
entrega del servicio.

El PLC de la Central de Control que a priori se proyecta ubicada en la localidad de
Salsipuedes, actuard& como MAESTRO de toda la Red de Comunicaciones y
Controles sobre el cual el software SCADA estara monitoreando permanentemente
la presion y el caudal de todas las localidades del sistema (ademas de las otras
variables).

El sistema indefectiblemente debera ser ajustado con los valores obtenidos en el
campo.

Los PLC, y el sistema Scada permitiran, que mediante la modificacion de la
programacion del software, puedan realizarse todas las combinaciones que fuesen
necesarias para la optimizacién del sistema, utilizando la informacién recibida de
los elementos de captacion: aforadores magnéticos, transductores de presion,
niveles en cisterna, informacién de las bombas y valvulas, etc.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificar4 en forma Global (Gl), segun las exigencias de la
presente documentacion y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total vy
correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.
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7.2) Fibra 6ptica para enlace del sistema de tele supervision.

Sistema de comunicacion por fibra éptica de 24 fibras monomodo

Las presentes especificaciones conforman un minimo, a efectos de satisfacer las
necesidades técnicas para definir la provision, recepcion, colocacion ensayos de
funcionamiento y puesta en operacién del Sistema de Comunicacion por Fibra
Optica.

Para la presente Obra se entiende que a las veinticuatro Fibras monomodo se les
dara el tratamiento de Comunicacion completa, no obstante, no ocuparse el total
desde el momento de su colocacion.

La Fibra Optica, las terminales de Fibra Optica, Equipos de Interfaz y Regeneracion,
Equipos Transceptores, Path Cord de Interconexién y accesorios seran de primera
marca y calidad.

El sistema de comunicacién por fibra Optica vinculara todas las EB, desde las
perforaciones en la Localidad de La Puerta hasta la Cisterna de Vertientes de La
Granja, pasando por cada EB y llegando a cada derivacion.

Esquema General:
Se compondra de:

Conducto de proteccion y soporte de Fibra Optica

Para el conducto se enumeran los siguientes materiales, que como minimo, seran
instalados en conjunto con el avance del acueducto, por su traza a una
profundidad a definir con la Inspeccién, pero nunca menor a 0,80 mtrs.

Conducto:
Tritubo de PEAD 3 x 40 x 3 en rollos de 500 metros. Tapones cerrados para tritubo.

Camaras de registro de hormigon premoldeado, tipo “para paso”, cada 500
metros (Maximo).

Camaras de registro de hormigén premoldeado, tipo “para empalmes”, cada 4000
metros (Maximo).

Colocacion de Fibra Optica

Suministro de fibra 6ptica:

Fibra éptica monomodo marca PIRELLI o similar calidad en conformidad con la
especificacion, ITUTG 652B [Atenuaciéon Maxima: 0.38 dB/Km. @ 1310nm / 0.25
dB/Km. @ 1550nm] en rollos de 4.000 metros apta para tendido por tuberia sin
proteccion contra roedores.

Tendido de fibra 6ptica:

Medicion de fibra éptica previos al tendido.

Soldaduras, armado de cajas de empalme y mediciones cada 4 Km. Mediciones
finales del sistema.

Estaciones de Bombeo:

En cada Estacién de Bombeo 6 ramal de derivacion se colocara segun corresponda,
como minimo:

Gabinetes y Distribuidores de Fibra Optica: Rack de 19” abierto de 45U,
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Distribuidor de Fibra 6ptica para montaje en Rack 19” para 24 fibras tipo monomodo.
Pigtail, tipo monomodo para terminacion en DFO.

Equipos

Equipo Transceptor para fibra 6ptica monomodo con Interfaz RS-232, RS-485 y 422,
0 de similar prestacion.

Patch Cord tipo para interconexion con los equipos Transceptores.

Configuracion segun Servicios en cada Estacion de bombeo Ensayos y puesta en
marcha:

Se realizaran de acuerdo con la Inspeccion, todos los ensayos necesarios en la
totalidad del tendido de fibra éptica y los equipos colocados.

Como minimo, los ensayos de continuidad y de Atenuacion se iran realizando cada
4.000 mts, con parciales en cada empalme.

La descripcion anterior es orientativa y sera reajustada en funcion del
comportamiento dindmico del sistema.

Ensayos de recepcion:

Para la recepcién de cada rollo de Fibra Optica, Equipos y elementos que componen
el Sistema de Comunicacion que presente la Contratista se haran los ensayos
correspondientes, corriendo por parte de la misma, la Contratacion del Organismo
Privado 0 Estatal donde se los realizara.

De igual manera se procedera para la Recepcion Provisoria y Final del sistema de
telegestion una vez concluida la obra.

COMPUTO Y CERTIFICACION

Este item se computara y certificara por metro lineal (ml), segun las exigencias de la
presente documentacién y se considerara asimismo en este precio a cualquier otro
elemento y/o trabajo que fuera necesario para concluir los trabajos total y
correctamente, a entera satisfaccion de la Inspeccion de obra.
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ANEXO | - ESPECIFICACIONES PARA EJECUCION DE TAREAS DE
EXCAVACION.

e Especificaciones generales:

Se debera respetar una tapada minima de 0,80 m, y 1,00 m en zonas de transito
vehicular (salvo exigencias particulares del item o del organismo responsable),
previéndose los cruces de calles sujeto a las normas del organismo correspondiente
del cual dependan.

e Medios y sistemas de trabajo a emplear:

No se impondran restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y
sistemas de trabajo a emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberan
ajustarse a las caracteristicas del terreno, a la preservacion de las obras existentes y
propiedades privadas y a las demas circunstancias locales.

El Contratista sera el Gnico responsable de cualquier dafo, desperfecto o perjuicio
directo o indirecto, sea ocasionado a personas, a animales, a las obras mismas, 0 a
edificaciones e instalaciones préximas, derivado del empleo de sistemas de trabajos
inadecuados o de falta de previsién de su parte.

La Inspeccion podra exigir al Contratista, cuando asi lo estime conveniente, la
justificacion del empleo de determinados sistemas o medios de trabajo o la
presentacion de los céalculos de resistencia de los enmaderamientos, entibaciones y
tablestacados como asi también lo referente a los procedimientos para la extraccion
de los suelos duros o rocas, a fin de tomar la intervencion correspondiente, sin que
ello exima al Contratista de su responsabilidad, ni le otorgue derecho a reclamos de
pagos adicionales.

Las diferentes operaciones de excavacion deberdn hacerse conforme a un
programa establecido con anticipacion por el Contratista y aprobado por la Inspeccion.

o Perfil longitudinal de las excavaciones:

El fondo de las excavaciones tendra la profundidad necesaria para permitir la
correcta instalacion de las tuberias segun las especificaciones particulares.

No se alcanzara nunca de primera intencion la cota definitiva del fondo de las
excavaciones, sino que se dejara siempre una capa minima de 0,10 m de espesor
que sélo se recortara a mano en el momento de instalar las tuberias. Esta tarea podra
realizarse mecanicamente siempre y cuando el Contratista cuente con el equipo y la
experiencia adecuados y tenga la autorizacion por escrito de la Inspeccion.

La Inspecciéon se reserva el derecho de exigir la excavacion manual si la
excavacion mecanica no es satisfactoria.

El Contratista deberé rellenar y compactar a su exclusivo cargo, toda excavacion
hecha a mayor profundidad de la indicada, hasta alcanzar el nivel de asiento de las
obras. En la ejecucion de este relleno compactado se cuidara, en todos los casos, que
el peso especifico aparente seco del mismo sea superior al del terreno natural o en
caso de inconveniencia sera efectuado con hormigon H-8.

Antes de instalar los conductos, se procedera a la nivelacion final de la zanja,
trabajo que se ejecutara a mano y que se controlard mediante la nivelacion
geométrica del fondo.
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En todos los casos se debera disponer en el fondo de las zanjas como asiento de
las cafierias una capa de arena de profundidad a determinar en los calculos y de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante de la cafieria.

Cuando en el fondo de la zanja se encuentren suelos no aptos de bajo peso
especifico que requieran compactaciéon, se realizara la compactacion especial de los
0.20 m superiores del suelo del fondo de la excavacion y se completara hasta el nivel
de fundacion con suelo seleccionado.

El relleno con suelo seleccionado se realizara distribuyendo el material en capas
horizontales de espesor suelto no mayor a 0,10 m. En todos los casos las capas
seran de espesor uniforme y cubriran el ancho total de la zanja. Se compactaran
manualmente, con pisones a explosion o neumaticos o vibradores.

Para comenzar a colocar una nueva capa, la anterior debera ser aprobada por la
Inspeccion. La falta de cumplimiento de ello obligara al Contratista a retirar el terreno
sobre la capa no aprobada, a su exclusiva cuenta.

e Disposicion de los materiales extraidos de las excavaciones

La tierra 0o materiales extraidos de las excavaciones que deban emplearse en
ulteriores rellenos se dispondran sobre uno de los costados de la zanja.

Cuando las excavaciones se realicen en areas urbanas y no se disponga de
espacios, los materiales excavados seran transportados y depositados en lugares
provisorios, cercanos a las zonas de trabajo, los que deben ser autorizados por la
Inspeccion.

Dichos depdésitos se acondicionaran convenientemente sobre una parte de la
vereda, de modo de evitar inconvenientes al transito, al libre escurrimiento de las
aguas superficiales y a terceros. En el caso de que la calle esté pavimentada, la tierra
se colocara encajonada al borde de la zanja.

Cuando las obras pasen delante de puertas cocheras, de garajes publicos o
particulares, galpones, depésitos, fabricas, talleres, etc., se colocaran puentes o
planchadas provisorias destinadas a permitir el trAnsito de vehiculos.

Para facilitar el transito peatonal, en los casos que el acceso a los vecinos
frentistas a la obra se hallaren obstruidos a causa de las mismas, se colocaran cada
30 (treinta) metros, pasarelas provisorias de 1,20 m de ancho por la longitud que se
requiera, con las correspondientes barandas.

Si el material extraido que deba ser utilizado en los rellenos no pudiera
acondicionarse en los lugares autorizados por la Inspeccion, deberan ser
transportados a depdsitos provisorios.

Si se produjeran depoésitos de materiales en lugares no autorizados por la
Inspeccién, o deficientemente acondicionados y que puedan dar origen a
inconvenientes al vecindario, al transito o al libre escurrimiento de las aguas, la
Inspeccidn fijar4 plazos para su retiro.

El material que no ha de emplearse en rellenos sera retirado al tiempo de hacer las
excavaciones y se transportara hasta los lugares de depdsito definitivo que indique la
Inspeccion; serdn desparramados en forma prolija de manera de obtener rellenos
parejos, al solo juicio de la Inspeccion.
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El Contratista deberad obtener oportunamente los permisos municipales y abonar
las tasas que pudieran corresponder para depositar provisoriamente los materiales
excavados.

El transporte de los suelos a acopios transitorios y definitivos no recibird pago
directo alguno y su costo se considerard incluido dentro del precio del item
correspondiente a excavacion.

e Eliminacion del agua de las excavaciones:

Las obras se construirdn con las excavaciones en seco, debiendo el Contratista
adoptar todas las precauciones y ejecutar los trabajos concurrentes a ese fin, por su
exclusiva cuenta y cargo.

Para la defensa contra avenidas de aguas superficiales, se construiran ataguias,
tajamares y contenciones, si ello cabe, en la forma que proponga el Contratista y
apruebe la Inspeccion.

Para la eliminacién de aguas subterraneas, el Contratista dispondra de los equipos
de bombeo necesarios y ejecutara los drenajes que estime conveniente y si ello no
fuere suficiente, efectuard la depresién de las napas mediante procedimientos
adecuados aprobados por la Inspeccion.

Queda entendido que el costo de todos estos trabajos y la provision de materiales
y planteles que al mismo fin se precisaren, se consideran incluidos en los precios que
se contraten para las excavaciones.

El Contratista, al adoptar el método de trabajo para mantener en seco las
excavaciones, debera eliminar toda posibilidad de dafios, desperfectos y perjuicios
directos o indirectos a las edificaciones e instalaciones proximas, de todos los cuales
sera unico responsable.

e Excavaciones en roca:

Descripcién general

Comprende las excavaciones a efectuarse en todo material pétreo de cualquier
origen y asociaciones, que a causa de su marcada cohesién y tenacidad no pueda
ser excavada con el uso de pico, pala, barreta, excavadora mecanica y otros equipos
0 métodos similares, debiéndose recurrir indefectiblemente al uso de explosivos
aplicados mediante la técnica de barrenado. Comprende también la rotura y remocion
de rocas sueltas y cantos rodados de mas de un octavo de metro cubico.

Método Constructivo para voladuras

Para la ejecucion de voladuras, el Contratista debera adecuar el diagrama de la
voladura al tipo de roca de fundacién, considerando la distancia minima de
estructura critica mas cercana, de modo que sean minimizados los efectos de la
vibracion en las edificaciones.

El disefio de las voladuras debe ser realizado empleando la técnica de voladuras
controladas con especial control de la maxima velocidad de vibracion de particulas
inducida en la edificacion proxima, debiendo adecuar a sus efectos los diametros de
perforacion, la relacion de “espaciamiento y piedra”, emplear explosivos con velocidad
de detonacioén similar a la velocidad de propagacion de la onda compresiva “P” en el
macizo rocoso en el que se ejecuta la voladura y en particular adecuando la
secuencia de encendido de los barrenos, de modo que se limite el valor de la carga
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coordinada maéaxima instantdnea, para que cumpla con los objetivos arriba
mencionados.

A los efectos de controlar las eventuales proyecciones de material como
consecuencia de las voladuras, debera instrumentar un mecanismo de proteccion tipo
mallas metalicas pesadas, geotextiles de alta resistencia a la traccién, o similares,
hasta generar una malla o grupo de mallas que cubran la zona de la voladura.

Todas y cada una de las voladuras deben realizarse con suficiente informacién a
los frentistas, debiendo coordinar con los entes municipales a los efectos de coordinar
vallados y corte provisorios de calles y accesos a la zona de voladuras. El Contratista
debera obligatoriamente presentar, con la debida anticipacion, el programa de cada
voladura, el que indicara y consignara claramente el esquema completo del trabajo a
realizar. Estos programas de voladuras solamente tendran por objeto que la
Inspeccién controle que las voladuras se realicen de acuerdo a los mismos, y llevar un
registro en obra de la forma de ejecucion de estos trabajos. Preparara un plan de
prevencion y contingencia donde indique medios disponibles en caso de siniestros. El
conocimiento del programa no dard origen a ninguna responsabilidad para la
Inspeccion en lo referente al resultado de los trabajos.

La metodologia de excavaciones debe asegurar el logro de la cota de proyecto,
de la misma se deben extraer toda piedra suelta desvinculada del macizo rocoso. La
eventual sobre excavacion generada por la propia metodologia, debera ser rellenada
con arena de la misma calidad de empleada en la construccion de cama o lecho de
asiento de la tuberia.

Cuando la excavacidon en roca se realice para dar lugar a la fundacién de
estructuras de hormigon simple o armado, sera obligacion del Contratista restituir el
plano preestablecido, rellenando la sobre excavaciébn con hormigén de idéntica
calidad al requerido para la estructura. Los costos de estas tareas se consideran
incluidos en la certificacion del item correspondiente.

El retiro del material removido por las voladuras (carga, transporte, descarga, etc.)
deberd efectuarse con equipos adecuados que no produzcan dafios en las
excavaciones u otras obras existentes.

Experto en Voladuras:

Durante todo el tiempo que demanden las tareas de excavacion en roca el
Contratista deberd contar con la colaboracibn de un experto en voladuras, con
suficiente experiencia en tareas similares a las del presente Contrato, que asumira la
responsabilidad de dirigir dichos trabajos.

Su designacién deberd ser acompafiada con sus antecedentes junto con la
propuesta del Oferente. Antes de iniciar los trabajos la Inspeccion debera aprobar la
designacién propuesta.

Estabilidad de Frentes de Excavacion — Responsabilidad del Contratista:

El Contratista asumira plena responsabilidad y sera el Unico responsable de la
seguridad de todos los trabajos que ejecute en cumplimiento del contrato y de toda
obra o instalaciéon, permanente o transitoria, hasta la recepcion definitiva de los
trabajos. Para el cumplimiento de esta responsabilidad el Contratista debera adoptar
todas las medidas que considere necesarias.

El Contratista sera el Unico responsable por los sistemas y métodos de trabajo,
planos de voladuras, etc., que ponga en practica para la perfecta ejecuciéon de la
Obra.
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ANEXO Il — ESPECIFICACIONES ACERCA DE TAPADA DE TUBERIAS

Una vez colocado el tubo y realizada la prueba hidraulica a "zanja abierta”, se
procedera a rellenarla hasta la tapada requerida para realizar la prueba hidraulica a
"zanja rellena”.

Primero se debe rellenar y compactar en forma manual la zona de rifiones del tubo
para generar el correspondiente grado de apoyo. Luego se debe rellenar en forma
homogénea a cada lado del tubo e ir compactando en capas mediante elementos
mecanicos (placas vibrantes -chanchitas- o martillos vibrantes -canguros-).

El sobreancho a cada lado del tubo debe permitir una comoda compactacién, ser el
necesario para la adecuada distribucion de tensiones y respetar los minimos
indicados por el fabricante.

La seleccion del material de relleno, espesor de capa a compactar y niamero de
pasadas de equipo compactador debe ser tal que se obtenga un valor de al menos el
95% del ensayo Proctor Estandar.

Las juntas quedaran al descubierto hasta la realizacién de las pruebas hidraulicas.
Inmediatamente después que la Inspeccién preste su conformidad con las pruebas,
se rellenardn las juntas a mano, siguiendo las mismas prescripciones que los
anteriores rellenos, hasta alcanzar una altura minima de 0,40 m a lo largo de toda la
zanja por sobre la generatriz superior y exterior de las cafierias.

Salvo especificaciones en contrario, el relleno se efectuara en capas sucesivas de
0,20 m de espesor, llenando perfectamente la base de asiento, los huecos y laterales
y compactandolos adecuadamente con el procedimiento aprobado por la Inspeccion.

El relleno de las excavaciones se realizara en la condiciones especificadas en el
plano adjunto, pudiendo el contratista utilizar la tierra proveniente de las mismas. Si
fuere necesario transportar tierra de un lugar a otro de la obra para efectuar rellenos,
este transporte sera por cuenta del Contratista.

El relleno definitivo de las partes superiores de la excavacion podra realizarse
mecéanicamente con la tierra de la excavacion previamente tamizada de piedras y
elementos mayores de 50 mm, y eliminado todos los desperdicios vegetales, animales
o de otra indole que contuviere.

No se permitird el relleno de zonas afectadas por socavaciones, sin el retiro previo
de las partes superiores a la misma incluyéndose veredas y pavimentos si existieran.
La reparacion de estas afectaciones no motivara adicional alguno, debiendo ser
incluidos los posibles costos de las mismas en el precio de las excavaciones.

El material a utilizar para el relleno tendra las condiciones 6ptimas de humedad y
desmenuzamiento que permita la correcta ejecucion de los trabajos.

Los materiales excedentes de las excavaciones, luego de efectuados los rellenos,
seran transportados a los lugares que indique la Inspeccién. La carga, descarga y
desparramo de estos materiales, sera por cuenta del contratista, al igual que el
transporte.

Si luego de terminados los rellenos se produjeran asentamientos de los mismos, la
Inspecciodn fijara al Contratista en cada caso un plazo para completarlos y, en caso de
incumplimiento, la Inspeccién podra suspender la certificacién de los rellenos que
estuvieran en condiciones de certificar hasta tanto se completen los mismos.
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Los hundimientos de afirmados y/o pavimentos y veredas, derivados de la mala
ejecucion de los terrenos, deberan ser reparados por el Contratista por su cuenta,
dentro del plazo que fije la Inspeccion.

Para los rellenos sobre los cuales haya que construir o reacondicionarse
pavimentos, seran inundados con agua cuando falten 0,10 m para alcanzar el nivel
del afirmado adyacente y se terminara el trabajo de apisonando la tierra con pisén de
cuatro manos o rodillos o aplanadoras. El Contratista debera dar estricto cumplimiento
a las disposiciones municipales o de la Direccion de Vialidad Provincial vigentes, en
cuanto a materiales, compactacion, humedad y métodos de trabajo.

En aquellos casos en que, por razones eventuales, debiere instalarse algan tramo
de cafieria en tUnel, las liquidaciones se realizardn como si la excavacion hubiera sido
practicada a cielo abierto.
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ANEXO Il - ESPECIFICACIONES PARA LA ELABORACION Y PROCESO DE
HORMIGONADO.

Todas las estructuras especificadas que se construiran de hormigén armado, lo seran
en un todo de acuerdo a los planos de proyecto y a las especificaciones de materiales
y métodos constructivos que se estipulan a continuacién.

a) Deberan respetarse las dimensiones internas indicadas en los planos.

b) Todas las estructuras irdn asentadas en un hormigén pobre de limpieza (H
— 8) de por lo menos 7 cm. de espesor.

c¢) El hormigon a emplear en las estructuras sera H-25.
e Resistencia caracteristica del hormigdn estructural.

Para las estructuras de hormigén del presente proyecto, se ha fijado ¢’ bk = 170
kg/cm2 , (H-25) y un acero o ek = 4.200 kg/cm2 con contenido minimo de cemento
por metro cubico de hormigén de 350 kg/m3.

Las determinaciones de las -caracteristicas de los hormigones se haran
experimentalmente en obra y se completaran en su caso con ensayos de Laboratorio,
debiendo respetarse en todos los casos las indicaciones de la Inspeccién de Obra. La
frecuencia de toma de probetas y su ensayo responderan a las exigencias del
CIRSOC 201. Estos ensayos seran por cuenta y cargo del Contratista.

e Consistencia.

Los asentamientos maximos de los hormigones resultantes de la prueba del cono,
serande 10 £ 1 cm.

¢ Resistencia ala compresion.
Los valores de los ensayos de probeta cilindrica de hormigén, ensayadas a los 28

dias deberan ser iguales o superiores a los siguientes, para cada serie de probetas:

Resistencia con 350 kg. de cemento/m3

o’ medio 215 kg/cm?2
o’ Minimo 172 kg/cm2

e Relaciéon agua/cemento.

La relacion agua/cemento, maxima, en peso, no sera en ningln caso mayor
de 0,53 £ 0,02.

¢ Tamafio maximo de agregado grueso.

Sera la menor de las dos medidas siguientes:

a) 1/5 (un quinto) del espesor menor del elemento considerado.-
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b) %4 (tres cuarto) de la minima separacion entre barras.-
e Materiales para el hormigon.

Las caracteristicas de los materiales a utilizar en la preparacién de los hormigones
simples y armados, seran lo que se indiquen en CIRSOC 201, completados con lo
estipulado en las presentes Especificaciones Técnicas.

Cemento: Sera cemento portland artificial de alta resistencia a los sulfatos, de
acuerdo a las Normas vigentes. No se exigirdn ensayos previos, sino solamente
ensayo de control de calidad.

Agregados finos: La Linea de cribado, sera adoptada por el Contratista quién debera
proceder al dosaje conveniente de arenas finas, medianas y gruesas para mantenerse
dentro de los limites indicados en CIRSOC 201 — Tomo 6.3.2 1.1, Tabla. 1.-

Agregados gruesos: La linea de cribado sera adoptada por el Contratista y dentro de
los limites indicados en CIRSOC 201 — Tomo | Art. 6.3.2.1.2, Tabla. 2.-

Los granos chatos cuya maxima dimensién supera en cinco veces la minima no
excedera el diez por ciento.-

Cuando se empleen agregados que puedan reaccionar con los 6xidos alcalinos
contenidos en el cemento provocando expansiones, se procedera de acuerdo con lo
indicado a continuacién segun el orden de prioridad que se establece:

1.- Se reemplazaran los agregados, total o parcialmente, por otros no reactivos.-

2.- Se incorporaran, al mortero u hormigén, sustancias que impidan las reacciones
indicadas, con la previa intervencién de Laboratorios que designe la Contratante.-

3.- El cemento tendra un tenor de alcalis inferior al 0,6%.-

Agua: El agua que se emplee no contendrd sustancias organicas, acidas, alcalis,
aceites, petréleo y su tenor de sulfatos sera menor de 150 p.p.m. é mg/l.-

Cloruro de calcio y/o aceleradores de fragies: Queda prohibido su utilizaciéon en
hormigones simples y estructurales (armados).-

Barras de acero para hormigén armado:

Las armaduras seran ejecutadas con:

a) Barras de acero de diametros comprendidos entre 6 y 25 mm.
Se podran realizar con:

Acero conformado y torsionado en frio para diAmetros menores de 25 mm.
Acero de dureza natural para todos los diametros.
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b) Mallas de acero soldadas constituidas por barras de acero conformadas y
estiradas en frio.

Los aceros para armaduras deberan cumplir con las disposiciones
contenidas en las normas IRAM 528 y 671, asi como lo especificado en el
Reglamento CIRSOC 201 y anexos.

Se usara acero tipo lll — oek = 4.200 kg/cm2, segun CIRSOC 201 (Bst.
42/59). Se aceptarad en general el uso de aceros de alto limite de fluencia
(acero tipo II).

e Ensayos de control de calidad.

En la preparacién de los hormigones para estructuras se efectuaran los siguientes
ensayos:

a) Determinacion de las curvas de cribado de los agregados finos y gruesos
gue entran en la mezcla.

b) La consistencia de la mezcla.
c¢) El contenido de aire de la mezcla.
d) La resistencia a la compresion.

e) Relacién agua/cemento y humedad de aridos.

Los ensayos a), b), c) y e) se efectuaran en obra con elementos y personal del
Contratista, bajo el contralor de la Inspeccion.

Estos ensayos se realizardn en cada estructura que se ejecute. Si los resultados
no concuerdan con las especificaciones se rechaza el hormigdn ensayado y se exige
la correccion del dosaje.

En caso que la Contratista utilice hormigdn elaborado de Planta de Terceros, los
ensayos a) y e) se haran en ésta.

La consistencia se determinard por el procedimiento del cono, segun la Norma
IRAM 1536.

La determinacion del contenido de aire se hara por el método de presion con el
aparato WASHINGTON, de acuerdo de la Norma IRAM 1602.

Todos los ensayos se registraran en forma grafica y en los mismos se dejaran
constancia de las temperaturas, procedencias y marcas de los ingredientes
empleados, como asi también de todo otro dato que la Inspeccién juzgue necesarios.

Los ensayos de resistencia a la compresion se efectuardan en el Laboratorio
previamente autorizado por la Comitente, se utilizaran probetas cilindricas de 15 cm.
de didmetro por 30 cm. de altura, los moldes serdn metdlicos, torneados
interiormente, de construccion soélida y prolija, éstos serdn suministrados por el
Contratista.
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La resistencia media de rotura a compresién determinada con los resultados
correspondientes a cada serie de tres probetas consecutivas, debera ser por lo menos
igual al valor indicado precedentemente (c’, Resistencia a la compresion).

Las probetas se rotularan, indicando del sector que provienen con pintura
indeleble. Antes de transcurridas treinta y seis horas desde el momento en que fuesen
moldeadas, el Contratista las hara llegar al Laboratorio para su ensayo, tomandose
las precauciones necesarias para su transporte. La cantidad de probetas a extraer y a
ensayar seran tres por clase de hormigén.

Los ensayos se realizaran en presencia de la Inspeccion.

e Doblado de armaduras.

Debera efectuarse con rodillos, respetando lo establecido por las Normas
CIRSOC 201.

e Pedidos de Inspeccion.

La Contratista hara los pedidos de inspeccion con suficiente antelacion para
gue la Inspeccion pueda revisar debidamente la armadura y encofrados; recién con la
autorizacion de la Inspeccion, y una vez subsanadas las observaciones que hubiera,
se podra comenzar el hormigonado.

e Juntas.

Junta de trabajo (de hormigonado): Las interrupciones en el hormigonado, de un
dia para otro, deberan preverse, con el objeto de reducir las juntas de construccién al
namero estrictamente indispensables y de disponerlas en los lugares mas
convenientes desde el punto de vista estatico.

Donde sea necesario, se reforzaran las juntas de construccion con varillas de
hierro de 6 mm. de diametro y 0,40 m. de longitud, como minimo, colocados
perpendicularmente a la junta, separadas no mas de 0,20 m. entre si y provistas de
los ganchos reglamentarios.

Se tendran especiales cuidados en las juntas verticales, y en las juntas
horizontales que deben ser estancas, tomando previsiones especiales (adhesivos
epoxi aptos para agua potable), juntas con cintas de P.V.C. (aptos para liquido
cloacal) que garanticen la estanqueidad.

Juntas de dilataciéon: Su cantidad y ubicacion debe responder al célculo de la
estructura a los fines de asegurar retracciones y dilataciones térmicas de acuerdo al
arte del buen construir.

e Elaboracién y transporte del hormigon.
Los elementos integrantes del hormigén se dosificaran tomando sus porcentajes en

peso. La utilizacién de porcentajes en volumen, sélo se empleard en hormigones de
baja resistencia y no estancos.
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Queda prohibido el mezclado manual, debiéndose ejecutar por medio mecanicos,
ya sea por hormigoneras en obra de capacidad no inferior a 250 dm3, en plantas
centrales fijas 0 en camiones mezcladores.

No se permitira el volcado del hormigén, elaborado mediante hormigonera, en el
suelo sino que se efectuara directamente en una carretilla o volgueta o bien sobre una
batea de madera o chapa convenientemente conformada.

En todos los casos rige lo especificado en el capitulo 9 del CIRSOC 201.

e Proceso de hormigonado.

Deberan tenerse en cuenta todas las reglas del arte del buen construir y
reglamentos (como CIRSOC 201), para colocar adecuadamente el hormigén fresco,
con los elementos necesarios para ese fin, para conseguir un hormigén bien
compactado sin que se produzca disgregacion. No se permitird caida libore mayor de
1,50 m., debiendo usarse mangas para alturas mayores.

En las losas y otras superficies horizontales, no se permitira caminar encima de las
armaduras colocadas, debiendo colocarse tablones, para asegurar que las armaduras
permanezcan en su posicién correcta indicada en planos.

Todas las estructuras se ejecutaran con hormigoén vibrado. El vibrado se ejecutara
con vibradores neumatico, eléctrico o magnético, cuya frecuencia sea regulable entre
5.000 y 9.000 oscilaciones completas por minuto. El tipo y nimero de aparatos
vibradores a utilizar y su forma de aplicacion se sometera a la aprobacion de la
Inspeccidn, la cual podra ordenar las experiencias previas que juzgue conveniente. El
Contratista debera tener en cuenta, al ejecutar los encofrados el aumento de presion
gue origina el vibrado y debera tomar todo género de precauciones para evitar que
durante el vibrado, se cuele el hormigén a través de las juntas del encofrado.

Los paramentos de hormigon deberan quedar lisos, sin huecos, protuberancias o
fallas. Las diferencias que se notaren, siempre que no cumplan con las tolerancias
admisibles, deberan subsanarlas el Contratista por su cuenta a satisfaccion de la
Inspeccion, la que podra exigir la ejecucion de un enlucido de mortero de cemento y
arena, o de cemento puro que se considerara dentro de los precios contractuales.

e Hormigdn ala vista.

Debera presentar buen aspecto, debiéndose retocar cualquier deficiencia
posteriormente, finalmente se aplicard una pintura al cemento.

¢ Tolerancias constructivas en armaduras y hormigén.
Se establecen las tolerancias indicadas en el CIRSOC 201, Art. lll, Cap. 12.2 como

maximas admisibles. En el caso de no cumplirse la Inspeccién ordenarqd su
demolicién.

e Proteccion y curado del hormigon.

Antes de la colocacion del hormigén en los encofrados, tanto los materiales como
el equipo para la proteccién y curado del hormigén debe encontrarse en obra.

ENTRE
TODOS
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Basicamente se protegera el hormigén de un secado prematuro (accion de la
temperatura que puede ser incrementada por el viento) como asi también de las bajas
temperaturas.

También se protegera de vibraciones y cualquier otro agente externo que pueda
alterar la estructura interna que se formé en un principio del fragle.

El periodo minimo es de 72 hs para cementos normales y 48 hs para cementos de
alta resistencia inicial, en el caso de que el hormigbn tenga aire intencionalmente
incorporado. Caso contrario los tiempos se duplicaran como minimo.

El curado se iniciard inmediatamente después que el hormigén haya endurecido
protegiéndolo contra un secado prematuro y protegiéndolo contra altas y bajas
temperaturas.

La proteccion contra secado prematuro se puede ejecutar por riego sobre la
superficie de hormigén, sobre arpillera, manto de arena, etc. en contacto con la
superficie del hormigon.

Se preferirh mediante membranas formadas por compuestos quimicos y curados
por vapor. Los productos quimicos seran de reconocida marca y se someteran a
consideracion de la Inspeccion. El tiempo de curado no sera inferior a 7 dias corridos.

e Moldes y Encofrados.

Pueden ser metalicos, de madera u otro material lo suficientemente rigido.

Tendra la resistencia, estabilidad y rigidez necesaria y su realizacion sera en forma
tal de que sea capaz de resistir hundimientos, deformaciones o desplazamientos
perjudiciales.

Se arriostrara longitudinalmente y transversalmente, asegurandose que sus
movimientos no afecten el aspecto final de la obra terminada, ni sean causas de
mayores trabajos. Se armara de acuerdo a las reglas del buen arte de la Carpinteria
de Armar y en forma tal que en el desmontaje y desencofrado, se pueda realizar
facilmente sin el uso de palanca, ni vibraciones. Se lo podra desencofrar por parte, sin
necesidad de remover el resto del encofrado.

Se prestara atencion especial a los planos y planillas que se adjunten, detallando
los encofrados y disefios respectivos que se presentan, cuidando de que cada junta
proyectada quede moldeada en toda su longitud por medio de elementos enterizos,
para no denotar empalmes que en el disefio no hayan sido proyectados.

Los encofrados se dispondran de forma tal que siempre queden puntales de
seguridad por el tiempo que sea hecesario.

No se aceptaran tablas combadas, que tengan clavos de anterior uso, o0 que
presenten signos de mala calidad.

Se tendra que hacer las previsiones para la facil limpieza de la zona.

No se acepta el taponado de porosidad o signos antiestéticos, de no ser
previamente autorizados por la Inspeccién.

Se limpiara, humedecera, aceitara y pintara el encofrado antes de la colocacién del
hormigon.

No se humedecera si existen posibilidades de heladas que afecten el fraguado.

Ningun encofrado debera permanecer mas de 72 hs. desde su terminacion hasta
ser llenado con su correspondiente hormigon.

El aceitado o pintado, segun corresponda, se efectuara antes de la colocacion de
la armadura.

ENTRE
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Para los moldes de madera se usara aceite mineral parafinado, de color palido o
incoloro, siendo esto imprescindible para el hormigén a la vista.

Debera cuidarse el contacto entre el aceite y armaduras, siendo esto motivo de
rigurosas inspecciones.

Debera eliminarse los restos de elementos extrafios antes del colado del hormigon
en los encofrados. No se admitird presencia de agua en los encofrados antes de
llenar con hormigén.

e Plazos para el desencofrado.

Con carécter general se establece los siguientes plazos minimos para el
desencofrado de las estructuras:

a. Los puntales de seguridad de vigas y losas, no seran removidos antes de
transcurridas veintian (21) dias de terminado el hormigonado de la
estructura.

b. Los costados de vigas no seran removidos antes de transcurridas tres (3)
dias de terminado el hormigonado de la estructura.

c. Los costados de paredes laterales no seran removidos antes de
transcurridas siete (7) dias de terminado el hormigonado de la estructura.

Los plazos indicados podran ser modificados por la Inspeccion en casos
técnicamente justificados, prestando especial atencién a las temperaturas ambientes
y a la forma en que se efectlue el curado del hormigdn de las estructuras.
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ANEXO IV - ESPECIFICACIONES PARA LAVADO Y DESINFECCION DE
TUBERIAS.

Operacion de lavado o limpieza

La operacién de lavado o limpieza consiste basicamente en eliminar todos los
objetos extrafios que pudieran haber quedado en el interior (como piedras, tierra,
arena, maderas, etc.), y que pudieran afectar a la potabilidad del agua o a la
capacidad de transporte de la tuberia.

Para ello se ejecutaran los siguientes pasos:

1. Llenado de la tuberia en su totalidad o por tramos, dependiendo de si se dispone
de puntos de descarga (desagues) y de llenado (conexiones a red existente).

2. Realizacién de un arrastre en la tuberia, de forma que se consigan velocidades
gque permitan eliminar el material sedimentado. Con velocidades de 1 m/s se garantiza
la eliminacién del 80% del material sedimentado. En tuberias de gran calibre es
recomendable realizar arrastres discontinuos que son mas eficientes y ahorran agua.
De esta manera se puede conseguir el arrastre de posibles elementos extrafios que
pudiera haber en el interior.

3. Cuando lo descrito en el apartado anterior no sea posible, por no disponer de
caudal suficiente o de desagiies capaces, habra que recurrir a sucesivos llenados y
vaciados, siempre con el madximo arrastre que se pueda conseguir.

4. En el caso de tuberias de grandes diametros la realizacion de arrastres se
puede realizar también utilizando medios mecéanicos, como inyeccién con mangueras
de agua a alta presion (La presiébn maxima de trabajo debe ser tal que no se dafie el
revestimiento interior de la tuberia).

5. Se entiende que una tuberia esta limpia cuando ha estado circulando un caudal
igual o superior al de servicio, durante un tiempo, como minimo, igual al que tarda en
recorrer una particula la totalidad de su longitud (L). Por tanto, conseguida una
velocidad de circulacién superior a la nominal, se mantendran los arrastres durante un
tiempo igual a dos veces el minimo; esto es:

T=2L

Suponiendo una velocidad de 1 m/s. La longitud (L) se expresara en metros y el
resultado sera el tiempo (T) en segundos.

6. Durante la fase de arrastre se iran tomando muestras en los puntos de desagiie,
por lo que se recomienda disponer de un turbidimetro portatil para realizar la medicion
in situ. Se considerara que la tuberia esta limpia, cuando la turbidez medida en un
instante determinado es inferior a 5 UNF (unidades nefelométricas de turbidez), y que
transcurrido un tiempo (T), tal que:

T=L

(T= tiempo en segundos, L= longitud del tramo que se limpia en metros), la
turbidez sigue siendo inferior al valor anterior (5 UNF).
Operacion de desinfeccion

Las operaciones de desinfeccion tienen por objeto prevenir posibles problemas
sanitarios y garantizar la potabilidad del agua durante su permanencia en la red de
distribucién. La desinfeccion se realiza después del lavado, e inmediatamente antes
de la puesta en servicio de la tuberia. Las operaciones a realizar seran las siguientes:
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1. Vaciar el tramo de tuberia completamente.

2. Llenar la tuberia con una solucion de agua-cloro con una proporcion de 25 mg
de cloro por litro de agua. Esta mezcla debera realizarse en el punto de llenado y sera
homogénea, para evitar tramos con defecto o exceso de cloro. Se podré utilizar lejia o
hipoclorito soédico para hacer esta mezcla. Hay que observar las medidas de
seguridad adecuadas para el manejo del cloro, hipoclorito o lejia, debido a su
peligrosidad.

3. Se dejaré la solucién en el interior de la tuberia durante minimo 24 horas (entre
24 y 48 horas). El tramo en proceso de desinfeccion debera quedar totalmente
aislado, tomandose medidas para tener la total seguridad de que no se pueda
producir un retroceso de esta solucion agua-cloro hacia la tuberia en servicio, lo que
provocaria una contaminacién del agua potable por exceso de cloro.

4. Transcurrido el tiempo fijado, hay que tomar muestras de la solucién del interior
de la tuberia, y comprobar que la concentracion de cloro libre es superior a 5 ppm (>5
mg/l). Si la concentracion de cloro libre residual es inferior, se repetira el proceso.

5. Si la concentracion de cloro libre residual supera las 5 ppm, se vaciara la
solucién agua-cloro existente en la tuberia. Es absolutamente necesario que no
gueden restos de esta solucién, por lo que habra que desaguar con celo la tuberia,
dejando escurrir bien los desaguies; o realizando un pequefio arrastre si es necesario.
Si no se realiza bien esta operacion afectard a la siguiente, deteriorando el pardmetro
de cloro residual, y desvirtuando los analisis.

6. Una vez vacia la tuberia se llena con agua potable y se mantiene a la presion de
servicio durante 24 horas.

7. Transcurridas 24 horas, se tomaran muestras para analizarlas en un Laboratorio
acreditado. Habra que realizar un analisis quimico y otro bacteriol6gico, con los
parametros que se definen en el punto

8. Las muestras se tomaran directamente de la tuberia a través de elementos
instalados, tales como acometidas, hidrantes, etc. Antes de tomar la muestra se
dejara salir agua en cantidad suficiente, para conseguir renovar la acumulada en la
derivacion. El ndmero de muestras a tomar vendr4 condicionado por el nUmero de
elementos intermedios instalados, siendo la distancia maxima a considerar entre
elementos de muestreo, de 200 m. La toma de muestras debe hacerse por personal
especialmente entrenado para ello y utilizando los materiales y procedimientos de
trabajo especialmente descritos para este fin.-
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